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ಲಾ 


ಮುನ್ನುಡಿ 

ಇಂದಿನ ವಿಶ್ವದಲ್ಲಿನ ಹಲವಾರು ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಹೆಚ್ಚಳೆವೇ 
ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಪರಿಹಾರ ಒದಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಕೃಷಿ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಹೆಚ್ಚಳವು ಕೃಷಿ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನಳವಡಿಸುವಿಕೆಯನ್ನ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ, ಕಳೆದ ಒಂದು 
ದಶಕದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ ಸಂಶೋಧನೆಯಂ ನಾನಾಮಂಖವಾಗಿ ಬೆಳೆದಿದೆ. ಅದರ ಪ್ರಯೋಜನ 
ವನ್ನು ಕೆಲವು ರೈತರಂ ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ. ಅದರಲ್ಲಿ ಕೆಲವರು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನೂ 
ಸಾಧಿಸಿ, ಜಾಗತಿಕ ಗರಿಷ್ಠ ಸಾಧನೆಯನ್ನು ನಾವೂ ಸಾಧಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂಬ ಭರವಸೆಯ. 
ದೃಷ್ಟಾಂತವೆನಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ ಅಳವಡಿಕೆ ಹಾಗೂ ಸಾಧನೆಗಳಂ ಕೆಲವರ ಸ್ವತ್ತಾಗಿ 
ಉಳಿಯದೆ ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಬೇಕು. ಆಗ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ನಿಜವಾದ ಕೃಷಿ ಪ್ರಗತಿ ಹಾಗೂ. 
ಸಾಮಾಜಿಕ ಕಲ್ಕಾಣ ಮಣಡಿಬರುತ್ತದೆ, ಈ ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆಯಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಗಾ ನ 


ಸಾಹಿತ್ಯ ರಚನೆಯು ಮಹತ್ವದ ಅಂಶವಾಗಿದೆ, ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾ ನ 
ಪುಸ್ತ ಕೆಳ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಕಟವಾಗುತ್ತಿ 3 ರುವುದು ಔಚಿತ ' ಪೂರ್ಣವಾಗಿದೆ, 


ಸ್ಪಾತಂತ್ರಾನಂತರದ ಅಭ್ಯುದಯದ ಹಲವಾರು ಯತ್ನಗಳಲ್ಲಿ ರಾಷ್ಟ್ರೀಯ 
ಭಾಷೆಗಳ “ಅಭಿವೃದ್ಧಿಯೂ ಒಂದು. ಹಿಂದಿ ಭಾಷೆಯೊಂದಿಗೇನೆ ಇತರ ಎಲ್ಲ 
ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ ನಡೆಯಬೇಕೆಂದು ಸಂಸತ್ತು ನಿರ್ಧರಿಸಿದೆ. ಹಲವಾರು 
ಭಾಷೆಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿರುವ ನಮ್ಮ ರಾಷ್ಟ್ರದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ಭಾಷೆಗಳೂ ಸಮತೂಕವಾಗಿ ' 
ಬೆಳೆದು ಬಂದಾಗಲೇ ರಾಷ್ಟ್ರದ ಸಮಂಗ್ರತೆ ಬೆಳೆದು ಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಭಾಷೆಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು 
ಅಭಿವ ದ್ಧಿ ಹೊಂದಿದಾಗ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗಲು ಸಮರ್ಥವಾಗುತ್ತವೆ. ನಾಡಿನ 
ಭಾಷೆಗಳೆಲ್ಲವನ್ನೂ ಶಿಕ್ಷಣ ಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗುವಂತೆ ಬಲಗೊಳಿಸುವ ಹೊಣೆ ` ವಿವಿಧ 
ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯಗಳದ್ದು. ಅದಕ್ಕನುಗುಣವಾಗಿ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳು ಕೃಷಿಶಿಕ್ಷಣ 
ಮಾಧ್ಯಮಗಳಾಗಂವಂತೆ ಸಿದ್ಧತೆಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದದ್ದು ಕೃಹಿವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾ 
ನಿಲಯಗಳ ಕೆಲಸವಾಗಿದೆ. ನಮ್ಮ ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯವು ಈ ಕಾರ್ಯಸಾಧನೆ 
ಗೋಸ್ಕರ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿಸಾಹಿತ್ಯ ನಿರ್ಮಾಣ ಕೈಗೆತ್ತಿಕೊಂಡಿದೆ. ಇಷ್ಟು ದಿನ 
ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಭಾಷೆಯಲ್ಲಿಯೇ ಶಿಕ್ಷಣ ಪಡೆದು, ಬಳಿಕ ನಡೆಯಿಸಿದ ಶಿಕ್ಷಣ ಹಾಗೂ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ಒಮ್ಮೆಲೇ ಪ್ರಾದೇಶಿಕ ಭಾಷೆಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ರಂಥರಚನೆ ಮಾಡುವುದು ಸುಲಭ 
ಕಾರ್ಯುವೇನಲ್ಲ.  ಇಂಥದರಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಲಸ ನಮ್ಮ ವಿಶ್ವವಿದ್ಮಾನಿಲಯದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭ 
ವಾದ ಅಲ್ಟಾವಧಿಯಲ್ಲಿ ಮುವತ್ತೇಳು ಗ್ರಂಥಗಳು ಪ್ರಕಟಗೊಂಡು ಜನಪ್ರಿಯ 
ವಾದುದು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಮ್ಮೆಯ ಸಾಧನೆ. 

ಪಿಟ ಸಂಶೋಧನಾಧಾರಿತ ಆಳ ಅಭ್ಯಾಸದ ಫಲವಾಗಿ ಸೃಷ್ಟಿಗೊಂಡ 
ಕೃಷಿವಿಜ್ಞಾನ ಗ್ರಂಥಗಳು ನಮ್ಮ ರಾಜ್ಯದ ಕೃಷಿ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿ ಹಾಗೂ ಕೃಷಿಕರಿಗೆ 


ಅಮೂಲ್ಯ ಕೊಡಿಗೆಗಳಾಗಂವುದರಲ್ಲಿ ಸಂದೇಹವಿಲ್ಲ. ಈ ಕಾರ್ಯ ವಿರಂಚಿನ ವೇಗದಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯಲೆಂದು ನಾನು ಹಾರೈಸಂತೆ ನೆ. 


ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವನಿದ್ಯಾನಿಲಯ ಹ. ರಾ. ಅರಕೇರಿ 
ಬೆಂಗಳೂರು-560024 ಏ : ಕುಲಪತಿಗಳು 
13-7-76 


ಸಂಪಾದಕರ ನುಡಿ 


ಆಧುನಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗೆಗೆ ಕೆಲವು ಮೂಲಭೂತ ಪುಸ್ತಕಗಳನ್ನು ಪ್ರೆಂಟೆಸ್ಕ 
ಹಾಲ್‌ ಅನುಷ್ಠಾನವು ಯೋಜಿಸಿದೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪುಸ್ತಕವಾದ ಸೆಲ್‌ 
ಫಿಸಿಯೊಲೊಜಿ ಅಂಡ್‌ ಬಾಯೊಕೆವಿಸ್ಟಿ'ಯ ಆಂಗ್ಲಾನುವಾದ ಈ ಪುಸ್ತಕವು. ಇದರಲ್ಲಿ 
ಜೀವಕೋಶಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಹಾಗೂ ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಮೂಲ ತತ್ವಗಳ 
ವಿವೇಚನೆಯಿದೆ. ಕೃಷಿ ವಿಜ್ಞಾನದ ಗ್ರಂಥಗಳಿಗೆಲ್ಲ ಇದು ಆಧಾರಿತ ಗ್ರಂಥವು. 

ಇದರ ಮೂಲಲೇಖಕರು ಡಾ|| ವಿಲಿಯಮ್‌ ಡಿ. ಮೆಕೆಲ್‌ರಾಯ್‌ ಇದನ್ನು 
ದೇವರಹಳ್ಳಿ ಶ್ರೀ ಲಕ್ಷ್ಮಿರಂಗನಾಥ ಪ್ರೌಢ ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯೋಪಾಧ್ಯಾಯರಾಗಿ 
ರುವ ಶ್ರೀ ಎಂ. ವಿ, ಕೃಷ್ಣ ಅವರು ಅನುವಾದಿಸಿದ್ದಾರೆ.  ಗಡಂಚಾದ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ತತ್ವಗಳನ್ನು ವಿದ್ಮಾರ್ಥಿಗಳನ್ನು ಮೊದಲು ಮಾಡಿ ಪ್ರಾರಂಭದ ವಿಜ್ಞಾನ ಅಭ್ಯಾಸಿ 
ಗಳಿಗೂ ಅರ್ಥವಾಗುವ ಸರಳ ಶೈಲಿಯಲ್ಲಿ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿನ ವಿಷಯಂ ಮೂಡಿ ಬಂದಿದೆ. 
ವಿಜ್ಞಾನ ಸಾಹಿತ್ಯ ಅಭ್ಯಾಸಿಗಳಂ ಈ ಮಹನೀಯರಿಗೆ ಕೃತಜ್ಞರಾಗಿದ್ದಾರೆ. 

ಶಿವಮೊಗ್ಗ ಸಹ್ಮಾದ್ರಿ ಕಾಲೇಜಿನ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರೂ, ಪ್ರಿನ್ಸಿ 
ಪಾಲರೂ ಕನ್ನಡದಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ವಿಜ್ಞಾನ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಕರ್ತೃಗಳೂ ಆಗಿರುವ 
ಪ್ರಾ! ಕೆ. ಎಸ್‌. ಲಕ್ಷ್ಮಣರಾಯರು ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಭಾಷಾಂತರ ಪರಿಶೀಲನೆ ನಡೆಯಿಸಿ 
ಉಪಕರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ನಮ್ಮ ವಿಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸಹಾಯಕ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರಾಗಿರುವ ಶ್ರೀ 
ಎಚ್‌. ಕೆ. ನರಸಿಂಹೇಗೌಡರು ಸಂಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಸಹಕರಿಸಿ, ಮುದ್ರಣದ ಎಲ್ಲ ಉಸ್ತೂ 
ವಾರಿ ನೋಡಿಕೊಂಡಿದ್ದಾರೆ. ಒಳಗಿನ ಚಿತ್ರ ಚೋಡಣೆ ಹಾಗೂ ಮುಖಪುಟ ತಯಾರಿಕೆ 
ಯಂನ್ನು ಕಲಾವಿದರಾಗಿ ಕೆಲಸ ಮಾಡಿರುವ ಶ್ರೀ ಬಿ. ಜಿ. ರಮೇಶ್‌ ಪೂರೈಸಿದ್ದಾರೆ. 
ವಂದ್ರಣವನ್ನು ಮೆ॥ ರಾಜಾ ಪವರ್‌ ಪ್ರೆಸ್ಸಿನವರು ನೆರವೇರಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಈ 
ಮಹನೀಯರೆಲ್ಲರಿಗೆ ಅನಂತವಂದನೆಗಳು. 

ಈ ಪುಸ್ತಕದ ಪ್ರಯೋಜನವನ್ನು ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗಳು, 
ಶಿಕ್ಷಕರು, ಸಂಶೋಧಕರು ಹಾಗೂ ವಿಸ್ತರಣ ಕೆಲಸಗಾರರು - ಮತ್ತು ಇತಕೆಡೆಗಳಲ್ಲಿನ 
ವಿಜ್ಞಾನ ಅಭ್ಯಾಸಿಗಳೆಲ್ಲರೂ ಪಡೆಯಂವರೆಂದು ಆಶಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಶ್ರಾವಣಮಾಸ, ನಳನಾಮಕಂವತ್ಸರ 


ಶಾಲಿವಾಹನ ಶಕ । 89 ವೀ. ಚ, ಹಿತ್ತಲಮನಿ 
ಕನ್ನಡ ಅಧ್ಯಯನ ವಿಭಾಗ ಕನ್ನಡ ಪ್ರಾಧ್ಯಾಪಕರು 
ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯ, ಹಾಗೂ 


ಬೆಂಗಳೂರು-560024. ಕ. ಅ. ಸೆ ಕಾರ್ಯದರ್ಶಿಗಳಂ 


ಲೇಖಕರ ನಿವೇದನೆ 
(ಇಂಗ್ಲಿಷ್‌ ಪುಸ್ತಕದ ಮೂರನೆಯೆ ಮುದ್ರಣದ ಪ್ರಸ್ತಾವನೆ) 


ಆಧುನಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ತಳಹದಿ ಎಂಬ ಈ ಸರಣಿಯು, ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ 
ಹಿಂದೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಸಿದಾಗ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ಬೋಧನಾ ಸಾಮಗ್ರಿ ವ್ಯೂಹರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ಮಹತ್ತರವಾದ ಅಡ್ಡದಾರಿ ಹಿಡಿಯುವುದನ್ನು ಸೂಚಿಸಿತು. ಆಧುನಿಕ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ 
ವಿಷಯ ಸ್ಥಿತಿ ಮತ್ತು ದಿಕ್ಕುಗಳನ್ನು ಅರಿಯುವುದಕ್ಕೆ ಸಾಧ್ಯವಾದ ಅಧ್ಯಯನದ 
ಕ್ಷೇತ್ರಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಂತೆ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ಪುಸ್ತಕಗಳ ಮಾಲೆಯು ಯೋಜಿತವಾಯಿತು. 
ಈ ಮಾಲೆಯು ಅತಾ ಧುನಿಕವಾದ. ಸರಿಯಾಗಿ ನಿರೂಪಿತವಾದ ಪಠ್ಮಪುಸ್ತ ಕಗಳಿಗಾಗಿ 
ಇರುವ . ವಿದಾ ರ್ಥಿಗಳ ಬೇಡಿಕೆಗಳನ್ನೂ ಪಠ್ಯವಿಷಯಗಳನ್ನೂ ರೂಪಿಸಂವುದಕ್ಕೆ 
ಶಿಕ್ಷಕರಿಗೆ ಇರುವ ಹಕ್ಕುಗಳನ್ನೂ ಪೂರೈ ಸಬಲ್ಲದೆಂದೂ ಈ ಸರಣಿಯ ಗ್ರಂಥಕರ್ತರ, 
ಸಂಪಾದಕರ ಮತ್ತು "ಪ್ರಕಾಶಕರ ನಂಬಿಕೆಯಾಗಿದೆ. ಈ ಸರಣಿಗೆ ದೊರಕಿರುವ 
ಯಶಸ್ಸು ಅವರ ಈ ನಂಬಿಕೆಗೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಬೆಂಬಲವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಸರಣಿಯ 
ಹನ್ನೆರಡು ಗ್ರಂಥಗಳು ಈಗಲೂ ಸಹ, ನಮ್ಮ ಅಭಿಪ್ರಾಯದಲ್ಲಿ, ವಿಷಯದ. ಅರ್ಥ 
ಪೂರ್ಣವಾದ ವಿಂಗಡಣೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 

ಈ ಮುದ್ರಣವು ಶೀಘ್ರಗತಿಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾಗಂತ್ತಿರುವ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ಮಖ 
ವನ್ನು ಈಗಲೂ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಿಸುತ್ತಲೇ ಇದೆ ; ಈ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಿರುವ 
ಎದ್ಮಾರ್ಥಿಗಳು ವಂತ್ತು ಶಿಕ್ಷಕರಂ ಈಚಿನ ಅನೇಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದ್ದಾರೆ. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು ತೋರಿಸಿರುವ ಮತ್ತು ಸಹಾಯಮಾಡಿರುವ ಎಲ್ಲರಿಗೂ ನಾವು 
ಕೃತಜ್ಞತಾ ಪೂರ್ವಕವಾದ ಮೆಚ್ಚುಗೆಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುತ್ತೇವೆ. \ 

ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ, ಔಷಧಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಕೃಷಿಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಕೆಲವು ಮೂಲ ವೈಜ್ಞಾನಿಕ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮ ಅಳವಾದ ಜ್ಞಾನವು ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ವಿಸ್ಮಯಕಾರಿ 
ಯಾದ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಬೆಳದಿದೆ, ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯೆಂಗಳಿಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತೂ ಭೌತಿಕ 
ಜ್ಞಾನವನ್ನು ಅಳವಡಿಸಿಕೊಂಡಿರುವುದರಿಂದಲೇ ಈ ಮುನ್ನಡೆಯು ಕೇಂದ್ರಾಂಶವು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಗುಣಾಣುವಿನ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ 
ಅವಶ್ಯವಾದ ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ DNA ಯ ಪಾತ್ರ, ಪ್ರೋಟೀನು ಮತ್ತು ಪ್ರಾಯಶಃ 
DNA ಯ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ಔNಸಿ ಯ ಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು 
ಕಿಣ್ವಗಳ, ಜೀವಸತ್ವ, ಚೋದನಿ, ಖನಿಜಧಾತಂಗಳ ಪಾತ್ರ ಮತ್ತು ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ವಿವಿಧ ಜಡಕಾರಕಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವನ್ನು ಕುರಿತಾದ ನಮ್ಮ 
ವಂೂಲಜ್ಞ್ಯಾನವು ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಅಥವಾ ಆಣುಜೀವಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಜೀವ 
ಸಂಬಂಧಿಯಾದ ಎಲ್ಲ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಮಂಂಚೂಣಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಿದೆ. 'ರಚನೆ ಮತ್ತು 


vi 


ಕಾರ್ಯ” ಗಳ ಒಂದೇ ಕ್ಷೇತ್ರವಾಗಿ ಅಣುತಳಿಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಗಳ 
ಒಂದು ಗೂಡುವಿಕೆಯಂ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ವಿಸ್ಲಾನಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಮುನ್ನಡೆಗೆ 
ಪೂರ್ವಸಿದ್ಧ ತೆಯನ್ನೂ ಮಲಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನೂ ಸ್ಥಾಪಿಸಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಇದಂ ಕೇವಲ 
ಪ್ರಾರಂಭ ; ಏಕೆಂದರೆ, ನಮ್ಮ ಇತ್ತೀಚಿನ ಗೆಲವು ಮುಂದಿನ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಇನೂ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಮಹತ್ವದ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸುವಂತೆ ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸುತ್ತದೆ. 


ಈ ಗ್ರಂಥವು ಜೀವಕೋಶಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವರಸಾಯಂನಶಾಸ್ತ್ರಗಳ 
ಮಣಲತತ್ವಗಳಿಗೆ ಪೀಠಿಕೆಯಾಗಿದೆ. ಇದಂ ಆರಂಭದ ವಿದ್ಯಾರ್ಥಿಗೋಸ್ಕರ ರಚಿತ 
ವಾಗಿದೆ. ಅದುದರಿಂದ, ಉದ್ದೇಶಪೂರ್ವಕವಾಗಿಯೇ ಕೆಲವು ವಿವರವಾದ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಕೈಬಿಡಲಾಗಿದೆ. ಆದರೂ, ಜೀವಕೋಶದ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಆಡಕವಾಗಿರುವ ಮೂಲಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಂವಂತೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ವಿಷಯಂಗಳ 
ಆಯ್ಕೆಯನ್ನು ಯೋಜಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ವಿಲಿಯೆಮ್‌ ಡಿ. ಮೆಳೆಲ್‌ರಾಯೆ್‌ 


ಪರಿವಿಡಿ 


ಮುನ್ನುಡಿ . ily 
ಸಂಪಾದಕರ ನುಡಿ . iv 
ಲೇಖಕರ ನಿವೇದನೆ vy. 
ಪರಿವಿಡಿ vii 
ಪೀಠಿಕೆ | | pe ix. 
1]. ಜೀವಕೋಶ 1 


ಜೀವಕೋಶದ ರಚನೆ. ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ, ಜೀವಕೋಶಪರೆ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಕಾಭಿ 
ಸರಣ ಪರಿಸರ, ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಸಾಗಾಣಿಕೆ, ಹೀರಂಕಣತೆ ಮತ್ತು ಗಿಲಕಣತೆ. 

9. ಜೀವಕೋಶ ವಸ್ತುಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಆಣಂಗಳೊಂದಿಗೆ 16 
ಬೆಳಕಿನ ಕ್ರಿಯೆ, ಬೆಳಕು ಎಂದರೇನು? ಅಣುರಚನೆ ಮತ್ತು ಬೆಳಕಿನ 
ಹೀರಂವಿಕೆ, ಅಣು ರಚನೆ ಮತ್ತು ಬೆಳಕಿನ ತಿರುಗಂವಿಕೆ 

3. ಜೀವಕೋಶ ವಸ್ತುಗಳ ರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ : ಪ್ರೋಹೀನು 
ಗಳು 29 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಘಟಕಗಳು, ಆಮ್ಲಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಕಾವ್ಲಾಗಳು, ಪ್ರೋಟೀ 
ನುಗಳ ಆಮ್ಲೀಯ ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲೀಯ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು, ಪ್ರೋಟೀನು 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವಿಕೆ, ಶುದ್ಧತೆಯ ಒರೆಗಲ್ಲು ಪ್ರೋಟೀನಂಗಳ ದ್ವಿತೀಯ 
ಮತ್ತು ತೃತೀಯ ರಚನೆ, 


4. ಜೀನಕೋಶೀಯೆ ನಸ್ತುಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ; ಕಿಣ್ವಗಳು 5೨ 


ಕಿಣ್ವಗಳ ನಾಮಕರಣ್ಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗದ ಮೇಲೆ 
ಉಷ್ಣತೆಯ ಪರಿಣಾಮ, ಕಿಣ್ವತಳಪಡಿ ಸಂಕೀರ್ಣ, ಜೀವ ಸತ್ವಗಳಂ 
ಮತ್ತು ಕಿಣ್ನಿಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲಅಂಶಗಳು, ಕಿಣ್ವಗಳ ಉಪಯೋಗ. 


5 ಜೈನಿಕವರ್ಥನಕ್ರಿಯೆಯೆ ಶಕ್ತಿ 75 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ತಿಯೆ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ, ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧ ಬಂಧಗಳು. ` ಜು 
6. ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬುರುಗುನಿಕೆ 88 


ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ, ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ನ ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣ, 
ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿ ಹೈಡ್‌-8. ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಉತ್ಕರ್ಷಣ, 3-ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ 
ಅಮ್ಲದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ, 
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7. ಶರ್ಕರ ನಿಭಜನ ಕ್ರಿಯೆ 706 
ಶರ್ಕರವಿಭಜನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತಗಳಂ, ಇತರ ಉತ್ಕರ್ಷಣ 
ಕಾರಿಗಳಿಂದ ಅಪಕರ್ಷಿತ DPNನ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆ, ಇಂಗಾಲದ 
ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ಟಾನ್‌ಗ್ರಾ ಹಕಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ. 

8. ಉತ್ಕರ್ಷಣಾತ್ಮಕ ಜೈವಿಕನರ್ಥನ ಕ್ರಿಯೆ 126 
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ದೃಷ್ಟಿ, ಜೈವಿಕ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಫುರಣ, ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕಿನ ಪರಿ 
ಣಾಮ. 
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ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 910 
ಆಧಾರ ಗ್ರಂಥಗಳ ಪಟ್ಟಿ ಕೊನೆ ] 


ಹೀಠಿಕೆ 


ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದ ಅದ್ಭಾತವಾದ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಲು, ಕೇವಲ 
ಕೈಮಸೂರ ಇಲ್ಲವೇ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕವನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಬೇಕಾಗಂತ್ತದೆ. ಅನೇಕ 
ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು, ಜೀವಕೋಶದೊಳಗೆ ಜೀವಧಾತಂವಿನ ಸ್ಮಾನ 
ಪಲ್ಲಟ, ಜೀವಕೋಶದ ಆಕಾರ ಹಾಗೂ ಗಾತ್ರದ ಬದಲಾವಣೆ ಬೆಳಕಿನ ಕಡೆಗೆ ಅಥವಾ 
ಅದರಿಂದ ದೂರವಾಗಿ ಜೀವಕೋಶಗಳ ನಿಧಾನವಾದ ಚಲನೆ ಮೊದಲಾದ ಗುಣ 
ಧರ್ಮಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಆಶ್ಚರ್ಯಚಕಿತರಾಗಿದ್ದಾರೆ. ಆದರೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕದ ವ್ಯಾಪ್ತಿ 
ಗಿಂತ ಕೆಳಗೆ ಇನ್ನೂ ಚಿಕ್ಕದಾಗಿರುವ ವಸ್ತುಗಳ ಜಗತ್ತು ಹಾಗೂ ಎಲ್ಲ ವಸ್ತುಗಳ 
ಆಂತಿವಂ ರಚನೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಂವ ಆಣುಗಳ ವಂತ್ತು ಪರಮಾಣುಗಳ ಜಗತ್ತು 
ಇದೆ, ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಂ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕಾಣುವಂತಹ ಜೀವಕೋಶದ ಪ್ರಮಖ ಭಾಗ 
ಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತಾರೆ ; ಅದರೆ, ಜೀವಕೋಶಗಳ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು 
ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿಯಲು ಜೀವಧಾತುವಿನ ಉಪಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ ಅಣುನಮೂನೆಯ 
ಜ್ಞಾನವೂ ಅಷ್ಟೇ ಅವಶ್ಯಕವೆನ್ನುವುದನ್ನು ಅವರು ಅರಿತಿದ್ದಾರೆ. ಆದುದರಿಂದ, 
ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ವಲ ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಅರಿಯುವುದಕ್ಕಾಗಿ, ಜೀವವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಇಂದಂ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಮತ್ತು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಆಧುನಿಕ ಬೆಳವಣಿಗೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಪರಿಚಯ 
ವುಳ್ಳವನಾಗಿರಬೇಕು, 

ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ರಾಸಾಯಥಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಿ 
ಎಶ್ಲೇಪಿಸುವುದೇ ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನ ವಯಿಖ್ಯವಾದ ಗುರಿ, ಸಸ್ಯ, ಪ್ರಾಣಿ 
ವಂತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಈ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಕಾಯ7ಚಟಂವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನಾತ್ರ ಮೂಲತಃ ಸದೃಶ 
ವಾಗಿಬೆಡಿಳದು ಜೈವಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥಿಗಳೆ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಂ 
ತೋರಿಸಿವೆ. ಜೀವಕೋಶವಿಜ್ಞಾ;:ಗಳ:ದರೋ ಜೀವಿಗಳಂ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆ, ಜೀವಕೋಶದ ಬೆಳವಣಿಗೆ, ಪುನರಾವೃತ್ತಿ 
ಮತ್ತು ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಕ್ರೀಯ:ತಂ:ಿ, ಪರಿಸರದಿಂದ ಪೋಷಕಾಂಶಗಳನ್ನು ತೆಗೆದಂ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಜೀವಕೋಶಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು ಜೀವಿಯ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯಾ 
ಯಂತ್ರದ ಕಾರ್ಯ ಮತ್ತು ನಿಯೆಂಶ್ರ£ಃ ಕ್ರಮ ಇವುಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಯಂತ್ನಿಸಂತ್ರಿ 
ದ್ದಾರೆ. ಇನ್ನೂ ಶೈಶವಾವಸ್ಥೆಯೆ ವಿ ಸ್ಲಾನವಾದ ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರವು, ಇದಂ 
ವರೆಗೆ ನಡೆಸಿರುವ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿ:ದ, ಜೀವಿಗಳ ಕಾರ್ಯಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಂಗತಿಗಳ 
ಮೇಲೆ ತಂಂಬಾ ಬೆಳಕನ್ನು ಚೆಲ್ಲಿದೆ ; ಏಕೆಂದರೆ, ಈ ಸಂಗತಿಗಳೇ ಕೃಷಿಶಾಸ್ತ್ರ ಔಷಧ 
ಶಾಸ್ತ್ರ, ಆಹಾರಶಾಸ್ತ್ರ ಮಂಂತಾದ ಹೇಯ ಶಾಸ್ತ್ರಗಳ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾವಂ 
ವನ್ನು ಬೀರಂತ್ತವೆ. ವಾಸ್ತವ ಸವಂಸ್ಥಿಗಳನ್ನ್ನ ಪರಿಹರಿಸಂವುಡರಲ್ಲಿ ಜೀವರಸಾಯನಿಕ 


ಜ್ಞಾನದ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿತ್ವವು ಜೀವಸಂಬಂಧವಾದ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ವೂಲತತ್ವಗಳ 
ನಮ್ಮ ಪಾಂಡಿತ್ಯವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತೂ ವಿಜ್ಞಾನದ 
ಇತರ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ತರುಣ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಂ ಕೆಲವು ಪ್ರವೆಂಖ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳ ಕಡೆಗೆ ತಮ್ಮ ಗಮನಹರಿಸುತ್ತಿದ್ದಾರೆ. ವಾತಾವರಣ ಮತ್ತು ನೀರಿನ 
ವಂಲಿನತೆ, ಜನಸಂಖ್ಯೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಪಂಚದ ಆಹಾರಸರಬರಾಜುಗಳ 
ಸಮಸ್ಯೆಗಳಿಗೆ ಅಂತಃಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಮಾರ್ಗಾನುಸರಣಿಯಲ್ಲಿ, ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಂ 
ವಂಖ್ಯವಾದ ಕಾಣಿಕೆಯನ್ನು ಸಲ್ಲಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ. 

ಆದುದರಿಂದ, ಸಾವಯವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಜೀವಕೋಶಗಳ ಕಾರ್ಯ 
ಭಾಗ ರಚನೆಗಳ ತೊಡಕುಗಳನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನದನ್ನು ಜೀವರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರವು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ತೊಡಕಾದ ಅನೇಕ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು ನಮ್ಮೂ ಮುಂದೆ ನಿಲ್ಲಂ 
ತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಹೀಗಿವೆ : ಜೀವಕೋಶದ ಪರಿಸರದ ಸ್ವಭಾವ ಮತ್ತು ಆ 
ಪರಿಸರದಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ನಿರೋಧಿಸಲು ಅಥವಾ ಅವಕ್ಕೆ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳಲಂ 
ಅದಕ್ಕೆ ಇರುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ; ಕೋಶಕೇಂದ್ರದ ಮತ್ತು ಕಿಣ್ವಗಳ ತಂಡದೊಡನೆ 
ಕೂಡಿರುವ ಕಣಕಡ್ಡಿಗಳ, ಸೂಕ್ಷ್ಮಕಣದ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶದೊಳಗೆ ಹಾಗೂ ಹೊರಗೆ 
ವಸ್ತುಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಂವ ಕೋಶಪರೆಗಳ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಮಹತ್ವ ; 
ಪೋಶಕಾಂಶದ ಬೇಡಿಕೆಗಳ ಅರ್ಥ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶ ಸಂಬಂಧಿಯಾದ ಜೈವಿಕ 
ವರ್ಧನಕ್ರಿಯಯೆಲ್ಲಿ ಜೀವಸತ್ವಗಳ ನಿರವಯವ ಆಯಾನು, ಪ್ರೋಟೀನು, ಕೊಬ್ಬು 
ಮತ್ತು ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಮಹತ್ವ ಮತ್ತು ಅಂತಿವಂವಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತಾಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಂಗ್ರಹಿಸಿರುವ ಅಥವಾ ಹುದಂಗಿರಂವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು, ಆ ವಂಣಲಕ 
ಜೀವಿಗಳಂ ಚಲಿಸಲು, ಮಾತನಾಡಲು, ಯೋಚಿಸಲು ಮತ್ತು ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನು 
ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಮಾಸುವ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ -. ಇವುಗಳನ್ನೂ 
ಅಂತಿಮವಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ಚಾಗೂ ಭೌತಿಕವಾಗಿ ವಿವರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಂವ 
ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಜೀವರಸಾಯ:ನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 
ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸ್ಪಷ್ಟಗೊಳಿಸಬೇಕು. ಇವು ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 
ಮತ್ತು ಜೀವಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಕೆಲವು ಗಂರಿಗಳ ಜ್ಞಾನವು ಕಳೆದ 3€ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಭೂತಪೂರ್ವ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಬೆಳದಿದ್ದರೂ ಸಹ, ಆಸಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಮತ್ತು ಪ್ರವಂಖ 
ವಾದ ಕೆಲಸವು ಇನ್ನೂ ಬಹಳವಎದೆ,. ಈ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ, ಜೀವರಸಾ 
ಯನಶಾಸ್ತ್ರ ದ ಮತ್ತು ಜೀವಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಮುಖ ಸಂಗತಿಗಳ ಪರಿಚಯ: ಮಾಡಿ 
_ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ವಂತ್ತು ಅವು ಹೇಗೆ ಜೀವದ ಮಾಲಕ್ರಿಯೆಂಗಳಾಗಿವೆಯೆಂಬುದನಕ್ನಿ 

ಚರ್ಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 


ಜೀವಕೋಶ ಸ್ರೆಯಾಶಾಸ್ತ್ರ 
ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


| ಜೀವಕೋಶ 
ಜೀನಕೋಶ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯ 


ಜೀವಕೋಶದ ಗಾತ್ರ, ರಚನೆ ಮತ್ತು, ಕಾರ್ಯಗಳು ಈ ಮಾಲಿಕೆಯ 
ಬೇಕೊಂದು ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ* ವಿವರವಾಗಿ ಜರ್ಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದ್ದರೂ, ಜೀವಕೋಶದ ಪ್ರಮುಖ 
ಭಾಗಗಳನ್ನೂ ಜೀವಕೋಶದ ಕಾರ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಅವು ನಿರ್ವಹಿಸುವ ಪಾತ್ರವನ್ನೂ ಇಲ್ಲಿ 
ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ವಿನುರ್ಶಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಗಾತ್ರ ಮತ್ತು ಆಕೃತಿ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದರೂ. ಹೆಚ್ಚಿನವು ಹೋಲಿಕೆಯುಳ್ಳ ಒಳರಚನೆಯನ್ನು 
, ಹೊಂದಿವೆ. ಈ ಒಳರಚನೆಯು ಕೇಂದ್ರಪರೆಯಿಂದ ಆವೃತವಾದ ಕೋಶಕೇಂದ್ರ 
(ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಮತ್ತು ನೀಲಿಹಸರು ಪಾಚಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೇಂದ್ರಪರೆ ಇಲ್ಲ) ಮತ್ತು ಕೋಶ 
ಪರೆಯಿಂದ ಅವೃತವಾದ ಜೀವಕೋಶದ್ರವ್ಯ ( ಸೈಟೋಪ್ಲಾಸಂ ) ಗಳನ್ನು ಒಳ 
ಗೊಂಡಿದೆ (ಚಿತ್ರ 1-1ಸ್ನು ನೋಡಿರಿ). ಕೇಂದ್ರಕದಲ್ಲಿ [ ಕಿರು ಕೇಂದ್ರಕ ದಟ್ಟರಂಗಿ 
(ಕ್ರೊಮಾಟಿನ್‌) ಅನುವಂಶೀಯತೆಯ ವಸ್ತು ಮುಂತಾದ ] ಮತ್ತೂ ಜೀವಕೋಶ 
ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ (ಕಣಕಡ್ಡಿ, ಒಳಜೀವಿರಸದ ನವಿರ್ಜಾಲ್ಲ . ಲೈಸೊಸೋಮ್‌, ರಿಬೋ 
ಸೋಮ್‌ ಮುಂತಾದ) ಬಹು ಸಂಖ್ಯೆಯ ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ ರಚನೆಗಳಿವೆ. ಜೀವಕೋಶದ 
ಕಾರ್ಯದಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಕುರಿತು. ಈ ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ವಿಮರ್ಶಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜಿ:ವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿರುವ 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಕೆಲವು ವಿಧಗಳನ್ನು ಕೋಷ್ಟಕ 1-1ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ಜೀವಕೋಶ ಪರೆ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಸ್ಟ್ಮಾಭಿಸರಣ ಪರಿಸರ. 

ಒಂದು ಜೀವಕೋಶವನ್ನು ಸೂಕ್ತವಾದ ಪೋಷಕ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಾಗ, 
ಅದು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ವೃದ್ಧಿಹೊಂದ್ಕಿ, ಮೂಲ ಜೀವಕೋಶವನ್ನೇ ಹೋಲುವ ಎರಡು 
ಮರಿಜೀವಕೋಶಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಜೀವಿಯ ಹೊರಗ ಅತಿ 
ಸಮಾಪದಲ್ಲಿ ಪೋಷಕಾಂಶವು ಇದ್ದ ಮಾತ್ರಕ್ಕೆ ಜೀವಿಯು ಅದನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಅರ್ಥವಲ್ಲ. ಏಕೆಂದರೆ ಆ ಪೋಷಕವಸ್ತುವು ಮೊದಲು 
_ ಜೀವಕೋಶಪರೆಯ ಮೂಲಕ ಜೀವಕೋಶದ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸುವ ವ್ಯವ 
ಸ್ಥೆ ಹೋಗಬೇಕು. ಜೀವಕೋಶದ ಎಲ್ಲ ಆಹಾರವಸ್ತುಗಳು ಮತ್ತು ಆದು 


.*SeeG.P. Swarson, The Cell, 3rd ed Englewood Clifis,, N.J., 
Prentice-Hall, 1969. 


2 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ವಾತ್ತು ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಿಸರ್ಜಿಸಿದ ಕಶ್ಮಲಗಳು, ಈ ಪರಿಯ ಮೂಲಕ ಹಾದು ಹೋಗಬೇಕು. ಹಾಗೆ 
ಮಾಡಲು, ಪ್ರವೇಶಿಸಬೇಕಾದ ವಸ್ತುವು ಜೀವಕೋಶದ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ದ್ರವ 
ಅಥವಾ ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲೆ ಸ್ಪಲ್ಪ ಮಟ್ಟಿಗಾದರೂ ಕರಗುವಂತಿರಬೇಕು. . ಕರಗಿರುವ 
ವಸ್ತುಗಳೆಲ್ಲವೂ ಜೀವಕೋಶಪರೆಯ ಮೂಲಕ ಸಮಾನ ಸೌಲಭ್ಯದಿಂದ ಹೋಗ 
ಲಾರವು. ಆದುದರಿಂದ, ಕೋಶಪರೆಯು ಆಯ್ಕೆಯಿಂದ ಕೂಡಿದೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
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ಕ್‌ Cell membrane 


ಚಿತ್ರ 1-1 ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶನದಿಂದ ತೋರಿಸಲ್ಪಟ್ಟರುನಂತೆ ಜೀವಕೋಶದ 

ಸಾಮಾನ್ಯ ಭಾಗಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಪುನರ್ರ ಚಿತ ಜೀನಕೋಶ 
Piuocytic vesicle ಹೀರು ಕಣತೆಯ ಕುಹರ ; €ytಂplasm ಸೈಟೊಪ್ಹಾ ಸಮ್‌; 
Golgibody ಗಾಲ್ಲಿ ಕಣ; Centrosomes ಕೇಂದ್ರ ಕಣ; Endoplasmic 
reticulum ಕಿರುನಬ್ಬೀಜ್ಯ Nucleolus ಕೋಶ ಕೆಂದುಪಕೆ ; Mitochondria 
ಕಣಕಡ್ಡಿ; Cell membrane ಕೊ .ಶಪರೆ; Nucleus ಕೋಶಕೇಂದ್ರ ; 
Lysosome ೈಸೊಸೋಮ್‌. 


ಜೀವಕೋಶ 3 


ಅಲ್ಲದೆ, ಜೀವಕೋಶಗಳ ಜೀವಧಾರಣೆಗೆ ಈ ಆಯ್ಕೆಯು ಬಹಳ ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಜೀವಕೋಶಪರೆಯೇ ಜೀವಕೋಶದ ಅಂತರಿಕ ಪರಿಸರದ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ನಿರ್ಧಾರಕ. 
ಆದರೂ ಜೀವಕೋಶದ ಇತರ ಘಟಕಗಳು-ಕೇಂದ್ರಕ, ಕಣಕಡ್ಡಿ, ಮೈಕ್ರೋಸೋಮ್‌ 
ಗಳು ಇತ್ಯಾದಿ ಆಯ್ಕೆಯ ಪರೆಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು, ಇವು ತಮ್ಮ ತಮ್ಮ. ಆಂತರಿಕ 
ಪರಿಸರವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಪ್ರಚೋದಕಗಳು, ಅಯಾನು ಪರಿಸರ, ಜೈವಿಕ 
ಸಂವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ ಶಕ್ತಿ, ಆಮ್ಲತೆ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣತೆಗಳೂ ಸೇರಿದಂತೆ ಅನೇಕ ಅಂಶ 
ಗಳು ಈ ಎಲ್ಲ ಪರೆಗಳ ಪ್ರಸರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಬೀರುತ್ತವೆ. 


ಕೋಷ್ಟಕ 1-1 ಜೀವಕೋಶಗಳ ವಿಧಗಳು (ಗೀಸ್‌ ಅನುಸರಿಸಿ ಮಾರ್ಪಡಿಸಿದೆ) 


es ತಾರಾ ಡಾ 








| ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಧದಿಂದಲಎ 
ಎ 
ಹೆಸರು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಕಾರ ಉದಾಹರಣೆ ಧ್ರಥ್ಮ ಯನ ಮಾಡಲಾದ ವಿಷಯ 


ಪೋ ಗ. ಇರಾ ಷಾ ಹಾಹಾಹಾ. Ue 


) | 
ಸೇಲ್ಪರೆಕಣ ಆಯತ ಘನ ಅಥ) ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯ; ಕೋಶಪರೆಯ ಪ್ರಸರಣ 





ವಾಣಟ್ಟಿ ಗೆಯಂತಹ ಗಳ ಹೊ”"ಚರ್ವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಸ್ನಾಯು ಕದಿರು . ನಯವಾದ, ಪಟೆ ಪಟ್ಟಿ | ಕೆ:ಳುನಿಕೆ ವಿದ್ಯತ್‌ ಪ್ರೇರೆ 
ಯಾದ ಮಾ ಸಖಂಡದ| ಣೆಯ ವಹನ 
ಜೀನಕೋಶೆಗಳು 
ರಕ್ತ ಬಿಲ್ಲೆ ಅಥವಾ ಕೆ ಪು ರಕ್ತಕಣಗಳು ಪ್ರಸರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ, ಅಮಾ 
ಅಮಾಬಾಯ್ಕ್ನ ಮತ್ತು ಬಿಳಿ ಕಣಗಳು | ಬಾ ಮಾದರಿಯ ಚಲನೆ 
ಮೊಟ್ಟಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ | ಸಮುದ್ರ ಅರ್ಚಿನ್‌ ಜೀವಧಾತುನಿನ ರಚನೆ, ಪ್ರಸ 
ಗೋಳ ಮೊಟ್ಟೆ, ಕಪ್ಪೆ ಯ ಮೊಟ್ಟೆ ಗಣಇಸಇಮರ್ಥ್ಯ ಕೋಶಕೇಂದ್ರದ 
| ಕಾರ್ಯ 
ರೇತಸ್ಸುಕಣ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ | ಸಮುದ್ರ ಅರ್ಚ್‌ | ಚಲನತ್ಯೆ ನಬ್ಬೀಜಪ್ರೊಟೀಸಿನ 
ಚಿತ್ತದಂತೆ ಕೇತಸ್ಸು ತ ಕಾರ್ಯ 
ಅದಿಜೀನಿಗಳು | ವಿವಿಧ ಅಮಾಬಾ, ಸ್ಯಾರಾಮಿ | ಅಮೀಬಾ ಮಾದರಿಯ ಮತ್ತು 
ಸಿಯಂ ಕಿಪ್ಪೆಯ ಚಲನೆ, ಕೋಶ 
ಕೇಂದ್ರದ ಕಾರ್ಯ 
ಏಕಕೋಶಸಾಚಿ | ವಿವಿಧ ಕ್ಲೋರೆಲ್ಲಾ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿಯೆ 
ಏಕಕೋಶ ವಿವಿಧ ಈಸ್ಟ್‌ ಬುರುಗುವಿಕೆ ನುತ್ತು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆ 
ನವಿರೆಳೆಯ ನಿಡಿದು ನ್ಕುರೋಸ್ಪೋರಾ | ಜೀವಳೋಶದ ಜೈನಿಕವರ್ಧನ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರಗಳು ಬೈಡ್‌ನ ಬೂಸ್ಟು ಕ್ರಿಯೆಯ ನಿಯೆಂತಣ್ಯ ಜೈವಿಕ 
ನ |» ಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ Ke 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ | ವಿವಿಧ - » 
ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ 
ಅಮ್ಲದ ಕಾರ್ಯ 
ವಿಷಾಣು ವಿವಿಧ ತಂಭಾಕು ವೈರಸ್‌ ನಬ್ಬೀಜಪ್ರೊಟೀನುಗಳ ಕಾರ್ಯ 


ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ತಿನಾಳಿ ಮತ್ತು ರಚನೆ 


NS 





& ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಎರಡು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದ್ರಾವಣಗಳು ಆಯ್ಕೆಯ ಪ್ರಸರಣವುಳ್ಳ ಪೊರೆಯಿಂದ 
ಬೇರ್ಪಟ್ಟಾಗ, ಒಂದು ಸೂಕ್ಮಾಭಿನರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಅದುದರಿಂದ, 
. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಜೀವಕೋಶವೂ ಒಂದು ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ ಘಟಕವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ ; 
. ಏಕೆಂದರೆ, ಆಯ್ಕೆಯ ಪ್ರಸರಣವುಳ್ಳ ಕೋಶಪರೆಯು ಒಳಗಿನ ಜೀವಧಾತುವಿಗೂ ಹೊರ 
ಗಿನ ದ್ರಾವಣಕ್ಕೂ ನಡುವೆ ಯಾವಾಗಲೂ ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಜೀವಕೋಶದಿಂದ ಒಳಕ್ಕೂ 
ಹೊರಕ್ಕೂ ಕೋಶಪರೆಯ ಮೂಲಕ ಅಧಿಕಪ ಪ್ರಮಾಣದ ನೀರು ಮತ್ತು ಮಿತಪ್ರಮಾಣದ ' 
ಕರಗಿದ ವಸ್ತುಗಳು ನಿರಂತರವಾಗಿ ಸಾಗುತ್ತಿರುತ್ತವೆ. ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವ ವನ್ನ ಯಾವದಾದರೊಂದು ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ ಸೀಮಿತವಾದ 
ಅಣುಗಳ ಸ್ವಯಂಪ್ರೇರಿತ ವಲಸೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. 


.. ಓಂದು ಕರಗಿದ ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯು ದ್ರಾವಣದ ಒಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತೊಂದು ಭಾಗಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ, ದ್ರಾವಣದ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಒಂದೇ ಸಮ 
ವಾಗಿ ಅದರ ಅಣುಗಳು ಹಂಚಿಕೆಯಾಗುವವರೆಗೂ ಆ ಕರಗಿದ ವಸ್ತು ಕ್ರಮೇಣ 
ಹರಡುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ವಿಸರಣೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ದ್ರಾವಣದ ಎಲ್ಲ ಅಣುಗಳ 
ಅನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಚಲನೆಯಿಂದ ಇದು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 1-0ನ್ನು ನೋಡಿರಿ). ಈ 
`ಚಲನೆಗಳು ಅಣುಗಳ ಜಲನಶಕ್ತಿಗೆ ಸ್ಪಷ್ಟ ನಿದರ್ಶನಗಳಾಗಿವೆ. ಅಲ್ಲದೇ ಯಾವು 
ದಾದರೂ ಗೊತ್ತಾದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಣವು ಚಲಿಸುವ ದಿಕ್ಕು ಊಹಿಸ 
" ಲಾಗದು; ಏಕೆಂದರೆ. ಅವರ ದಿಕ್ಕು ಅಡು ಇತರ ಕಣಗಳೊಡನೆ ಅಥವಾ ಪಾತ್ರೆಯ 
ಗೋಡೆಯೊಡನೆ ಹೊಡೆಯುವ ಡಿಕ್ಕಿಯನ್ನು ಅವಖುಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಅದರೂ ಸಹ, 
`` ಬರಿದು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿರುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವರ್ಗದ ಕಣಗಳ ಸಾಮೂಹಿಕ ಚಲನೆಯನ್ನು 
ಆಂಕೆಅಂಶಗಳ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ ನಿಖರವಾಗಿ ಊಹಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ; ಏಕೆಂದರೆ, ಈ 
ಚಲನೆಯು ವಿಸರಣೆಯ ಮೂಲ ನಿಯಮಕ್ಕೆ ಅಧೀನವಾಗಿದೆ. ಆ ನಿಯಮವು 
ಹೇಳುವುದೇನೆಂದರೆ : ಒಂದು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಿಧದ ಕಣಗಳೂ ಹೆಚ್ಚು 
ಪ್ರಬಲತೆಯ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ಕಡಮೆ ಪ್ರಬಲತೆಯ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕೆ ವಿಸರಣೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ, 
ದ್ರಾವಣದ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಘಟಕದ ಪ್ರಬಲತೆಯೂ ಒಂದೇ 


[ue] 


ಸಮವಾಗುವವರೆಗೂ ವಿಸರಣೆಯು ಸಾಗುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ಪ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಪ್ರಬಲತೆಯು 
(ಮೂಲಮಾನ ಗಾತ್ರದ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುವಿನ ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ) ಆ ವಸ್ತುವಿನ 
ವಿಸರಣೆಯ ದಿಕ್ಕನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನ ಅಂಶವಾಗಿದೆ. ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳು 
ಏಕಕಾಲದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಸ್ಥಳವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸೆಲಾರವು, ಅದುದರಿಂದ, ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯ ಹೆಚ್ಚಳವು ಇತರ ಎಲ್ಲ ಘಟಕಗಳನ್ನೂ ಅವಶ್ಯವಾಗಿ 


ಜೀವಕೋಶ ಕಃ 


ಅದೇ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸ್ಮಾನಪಲ್ಲಟಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಅದರ ಪ್ರಕಾರ, ವಿಲೀನಕದ 
ಒಟ್ಟು ಪ್ರಬಲತೆ ಹೆಚ್ಚಿದಾಗ, ದ್ರಾವಕದ ಪ್ರಬಲತೆಯು ಕಡಮೆಯಾಗಲೇಬೇಕು 
ಮತ್ತು ಒಂದು ವಿಲೀನಕದ ಪ್ರಬಲತೆಯು ಹೆಚ್ಚೆ ಸಲ್ಪಟ್ಟಾಗ ಬೇರೊಂದು ವಿಲೀನಕದ 
ಅಥವಾ ದ್ರಾವಕದ ಪ್ರಬಲತೆಯು ಅದಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಕಡಮೆಯಾಗಲೇ 
ಬೇಕು, 





Sugi: solution 
ಹ ಸ್ಯಾ Osmosis 


ಚಿತ್ರ 1-2 ವಿಸರಣೆ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ತಾ ಒಧಿಸರಣ 


Diffusion ವಿಸರಣೆ; Water ಸೀರು ; Sugar solution ಸಕ್ಕರೆ ದ್ರಾನಣ; 
Osmosis ಸೂಕ್ತ ಒಭಿಸರೆಣ, \ 


ವಿಸರಣೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಹಲವು ಅಂಶಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 


ಎಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಯೂ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಆವಲಂಬಿಸಿರುವುದರಿಂದ, ಅಣುಗಳ ಚಲನ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವಂತಹ ಬಿಸಿಯಾದ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಸಮತೋಲನವು ಹೆಚ್ಚು 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಪ್ರಬಲತೆಯ ಅಂತರವು ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿದ್ದಾಗ ಕಣಗಳು ಪೆಚೆ ಕ 
ಪ್ರಬಲತೆಯ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ದೂರ ಹೋಗಲು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ ಪ್ರವೃ ತ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರು 
ತ್ತವೆ. ದೊಡ್ಡ ಕಣಗಳು ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನಿಧಾನವಾಗಿ ವಿಸರಣೆಯಾಗುತ್ತ ತ್ತವೆ 
ಮಾಧ್ಯಮವು ಹೆಚ್ಚು ಮಂದವಾಗಿದ್ದ ವಿಸರಣೆಯು ನಿಧಾನವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಂತರಗಳು 
ಸೂಕ್ಷ ಒದರ್ಶಿಯವಾಗಿದ್ದರೆ ಸಮತೋಲನವು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಅದಕೆ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶೀಯ ಮತ್ತು ಅತಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶೀಯ ದೂರಗಳ ಮಿತಿಯ್ಲ ಪ ಶ್ರಬಲತೆಯ 
ಸಮತೆ ಬಹುಶಃ ಕೂಡಲೇ ಉಂಟಾಗಬಹುದು. 


6 ಜೇನಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ದ್ರಾವಣಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು, ಜೀವದ್ರವ್ಯ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶ 
ವನ್ನು ಆವರಿಸಿರುವ ದ್ರಾವಣಗಳ ನಡುವೆ ನಡೆಯುವ, ನೀರಿನ ವಿನಿಮಯ ಎಂದು 
ನಿರೂಪಿಸಬಹುದು. ಸಕ್ಕರೆ ದ್ರಾವಣ ಮತ್ತು ನೀರನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿರುವ ಆಯ್ಕೆಯ 
ಪ್ರಸರಣವುಳ್ಳ ಪೂರೈಕೆ ಸರಳ ಸೂಕ್ಷಾಭಿಸರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೊಂದನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿರಿ. 
ಎಲೀನಕ ಮತ್ತು ದ್ರಾವಕಗಳೆರಡೂ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ತನ್ನದೇ ಆದ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಪ್ರಬಲತೆಯ ಪ್ರದೇಶದಿಂದ ದೂರಕ್ಕೆ ವಿಸರಣೆ ಹೊಂದಲು, ಒತ್ತಾಯಕ್ಕೆ ಒಳಗಾಗಿವೆ. 
ಪರೆಯು ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಚಲಿಸದಂತೆ ತಡೆಯುವ, ಒಂದು ಪರಿಪೂರ್ಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ, 
ನೀರು ಮಾತ್ರ ಪರೆಯನ್ನು ದಾಟಿ ಹೋಗಬಲ್ಲದು ಮತ್ತು ಒಂದು ದ್ರಾವಣದಿಂದ 
ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ನೀರಿನ ವರ್ಗಾವಣೆಯಿಂದ ಮಾತ್ರವೇ ಆ ಎರಡು ಜಾವಲ 
ಸಮತೋಲನವನ್ನು ಹೊಂದಬಲ್ಲವು. 


ಪಕೆಯ ಒಂದು ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಪಾರ್ಶ್ವಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ನೀರಿನ 
ಪ್ರಬಲತೆ ಇರುವುದರಿಂದ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು ಸಕ್ಕರೆಯೆ ದ್ರಾವಣದೊಳಕ್ಕೆ ಹೋಗು 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಪೊರೆಯ ಮೇಲೆ ನೀರಿನ ಸ್ತಂಭದ ಒತ್ತಡವು ನೀರಿನ 
ಪ್ರವೇಶವನ್ನು ಸರಿದೂಗಿಸುವವರೆಗ್ಳೂ ಅಲ್ಲಿನ ನೀರಿನ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತವೆ 
ದ್ರಾವಣದಿಂದುಂಟಾಗುವ ಒತ್ತಡಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ ಒತ್ತಡ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಅಂತಹ 
ಒಂದು ಪರೆಯು ಸಕ್ಕರೆಯ ಒಂದು ಮೋಲಾರ್‌ ದ್ರಾವಣ (ಒಂದು ಲೀಟರ್‌ ದ್ರಾವಣ 
ದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಅಣುತೂಕದಷ್ಟು ವಸ್ತು ಕರಗಿರುವ ದ್ರಾವಣ) ವನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದಾಗ, ಆ ದ್ರಾ ವ °C ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರಾಗಿ 22-4 ವಾಯು 
ಭಾರದಷ್ಟು ಸೂಕ್ಷಾಭಿಸರಣ ಒತ್ತಡವನ್ನು: ಹೊಂದಿದೆಯೆಂದು ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಯನ 
ಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ. ಒಂದು ಗ್ರಾಮ್‌ ಅಣುತೂಕದಷ್ಟು ಅನಿಲವು ವಾಯಂಭಾರದ 
ಒತ್ತಡದಲ್ಲಿ 22-4 ಲೀಟರ್‌ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತದೆ. ಅ ಅನಿಲವನ್ನು 
1 ಲೀಟರ್‌ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಸಂಕುಚಿಸಿದರೆ, ಅದು 22.4 ವಾಯುಭಾರಗಳಷ್ಟು ಒತ್ತಡ 
ವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ಒತ್ತಡಕ್ಕೂ ಅನಿಲ ನಿಯಮಗಳಿಗೂ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. 
ಹೀಗೆ ಓಂದು ದ್ರಾವಣದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ ಒತ್ತಡವನ್ನು. ಈ ಮುಂದಿನ ಸಂಬಂಧ 
ವನ್ನು ಬಸಸಿ, ಲೆಖ್ಬಾಚಾರಮಾಡಬಹುದು. ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ ಒತ್ತಡ= CRT ; 
ಇಲ್ಲಿ ೮ಯು ಮೋಲಾರ್‌ ಪ್ರಬಲತೆ, ಓ ಎಂಬುದು: ಅನಿಲ ಸ್ಥಿರಾಂಕ (0-089 
ವಾತಾವರಣ ಒತ್ತಡ), ಯು ನಿರಪೇಕ್ಷ ಉಷ್ಣತೆ ( 278-೮* ). ಆಗ 00 
ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ 1 ಮೋಲಾರ್‌ ಸಕ್ಕರೆ ದ್ರಾವಣದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾ ಭಿಸರಣ ಒತ್ತಡ 0.24 
0. 082 973224 ವಾಯಿಂಭಾರಿ; 
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ಅನಿಲ ನಿಯಮಗಳು ಪರಿಪೂರ್ಣ ಅನಿಲ ಏರ್ಪಟ್ಟಿರುವುದರಿಂದ ಅವು ದ್ರಾವಣ 
ಗಳಿಗೆ ಸರಿಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ, ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಸಮಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ 
ದ್ರಾವಣ ಎಂದರೆ, ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುಗಳಷ್ಟೇ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ ಒತ್ತಡವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಲೆಖ್ಬಾಚಾರ ಮಾಡಲು ಅದು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತೃಪ್ತಿಕರ 
ವಾಗಿದೆ. 

ಪ್ರಬಲತೆಗೂ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ ಒತ್ತಡಕ್ಕೂ ಇರುವ ಈ ಸಂಬಂಧವು ಅವಿದ್ಕು 
ದ್ವಿಭಾಜ್ಯಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಅನ್ವಯಿಸುತ್ತದೆ. ವಿದ್ಯುದ್ವಿಭಾಜ್ಯಗಳಿಗೆ (ಎರಡು ಅಥವಾ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಣಗಳಾಗಿ ವಿಚ್ಛೇದನ ಹೊಂದುವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಿಗೈ ಒಂದು ಮೋಲಾರ್‌ 
ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ ಒತ್ತಡವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ ; ಏಕೆಂದರೆ, ಒತ್ತಡವು ಕಣ 
ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯಿಂದ, ನಿರ್ಧರಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ 
ಲವಣವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಶೇಕಡ ನೂರರಷ್ಟು ವಿಚ್ಛೇದನ ಹೊಂದಿದರೆ, ಅದರ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿ 
ಸರಣ ಒತ್ತಡವು ಒಂದು ಮೋಲಾರ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯ ದ್ರಾವಣದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣಒತ್ತಡದ 
ಎರಡರಷ್ಟು ಇರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು ವಿದ್ಯುದ್ವಿಭಾಜ್ಯದ ದ್ರಾವಣದ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ ಒತ್ತಡವನ್ನು ಲೆಬ್ಟಾಚಾರ ಮಾಡಲು ಅದರ ವಿಚ್ಛೇದನ ಮಟ್ಟದಿಂದ 
ಗುಣಿಸಬೇಕು, 


\ 


ಜೀವಕೋಶವು ಪರಿಪೂರ್ಣವಾದ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲವೆಂಬುದು 
ಸ್ಪಷ್ಟವೇ ಆಗಿದೆ. ಕೇವಲ ನೀರೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಜೀಪದ್ರವ್ಯದಲ್ಲೂ, ಅದರ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲೂ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇರುವ ಇತರ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳು ಕೂಡ ಕೋಶಪರೆಯ ಮೂಲಕ 
ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಬಲ್ಲವು. ಆದುದರಿಂದ, ಜೀವಕೋಶ ಮತ್ತು 
ಅದರ ಪರಿಸರಗಳ ನಡುವೆ ನಡೆಯುವ ನೀರಿನ ವಿನಿಮಯದೊಂದಿಗೆ, ಇತರ ವಸ್ತುಗಳ 
ವಿನಿಮಯವೂ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಅದ್ಲ ಜನಕ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ಒಳಗೂ ಹೊರಗೂ ಸುಲಭವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಸಂಕೀರ್ಣ 
ವಾದ ಕೋಶಪರೆಯ ಪ್ರಸರಣವು ಸುತ್ತುಮುತ್ತಲಿನ ಕಣಗಳ ಸ್ವಭಾವದ ಮೇಲೆಯೇ 
ಅಲ್ಲದೆ ಜೀವಕೋಶದ ಒಳಗೂ ಹೊರಗು ಬದಲಾಗುತ್ತಿರುವ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳನ್ನು ಅವ 
ಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಒಂದೇ ಕೋಶಪರೆಯ ಬೇರೆಬೇರೆ 
ಪಾರ್ಶ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಸರಣವು ಬದಲಾದರೂ, ಕೆಲವು ಸಮಾನ್ಯ ನಿರೂಪಣೆಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಬಹುಪಾಲು ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ವೇಗವಾಗಿ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದೆಂಬ ವಿಷಯ ತಿಳಿದಿದೆ. ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌, ಆಮ್ಲಜನಕ, 
ಸಾರಜನಕ ಮುಂತಾದ ಅನಿಲಗಳು ಮತ್ತು ಕೊಬ್ಬುದ್ರಾವಕಗಳಾದ ಮಧ್ಯಸಾರ, 


"8 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀನರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


" "ಈಥರ್‌, ಕ್ಲೋರೋಫಘಾರ್ಮ್‌ಗಳಂತಹ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಎಲ್ಲ ಕೋಶಪರೆಗಳ ಮೂಲಕ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ನುಗ್ಗುತ್ತವೆ. ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌, ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು, ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌, 
' ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಮುಂತಾದ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳು ಕೋಶಪರೆಯ ಮೂಲಕ 
ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು ನಿಧಾನ. ಪ್ರಬಲ ವಿದ್ಯುದ್ವಿಭಾಜ್ಯಗಳು ಎಂದರೆ, ಖನಿಜ ಲವಣ 
ಗಳು, ಆಮ್ಲಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ಲಾರಗಳು ಮತ್ತು ದ್ವಿಶರ್ಕರಗಳಾದ ಕಬ್ಬಿನ ಸಕ್ಕರೆ, 
ಮಾಲ್ಬೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಲ್ಯಾಕ್ಟೋಸ್‌ಗಳ ದೊಡ್ಡ ಅಣುಗಳು ನುಗ್ಗುವುದು ಇನ್ನೂ 
೬-ನಿಧಾನ. ಕೆಲವು ಜೀವಕೋಶಗಳು ಬಹಳ ದೊಡ್ಡ ಮತ್ತು ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಸಂಯುಕ್ತ 
«ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೆ ಇಳ್ಳಬಲ್ಲವು, ಆದರೆ ಪ್ರೋಟೀನು ಬಹುಶರ್ಕರ ಅಥವಾ ಫಾಸ್ಟೋ 
ಲಿಪಿಡ್‌ಗಳನ್ನು ಬಹುಶಃ ಯಾವ ಜೀವಕೋಶವೂ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಲಾರದು. 


I ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ ಹೇಳಿಕೆಗಳಿಗೆ ಹಲವು ವಿನಾಯಿತಿಗಳಿವೆ. ಪ್ರೋಟಿನುಗಳು ಹೆಚ್ಚಿನ 
"ಸಂಖ್ಯೆಯ ಸಕ್ಕರೆಗಳು ಮತ್ತು ಖನಿಜಲವಣಗಳು ಸೇರಿದಂತೆ, ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿರುವ 
. ಎಲ್ಲ ವಿಲೀನಕಗಳ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತವು, ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದೇ ಆದಲ್ಲಿ, ಜೀವಕೋಶವನ್ನು 
.. ಬಹಳ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ, ದ್ರಾವಕವಾದ ನೀರು 
" ಜೀವಕೋಶವನ್ನು ಬಹು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಕ್ಯಜಿಸುತ್ತದೆ. ಈ 
ಅಂಶ ಮತ್ತು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಇತರ ಎಲ್ಲ ಘಟಕಗಳ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ 
. ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು ಇರುವುದೆಂಬ ಅಂಶಗಳಿಂದ ನಮಗೆ ತಿಳಿದು ಬರುವುದೇನೆಂದರೆ 
೪. ಜೀವಕೋಶ ಮತ್ತು ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ದ್ರಾವಣಗಳ ನಡುವೆ ಸೂಕ್ಕಾಭಿಸರಣ ಸಮ 
* `“ತೋಲನವನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸುವ ಹೊಣೆಗಾರಿಕೆ ನೀರಿನದು. ಜೀವಕೋಶವು ಆದರ 
_ * ಜೀವದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಇರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಬ 
೫“ಲತೆಯುಳ್ಳ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟರೆ, ಜೀವಕೋಶವನ್ನೇ ನಾಶಪಡಿಸುವಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ 
“ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ನೀರು ಜೀವಕೋಶವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುವುದು ಅಥವಾ ತ್ಯಜಿಸುವುದು. 
ಆದರೆ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಕೋಶಭಿತ್ತಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸಾಕಷ್ಟು 
“ಗಟ್ಟಿಯಾಗಿದ್ದು, ನೀರು ಒಳ ನುಗ್ಗಿದಾಗ ಜೀವಕೋಶವು ಉಬ್ಬಿಕೊಳ್ಳುವುದನ್ನು ತಡೆ 
ಯುತ್ತದೆ. ॥ 


ಒಂದು ಸಮಸೂಕ್ಷಾಭಿಸರಣ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ, ನೀರಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯು ಜೀವ 
ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ನೀರಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯಷ್ಟೇ ಇರುತ್ತದೆ. ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿರುವ ವಿಲೀನಕಗಳ 
ಒಟ್ಟು ಪ್ರಬಲತೆಯು ಜೀವದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ವಿಲೀನಗಳ ಪ್ರಬಲತೆಗೆ ಸಮವಾಗಿದ್ದಾಗ 
ಮಾತ್ರ ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಜೀವಕೋಶದಿಂದ ನಿರಂತರವಾಗಿ ಹೊರಹೋಗು 
“ಶ್ರಿಠುದ ನೀರಿನ ಅಣುಗಳು ಜೀವಕೋಶವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತಿರುವ ಅಷ್ಟೇ ಸಂಖ್ಯೆಯ 
"ನೇರಿನ ಅಣುಗಳಿಂದ ಸರಿದೂಗಲ್ಪಡುವುದರಿಂದ. ನೀರಿನ ಈ ಸಮತೋಲನವು ಏರ್ಪಡು 
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ತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ಸಮಸೂಕ್ಷಾ ಭಿಸರಣ ದ್ರಾವಣವು ಕೋಶಪರೆಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರವೇಶಿಸಲಾರದ ಆಥವಾ ಬಹಳ ನಿಧಾನವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಬಲ್ಲ ವಿಲೀನಕಗಳ ಅಣುಗಳ 
ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ. ಈ ದ್ರಾವಣವು ಜೀವದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿನ ಕೋಶಪರೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಲಾರದ ವಿಲೀನಕಗಳ ಒಟ್ಟು ಪ್ರಬಲತೆಯಷ್ಟಿರುತ್ತದೆ. ಹಾಗಲ್ಲ 
ದಿದ್ದರೆ, ಕೋಶದ ಒಳಗೆ ಮತ್ತು ಹೊರಗೆ ಪರಸ್ಪರ ಸಮವಾದ ನೀರಿನ ಪ್ರಬಲತೆಗಳು 
ಇರುತ್ತಿರಲಿಲ್ಲ. 


ಸೋಡಿಯಂ. ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ, ಕ್ಯಾಲ್ಸಿಯಂ ಮತ್ತು ಮೆಗ್ನೀಷಿಯಂ ಅಯಾನು 
ಗಳು ಕೋಶಪರೆಯ ಮೂಲಕ ಪ್ರವೇಶಿಸಲಾರವು : ಪ್ರವೇಶಿಸಿದರೂ ನಿಧಾನ. ಆದು 
ದರಿಂದ, ಸೂಕ್ತವಾದ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಈ ಅಯಾನುಗಳನ್ನಾ ಹೊಂದಿರುವ ಲವಣಗಳ 
ಮಿಶ್ರಣಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ, ಸಮಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ತಯಾರಿಸು 
ವುದರಲ್ಲಿ ಅತ್ಯುತ್ತಮ ಫಲಿತಾಂಶಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. ದುರ್ಬಲ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ, 
ಜೀವಕೋಶದ ಜೀವದ್ರವ್ಯದೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ. ಪ್ರವೇಶಿಸಲಾರದ ವಿಲೀನಕಗಳ 
ಪ್ರಬಲತೆ ಕಡಮೆ ಇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ಅಲ್ಪಸತ್ವ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿಟ್ಟ ಜೀವಕೋಶಗಳು, ಸೂಕಾ ಭಿಸರಣದ ಮತ್ತು ವಿಸರಣದ 
ಮೂಲನಿಯಮಗಳಿಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ನೀರನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡು ಉಬ್ಬತೊಡಗುತ್ತವೆ. 
ಹೊರಭಾಗದಲ್ಲಿ ವಿಲೀನಕದ ಪ್ರಬಲತೆ ಬಹಳ ಕಡಮೆಯಿದ್ದರೆ, ಉಬ್ಬುವಿಕೆ ಮುಂದು 
ವರಿದು ಕಡೆಗೆ ಕೋಶಪರೆಯು ಹರಿಯುತ್ತದೆ. ಮಾನವನ ಕೆಂಪು ರಕ್ತಕಣಗಳನ್ನು 
ಶೇಕಡ 0.9ರಷ್ಟು ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಇರುವ ಸಮಸೂಕ್ಸ್ಮಾಭಿಸರಣ ದ್ರಾವಣ 
ದಲ್ಲಿ ಇಡುವುದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ, ಶೇಕಡ ೧.2ರಷ್ಟು ಸೋಡಿಯಂ ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಇರುವ 
ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಾಗ್ಯ ಆ ರಕ್ತಕಣಗಳು ಉಬ್ಬಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕ 
ದಲ್ಲಿ ನೋಡುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲೇ ಹರಿದಿರುತ್ತವೆ. \ 


ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ, ಜೀವಧಾತುವಿನಲ್ಲಿ ಇರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿಲೀನಕ 
ಅಣುಗಳ ಪ್ರಬಲತೆ ಪ್ರಬಲ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಈ ದ್ರಾವಣ 
ದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟ ಜೀವಕೋಶವು ಕುಗ್ಗಲು ತೊಡಗುತ್ತದೆ. ಸಸ್ಯ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ. ಗಟ್ಟಿ 
ಯಾದ ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯು ಜೀವಕೋಶದ ಮೂಲ ಅಹಾರವನ್ನು ಕಾಪಾಡುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಜೀವದ್ರವ್ಯವು ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯ ಸಂಪರ್ಕವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, 
ಪ್ರಾಣಿ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಅತಿಸತ್ವ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಾಗ, ಅವುಗಳ ಮೂಲ 
ಆಕಾರವು ಗುರುತಿಸಲಾಗದಷ್ಟು ಮಟ್ಟಿಗೆ ಸುಕ್ಕುಗಟ್ಟುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು 
ಕೆಂಪು ರಕ್ತಕಣವನ್ನು ಸಕ್ಕರೆಯ ಪ್ರಬಲದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಾಗ, ಅದು ನೀರಿನ ಕೊರತೆ 
ಯಿಂದ ಸೊರಗುತ್ತದೆ. ಈ ಕ್ಸಿಯೆ ತುಂಬ ದೂರ ಮುಂದುವರಿಯದಿದ್ದಲ್ಲಿ ವಿಮುಖ 


10 ಜೀನಕೋಶ'ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವರೆಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ನಿಧಾನವಾಗಿ ಚಲಿಸುವ ವಿಲೀನಕ ಕಣಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಅತಿಸತ್ವ 
ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಸಸ್ಯಜೀವಕೋಶವನ್ನು ಇಟ್ಟರೆ, ಅದರ ಕೋಶಪರೆಯು ಕೋಶ ಭಿತ್ತಿ 
ಯಿಂದ ಸಂಕಂಚಿತವಾಗುತ್ತದೆ ( ಪ್ಲಾಸ್ಮಾಲಿರಿಸಿಸ್‌ ). ಆದಕ್ಕೆ ಅನಂತರ ವಿಲೀನಕ 
ಕಣಗೆಳು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸು ವುದರಿಂದ, ನೀರು ಹಿಂತಿರುಗಿ ಜೀವಕೋಶವು ತನ್ನ 
ಮೊದಲಿನ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತದೆ ( ಡಿಪ್ಲಾಸ್ಮಾಲೀಸ್‌ ) (ಚಿತ್ರ]-3 ನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ ). ಡಿಪ್ಲಾಸ್ಮಾಲಿಸಿಸ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯ ದರವು ವಿಲೀನಕ ಕಣಗಳ ಪ್ರವೇಶದ 
ದರಕ್ಕೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಸಮಾಂತರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಡಿಪ್ಲಾಸ್ಮಾಲಿಸಸಿ್‌ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿ, ಕಣಗಳು ಸಸ್ಯ ಜೀವಕೋಶದೊಳಗೆ ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ದರವನ್ನು ನಿರ್ಧ 
ರಿಸಬಹುದು. 


ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯನಿಂದ ಅಥವಾ ಸಸ್ಯಜೀವಕೋಶದಿಂದ ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಕೋಶಭಿತ್ತಿ 
ಯನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಿದರೆ, ಪ್ರಾಣಿ ಜೀವಕೋಶದಂತೆಯೇ, ಇದೂ ಸಹ ತನ್ನ ಆಕಾರ 





ಚಿತ್ರ 1--3 ಪ್ಲಾಸ್ಮಾಲಿಸಿಸ್‌. ಒಂದು ಸಸ್ಯ ಜೀನಕೋಶನನ್ನು (ಸಿ) ನಿಧಾನ 
ವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಬಲ್ಲ ವಿಲೀನಕವುಳ್ಳ ಅತಿಸತ್ವ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಾಗ (8) ಜೀವ 
ಕೋಶದಿಂದ ನೀರು ಬಹಳ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಕೋಶಪರೆಯು 
ಕೋಶಭಿಕ್ತಿಯಿಂದ ದೂರವಾಗಿ ಕುಗ್ಗುತ್ತಡೆ. ನಿರೀನಕವು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ 
ದಂತೆ (೦) ಮತ್ತು (0) ನೀರೂ ಸಹ ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶವು 
ಊದಿಕೊಂಡು ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಮತ್ತಿ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ (ಐ) 
Nucleus ಕೋಶಕೇಂದ); Rigid cellwall ಗಟ್ಟಿಯಾದ ಕೋಶ ಭಿತ್ತಿ ॥ 
Cell membrane ಕೋಶಪರೆ. 

ವನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗುವುದು. ಉದಾರಣೆಗೆ, ಅಲ್ಪಸಕ್ವದ್ರಾವಣ 

ದಲ್ಲಿ ಅಂತಹ ಜೀವಕೋಶವು ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಸಸ್ಕಜೀವ 

ಕೋಶದ ಜೀವಧಾತುವನ್ನು ಜಗ್ಗದೇ ಇರುವ ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯ ಮೇಲೆ ಬಲಾತ್ಕಾರ 

'ವಾಗಿ ದೂಡುವವರೆಗೂ, 'ಅಲ್ಪಸತ್ವದ್ರಾವಣದಿಂದ ಜೀವ ಕೋಶದೊಳಕ್ಕೆ ನೀರು 

ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಂತರಿಕ ಒತ್ತಡವು (ಟರ್‌ಗರ್‌ ಪ್ರೆಷರ್‌) ಅನೇಕ 


ಜೇವಕೋಶ ` 1] 


ವೇಳೆ ಹಲವು ವಾಯುಭಾರಗಳಷ್ಟು, ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ನಂತರ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ನೀರು 
ಪ್ರವೇಶಿಸಲಾರದು. . ಕ 


ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ ಪ್ರಬಲತೆಯುಳ್ಳೆ ಸಕ್ಕರೆಯ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಇಡುವು 
ದರಿಂದ, ಜೀವಕೋಶದೊಳಗಿರುವ ಸೂಕ್ಷಾಭಿಸರಣ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾದ ಕಣಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹುದು. ಒಂದು ಜೀವಕೋಶವನ್ನು ಸಕ್ಕರೆಯ 0.5 ಮೋಲಾರ್‌ 
ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಮುಳುಗಿಸಿದಾಗ ಜೀವಕೋಶವು ಕುಗ್ಗದೆಯೂ ಹಿಗ್ಗದೆಯೂ ಇದ್ದರೆ, 
ಜೀವಕೋಶವು 0.5 ಮೋಲಾರ್‌ಗೆ ಸಮಾನವಾಗುವಷ್ಟು, ಸೂಕ್ಸ್ಮ್ಮಾಭಿಸರಣ ಕ್ರಿಯಾ 
ಶೀಲವಾದ ಕಣಗಳಿಂದ (ವಿದ್ಯುದ್ದಿಭಾಜ್ಯಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಅವಿದ್ಯುದ್ವಿಭಾಜ್ಯಗಳನ್ನು) 
` ಕೂಡಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯಬಹುದು. ಇದು ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 1% ವಾಯುಭಾರಗಳಷ್ಟು ಒತ್ತಡ 
ವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಂತೆ ಅನೇಕ ಸಸ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಒಳಗೆಡೆಯಲ್ಲಿ ಸೂಕ್ಬಾಭಿಸರಣ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾದ ಕಣಗಳ ಈ ಪ್ರಬ 
ಲತೆಯನ್ನುಳ್ಳವುಗಳಾಗಿರಂತ್ತವೆ. ಕೋಶಭಿತ್ತಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದಿರುವ, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಗಳಂತಹ ಜೀವಕೋಶವನ್ನು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಾಗ್ಕ ಅವು ಹೀಗೆ' ಉಬ್ಬಿಕೊಂಡು ಹರಿಯು 
ತ್ತವೆ; ಏಕೆಂದರೆ ಅವು 12 ವಾಯುಭಾರಗಳ ಒತ್ತಡವನ್ನು ತಡೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಅಸ 
ಮರ್ಥವಾಗಿದೆ. ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌, ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾದಲ್ಲಿ ಹೊಸ ಕೋಶ 
ಭಿತ್ತಿಯ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟಿ, ಅವನ್ನು ಅಲ್ಪಸತ್ವ ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ ತೆರೆದಿಡು 
ವುದರಿಂದ, ದ್ರಾವಣವು ಅದನ್ನು ಅಕ್ಷರಶಃ ಸ್ಫೋಟಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಪೆನಿಸಿಲಿನ್‌ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳನ್ನು ಕೊಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಕೋಶಭಿತ್ತಿಯಿಲ್ಲದ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ (ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರೋಟೊಪ್ಲಾಸ್ಟ್‌ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು)ಗಳನ್ನು ಮೊದಲಿನಂತೆಯೇ ಉಳಿಸಲು, ವಿಲೀನಕದ 
ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 0.4ರಿಂದ 0.5 ಮೋಲಾರ್‌ ಸಕ್ಕರೆ ಹೆಚ್ಚಿಸು 
ತ್ತೇವೆ. 


ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಸಾಗಾಣಿಕೆ 


ಆಯ್ಕೆಯ ಗುಣವುಳ್ಳ ಪರೆಯು ಜಡವೆಂತಲೂ ಸರಳವಾದ ವಿಸರಣೆ ಮತ್ತು 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣಗಳೇ ಜೀವಕೋಶ ಹಾಗೂ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ದ್ರವಗಳ ನಡುವಣ 
ಎಲ್ಲಾ ವಿನಿಮಯಗಳನ್ನೂ ವಿಪರಿಸುತ್ತವೆಯೆಂಬ ಭಾವನೆಯನ್ನು ಉಳಿಸಲು ನಾವು 
ಇಚ್ಛಿಸುವುದಿಲ್ಲ ; ಏಕೆಂದರೆ, ಅನೇಕ ಜೀವಕೋಶಗಳು, ವಿಸರಣೆಯ ಸಹಜ ಪ್ರವಾಹ 
ಗಳಿಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ, ಕೆಲವು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇನ್ನಿತರ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು. ವರ್ಜಿಸುತ್ತವೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅನೇಕ ಸಮುದ್ರ ಪಾಚಿಗಳು ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿ 
ರುವುದರ ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ ಪಟ್ಟಿಗಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಬಲತೆಯವರೆಗೆ ಆಯೋಡೀನನ್ನು 
ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತವೆ. ಸೈಟೋಪ್ಲಾಸಂ ದ್ರವವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸುತ್ತಮುತ್ತಲಿನ ರಸ 


12 ಜೀನಕೋಕ ಕ್ರಿಯಾಕಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವರೆಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಿಶೇಷ ಅಥವಾ ರಸಿಕೆಯೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ, ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚು ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂ ಹಾಗೂ 
ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಸೋಡಿಯಂನಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದು ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. ಈ ವಾಸ್ತವಾಂಶ. 
ಗಳನ್ನು ವಿಸರಣೆಯ ಅಥವಾ ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿಸರಣದ ಸರಳ ನಿಯಮಗಳಿಂದ ವಿವರಿಸಲು 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ, ಹಲವು ವೇಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶವು ಪ್ರಬಲತೆಯ ವಿರುದ್ಧ 
ವಾಗಿ ಚಲಿಸುವಂತೆ (ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಸಾಗಾಣಿಕೆ) ಬಲಾತ್ಕರಿಸಲು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವ್ಯಯ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ಬಲಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯು ಜೈವಿಕ 
ವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಬರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ. ಜೈವಿಕ ಸಂವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ನಿಲ್ಲಿಸಿದರೆ, ಜೀವಕೋಶವೂ ಪ್ರವಾಹಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವ 
ತನ್ನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆಗ ಸರಳೆ ವಿಸರಣೆ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮಾಭಿ 
ಸರಣ ನಿಯಮಗಳು ಎಲ್ಲ ವಿನಿಮಯೆಗಳನ್ನೂ ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಗುರುತಿಸುವ ಸಲು 
ವಾಗಿ ನಾವು ಸಾಂಪ್ರದಾಯಿಕವಾಗಿ ಈ ಚಲನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು “ಪಂಪ್‌'ಗಳೆಂದು ಕರೆ 
ಯುತ್ತೇವೆ. ಹೀಗೆ "ಸೋಡಿಯಂ ಪಂಪ್‌' ಮತ್ತು *ಪೊಟ್ಕ್ಯಾಸಿಯಂ ಪಂಪ್‌" ಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. 


ಜೀವಕೋಶದೊಳಕ್ಕೆ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒತ್ತುವ ಕೆಲಸವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು, 
ಕೋಶಪರೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರಚನೆಗಳು ಇವೆಯೆಂದು ನಾವು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ಕೋಶ 
ಪರೆಯ ಮೇಲಿರುವ ಈ ರಚನೆಗಳು ಗುಣಾಣುಗಳ ಹತೋಟಿಗೆ ಒಳಪಟ್ಟಿವೆ ಮತ್ತು 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗುಣಾಣುವಿನಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಮಾಡುವುದರಿಂದ ಈ ರಚನೆ 
ಯನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಬಹುದು. ಮುಂದೆ ತಿಳಿಯುವಂತೆ, ಒಂದು ಜೀವಕೋಶವು 
ಒಂದು ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಹೊಂದಿರಬಹುದು. ಈ ಕಿಣ್ವ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಸ್ತುವಿನ 
ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸಬಲ್ಲದು, ಆದರೆ ಇದು ಕೋಶ 
ಪರೆಯ ಮೂಲಕ ಆ ಮ್ತುವನ್ನು ಸಾಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದ್ದರಿಂದ ಆ ವಸ್ತುವಿನ ಹೊರ 
ಗಿನ ಸರಬರಾಜನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, 
ಕಿಣ್ವವು ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಅಣುಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ದಾಳಿಮಾಡಬಲ್ಲದು, 
ಗುಣಾಣು ಬದಲಾವಣೆ ಮತ್ತು ಆಯ್ಕೆಯಿಂದ, ಹಲವು ವೇಳೆ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ವಿಮುಖಿಗೊಳಿಸಿ ಒಂದು ಹೊಸ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪಂಪನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಜೀವಕೋಶದ 
-ಪಾದರಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಕೋಶಪರೆಯು ಜಡವಾದ, ಆಯ್ಕೆಯ 
ಪ್ರಸರಣವುಳ್ಳ ತಡೆಯಲ್ಲ. ಆದರೆ ಇದು ಜೀವಕೋಶದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವೇಗವರ್ಧಕ 
ಗಳಾದ ಕಿಣ್ವಗಳಿಗೆ ನಾವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಆರೋಪಿಸುವ ಅನೇಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಿಂದ 
ಕೂಡಿರುವ, ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಸಹಭಾಗಿಯಾಗಿದೆಯೆಂದೂ 
.ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 
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ಈ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಪಂಪನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಅತ್ಯುತ್ತಮ ವಿಧಾನವೆಂದರೆ, ಬ್ಯಾಕ್ಟೀ 
ರಿಯಾಗಳ ಪ್ರೋಟ್ರೋಪ್ಲಾಸ್ಟಗಳನ್ನು (ಕೋಶಭಿತ್ತಿಗಳನ್ನು ತೆಗೆದಿರುವ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ) 
ಬಳಸುವುದು. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಕೆಲವು ವರ್ಗಗಳು, ಆಂತರಿಕವಾಗಿ ಸೂಕ್ಸ್ಮಾಭಿ 
ಸರಣ ಸಂಮರ್ಧದ ಹೆಚ್ಚಳದಿಂದ ಊದಿಕೊಂಡು ಒಡೆದುಹೋಗುವಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ, ಲ್ಯಾಕ್ಟೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಲ್ಮಾಕ್ಸೋಸನ್ನು. ಒಳಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು ಪ್ರಬಲತೆಯ ಪ್ರವಣತೆಗೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ 
ನಡೆಯುವುದು ಸ್ಪಷ್ಟ. ಆದ್ದರಿಂದ ಜೀವಕೋಶದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು; 
ತಡೆಗಟ್ಟುವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು (ಅಜೈಡ್‌, ಸಯನೈಡ್‌) ಸಕ್ಕರೆಯ ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವಿಕೆ ' 
ಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತವೆಯೆಂಬುದು ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವೇನಲ್ಲ. ' 


ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಸಾಗಾಣಿಕೆಗೆ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕೆಲವನ್ನು ಈ ಮಾಲಿಕೆಯ ಇತರ ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಗುವುದು. ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯಂವ ಸೂಕ್ಷಾಭಿಸರಣ ನಿಯಂತ್ರಣ. (ಲವಣಗಳ ಸ್ಪವಿಸುವಿಕೆ), ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ 
ಕಿರುನಾಳಗಳಿಂದ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಲವಣ ಮತ್ತು ಸಕ್ಕರೆಗಳ ಮರುಹೀರುವಿಕೆ* ಹಾಗೂ 
ಸಸ್ಯ ಬೇರುಗಳಿಂದ ಲವಣ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಆಂತರಿಕ ಸೂಕ್ಸ್ಟ್ಮಾಭಿಸರಣ 
ಸಂಮರ್ಧ ಉಂಟಾಗುವಿಕೆ85 ಈ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳು. ಅನೇಕ ವಿಧವಾದ 
ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳೆಲ್ಲವೂ ನಿರವಯವ ಮತ್ತು ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ 
ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾದ ಮತ್ತು ಆಯ್ಕೆಯ ಸ್ವೀಕಾರದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತವೆ 
ಯೆಂಬುದು ಈಗ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿದೆ. ಅದುದರಿಂದ, ಜೀವಕೋಶವು ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ 
ಬಾಹ್ಯ ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುವ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲ; ಏಕೆಂದರೆ, ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ 
ಸಾಗಾಣಿಕೆಯು ವಸ್ತುಗಳಪ್ರವೇಶವನ್ನು ತನ್ನ ಅಗತ್ಯಗಳನ್ನು ಪೂರೈಸುವಷ್ಟು ದರದಲ್ಲಿ 
ಧಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌, ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ಸರಿಯಾದ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನದ 
ಬಗ್ಗೆ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವುದು ಅತ್ಯಲ್ಪ, ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ ಅಂಶಗಳಿಂದ, ಕೋಶಪರೆ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಪಂಪ್‌ಗಳು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಿಣ್ವಗಳಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆಯೆಂಬುದು ಸಮಂಜಸ 
ವಾಗಿ ನಿಶ್ಚಿತವೆಂದು ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ನಾವು ಈ ಜೈವಿಕ 
ವೇಗವರ್ಧಕಗಳ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನದ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚು ತಿಳಿಯಬೇಕು. 





* See Salt Secretion in Knut Schmidt-Nielsen, Animal Physiology 
3rd ed. (Englewood Cliffs, N. J., Prentice-Hall, 1970) 

` $ Arthur W. Galston;, The Life of tne Green Plant, 2nd ed. 

(Engle wood Cliffs, N. J., Prentice-Hall, 1964) 
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ಹೀರುಕಣತೆ ಮತ್ತು ಗಿಲಕಣಕೆ 


ಅಮಿಾಬಾ ಮತ್ತು ಬಿಳಿರಕ್ತಕಣಗಳು, ಕರುಳು ಮತ್ತಿತರ ಭಾಗಗಳ ಮೇಲ್ವರೆ 
ಕೋಶಗಳಂತಹ .ಅಮಾಬಾ ಮಾದರಿಯ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಕೋಶಪರೆಯಲ್ಲಿ ಕುಹರ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡು ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಳಭಾಗಕ್ಕೆ ತರಬಲ್ಲವು, ಅವು ಅಂತಿಮವಾಗಿ 
ಸುಲಿದು ಸೈಟೋಪ್ಲಾ ಸಂನಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ತೇಲುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 1-4 ನೋಡಿರಿ). ಈ 
ಸಣ್ಣ ಕುಹರಗಳಿಗೆ ಹಿನೋಸೋಮ ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ಮತ್ತು ಈ ಸಸಮಾನ್ಯ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಹೀರುಕಣತೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಗಿಲಕಣತೆ ಎಂಬುದು ಇಂತೆಹುದೇ 
ಮತ್ತೊಂದು ಕ್ರಿಯೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಅಮಾಬಾ ಮತ್ತು ಬಿಳಿರಕ್ತಕಣಗಳು ದೊಡ್ಡ ಣಗಳ 
ಅಥವಾ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಜೀವಕೋಶದ ಹೊರಮೈಯ ತೋಳುಗಳನ್ನು 
(ಹುಸಿಪಾದ ಹಪ ಮೂಲಕ ಆ ಕಣಗಳನ್ನು ) ನುಂಗಬಲ್ಲವು, \ 





ಚಿತ್ರ 1--4 ಹೀರುಕಣತೆ (ಡೇವಿಡ್‌ ಪ್ರೆಸ್‌ಕಾಜ್‌ರ ಕೃಪೆಯ ಮೇರೆಗೆ) 


ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಹೀರುಣಕತೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯು ಕಂಡು 
ಬರುವುದೆಂದು ಅನೇಕೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರೊಟೇನುಗಳ ಅಥವಾ ಲವಣಗಳ ಬೆರೆಸುವಿಕೆಯು ಈ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಪ್ರಚೋದಿಸುವುದು. ಇದು ಮಿತವಾದ ಅವಧಿಯವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ಮುಂದುವರಿಯ 
ವುದು. ಜೀವಕೋಶದ ಹೊರಮೈಮೇಲೆ ಪಿನೋಸೋಮ್‌ಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಬಲ್ಲ 
ಕೆಲವು ವಿಶಿಷ್ಟ ಪ್ರದೇಶಗಳು ಇರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆ ರೀತಿ ಮಾಡಲು ಮಧ್ಯ 
ವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಇರುವ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಪ್ರಚೋದಿಸಲ್ಪಟ್ಟನಂತರ, ಹೀರುಕಣತೆಯು ಅಲ್ಪಾ 
ವಧಿಯವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ ನಡೆಯುವುದು. ಹೀರುಕಣತೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯು ಮತ್ತೆ ಆರಂಭ 
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ವಾಗಲ್ಕು ಕೋಶಪರೆಯ' ಮೇಲೆ ಆ ಪ್ರದೇಶಗಳನ್ನು ಊರ್ಜಿತಗೊಳಿಸಂವುದಂ. 


ಅಗತ್ಯ. 


ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ ಅರ್ಥದಲ್ಲಿ, ಪಿನೋಸೋಮವರ್‌ಗಳಲ್ಲಿರುವ ವಸ್ತುವು ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಒಳೆಗಡೆ ಇಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಮನಗಾಣುವುದು ಮಂಖ್ಯವಾದುದು. ನುಂಗಲ್ಪಟ್ಟ 
ವಸ್ತುವಿನ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ಕೋಶಪರೆಯು ಅಲ್ಲೇ ಇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಕೋಶಪರೆಯಂತೆಯೇ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಅಣುಗಳು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಸೈಟೋಪ್ಲಾಸಂ 
ನೊಳಕ್ಕೆ ವಿಸರಣೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಆದರೆ, ದೊಡ್ಡ ಅಣುಗಳು ಆಲ್ಲೇ ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲ್ಪ 
ಡುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಗುಳ್ಳೆಗಳು ಗಾತ್ರದಲ್ಲಿ ಸಣ್ಣವಾಗಿ, ಕ್ರಮೇಣ”ಸೈಟೋ 
ಫ್ಲಾಸಂನ ಕಣಗಳ ಭಾಗಗಳಾಗುತ್ತವೆ. 


ಜೀವಕೋಶದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಹೀರುಕಣತೆಯ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯು ಈಗ ಇನ್ನೂ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲ. ದೊರೆಯಂವ ಭಾರಾಣುಗಳನ್ನು ಜೀವಕೋಶಗಳ ಒಳ 
ಭಾಗಕ್ಕೆ ಸಾಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಇದು ಒಂದು ಮಾರ್ಗ. ಹೊರಗಿನ ಕೋಶಪರೆಯ ಮೂಲಕ 
ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಚಲನೆಯು ಅಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ ಇದು 
ಮುಖ್ಯವಾಗಿರಬಹುದು. ಗರ್ಭಧಾರಣೆಯ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಅಂಡಾಣುವು ವೀರ್ಯಾಣು 
ವನ್ನು ಒಳಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವ ಕ್ರಿಯೆಯು ಈ ಹೀರುಕಣತೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆಯೆಂದೂ 
ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ` 
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` ಅಣುಗಳೊಂದಿಗೆ ಜಿಳಕಿನ ಕ್ರಿಯೆ ಗ 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕನ್ನು ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲವನ್ನಾಗಿ ಬಳಸಿ, ಹಸುರು ಸಸ್ಕಗಳಂ 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು. ನೀರನ್ನು ಜೀವಸಂಬಂಧವಾದ ಎಲ್ಲ ಸಾನಯವ 
ಅಣುಗಳನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಹಾಗೆ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ , ಆವ್ಲಾ 
ಜನಕವೂ ಒಂದು. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಜವೆಂದು ಹೆಸರು. ಪರಪೋಷಿತ 
ಜೀವಿಗಳು ನಿರಂತರವಾಗಿ ನಾಶಪಡಿಸುತ್ತಿರುವ ಸಾವಯೆವ ಪ್ರಪಂಚವನ್ನು ಹಸುರಂ 
.ಸಸ್ಕಗಳು ಆದೇ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ: ತುಂಬಿಕೊಡುತ್ತಲೂ ಇವೆ ಆದುದರಿಂದ, ನಮ್ಮ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿನ ಜೀವನವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬೆಳಕನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಪರಿಣಾಮ ಬೀರಲ್ಪಡುವ, ಜೀವಸಂಬಂಧವಾದ ಕ್ರಿಯೆಯು ದಕ್ಯತಿ 
, ಸಂಶ್ಲೇಷಣವೊಂದೇ ಅಲ್ಲ. ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೃಷ್ಟಿಯೂ ಅವುಗಳ ಕಣ್ಣುಗಳ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳಿಗೆ ಬಡಿಯುತ್ತಿರುವ ಬೆಳಕಿನಿಂದಲೇ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಬೆಳಕಿನ ಕಡೆಗೆ 
ಅಥವಾ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ದೂರವಾಗಿ ಸಸ್ಯಗಳ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಚಲನೆ ಮತ್ತು 
ಇತರ ಅನೇಕ ಲಯಬದ್ಧವಾದ ಜೈವಿಕ ಘಟನೆಗಳು ಬೆಳಕಿನ ಶಕ್ತಿಯು ಅತ್ಯಂತ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯುಳ್ಳದ್ದೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ, ಈ ಪ್ರಕಾಶ ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಎಮರ್ಶಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ಬೆಳಕಿನ ಗುಣಧರ್ಮಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಅಣ್‌ 
ಗಳೊಡನೆ ಅದರ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. 


ಬೆಳಕು ಎಂದರೇನು? ' 


ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕಿನ ಒಂದು ನವಿರಾದ ಕಿರಣಾವಳಿಯನ್ನು : ಗಾಜಿನ ಪಟ್ಟಕದ 
ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿದರೆ, ಆ ಬೆಳಕು ಕೆಂಪು, ಕಿತ್ತಳೆ, ಹಳದಿ, ಹಸುರು, ನೀಲಿ, ನೇರಳೆ 
ಮತ್ತು ಊದಾ ಬಣ್ಣಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಈ ಪಟ್ಟಕದೊಂದಿಗೆ ಇನ್ನೊಂದು 
ಪಟ್ಟಕವನ್ನು ಇದಕ್ಕೆ ವಿರುದ್ಧವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ, ಈ ಏಳು ಬಣ್ಣಗಳ ಬೆಳಕುಗಳಂ 
ಮತ್ತೆ ಸೇರಿ ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆಯೆಂದೂ, ಆದರೆ, ವರ್ಣಪಟ್ಟಿಯ 
ಒಂದೇ ಬಣ್ಣವನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಂಡರೆ ಅದನ್ನು ಮುಂದೆ ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲೂ ಬದಲಾ 
ಯಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವೆಂದೂ ಐಸಾಕ್‌ ನ್ಯೂಟನ್ನನು ತೋರಿಸಿದನು, ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕು 
ಅನೇಕ ಬೇರೆ ಬೇರೆ. ಬಣ್ಣಗಳಿಂದ ಆಗಿದೆಯೆಂದೂ, ಅದನ್ನು ಆ ವಿವಿಧ ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಘಟಕಗಳಾಗಿ ಅಥವಾ ಕಣಗಳಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂದೂ ಅವನು ಈ ಸರ್ಕ 


ಹಾ 
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ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ತೋರಿಸಿದನು. ನೀರಿನ ಕೊಳದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಲ್ಲನ್ನು ಹಾಕಿದಾಗ ಅದರ 
ತರಂಗಗಳು ಹೊರಡುವ ಹಾಗೆಯೆ, ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳೂ ಸಹ ಬಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಪ್ರಸಾರವಾಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ಪುರಾವೆಗಳು ದೊಕೆತಾಗ, ಬೆಳಕಿನ 
ಕಣಸಿದ್ಧಾಂತವು ತಿರಸ್ಕರಿಸಲ್ಪಟ್ಟು ಅದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ತರಂಗ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನು ಅಂಗೀ 
ಕರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಒಂದು ನೆರಳಿನ ಅಂಚು ಯಾವಾಗಲೂ ಪೊರ್ಣ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲದ ತೆರ 
ದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕು ಸದಾ ಬಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗ ಸಿದ್ಧಾಂತವು ಬೆಳಕಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಅನೇಕ ಹಳೆಯ ಘಟನೆಗಳಿಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿಯೇ ಇದೆ. 


ಆದರೂ ಸಹ, ಬೆಳಕು ಸಾಮಾನ್ಯ ಭೌತಿಕ ಕಣಗಳನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆಯೆಂದು 
ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ, ಬೆಳಕಿನ ಈ ಕಣಗಳಿಗೆ ಫೋಟಾನ್‌ ಅಥವಾ ಬೆಳ 
ಕಿನ 'ಕ್ವಾಂಟ'ಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು. ಘನವಸ್ತುಗಳ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕಿನ ಪರಿಣಾಮಗಳಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಹಿಂದಿನ" ಕೆಲವು ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಇವುಗಳನ್ನು ಸಂಶೋಧಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಕೆಲವು ಲೋಹಗಳ ತಟ್ಟೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕನ್ನು ಬೀಳಿಸಿದಾಗ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು 
ವಿಸರ್ಜನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಬೆಳಕಿನ ತೀವ್ರತೆಯು ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ, ವಿಸರ್ಜಿಸಲಾದ ಎಲೆ 
ಕ್ಸಾ)ನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಹೆಚ್ಚಾಯಿತು. ಆದರೂ, ವಿಸರ್ಜಿತವಾದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ 
ವೇಗದ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕಿನ ತೀವ್ರತೆಯು ಯಾವ ಪರಿಣಾಮವನ್ನೂ ಬೀರಲಿಲ್ಲ. ಇದೇ 
ಪ್ರಕಾಶ ವಿದ್ಯುತ್ಯೋಶಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಾಗಿರುವ ಮೂಲತತ್ವ. ಬೆಳಕು ಒಂದು ಲೋಹದ 
ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗ ವಿಸರ್ಜಿತವಾದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಒಂದು ಸಣ್ಣ 
ವಿದ್ಯುತ್ಪ್ರವಾಹವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ಲೋಹದ ತಟ್ಟೆಯ ಮೇಲೆ ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ ತವಾದ ಬಣ್ಣದ ಬೆಳಕನ್ನು (ಎಂದರೆ, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಠ ಕೈ ತರಂಗ ದೂರವುಳ ಸೆ 
ಬೆಳಕನ್ನು) ಬೀಳುವಂತೆ ಮಾಡಿದಾಗ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ನ ಚಲನಶಕ್ತಿಯು ಆ ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗ 
ದೂರಕ್ಕೆ ಅಥವಾ ಅದರ ಬಣ್ಣಕ್ಕೆ ವಿಲೋಮಾನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆ, ವಿಸರ್ಜಿತವಾದ 
ಎಲಿಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ವೇಗವು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆ. 


ಬೆಳಕು ಸಣ್ಣ ಫೋಟಾನ್‌ಗಳ ಅಥವಾ ಶಕ್ತಿಯೆ ಕ್ವಾಂಟಾಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇದೆ 
ಯೆಂದು ಹೇಳಲು ಪ್ರಕಾಶ ವಿದ್ಯುತ್ಸರಿಣಾಮವೇ ಆಲ್ಬರ್ಟ್‌ ಐನ್‌ಸ್ಟೀನ್‌ನನ್ನು 
ಪ್ರೇರೇಪಿಸಿತು... ಫೋಟಾನ್‌ಗಳ ಶಕ್ತಿಯೇ ಬೆಳಕಿನ ಬಣ್ಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ಒಂದು ಫೋಟಾನ್‌ನ ಸಂಪೂರ್ಣಶಕ್ತಿಯನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿತವಾದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಫೋಟಾನ್‌ ನಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಿನ ವಿಸರ್ಜನೆಗೆ ಬೇಕಾದ ಶಕ್ತಿಯು, ನಾಶವಾದ ಫೋಟಾನಿನಿಂದ ಬರುತ್ತದೆ. 
ಇದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ, ಮ್ಯಾಕ್ಸ್‌ ಪ್ಲ್ಯಾಂಕ್‌ನು ಬಿಸಿಯಾದ ವಸ್ತುಗಳು ಪ್ರಸಾರಮಾಡುವ 
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ಬೆಳಕಿನ ಶಕ್ತಿಯ ವಿತರಣೆ (ವಿವಿಧ ತರಂಗದೂರಗಳಲ್ಲಿ) ಯನ್ನು ವಿವರಿಸಲು 
ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದಾಗ, ಅವರ್ತಸಂಖ್ಯೆಯ ಶಕ್ತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ಒಂದು ಮೂಲಸ್ಣಿರಾಂಕ 
ವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಇವನ್ನು 1 ಎಂಬ ಸಂಕೇತದಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 
ಪ್ರಶಕಾವಿದ್ಯುತ್ಸರಿಣಾಮದಲ್ಲಿ ಸರಿಯಾದ ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಕೊಡಲು ಸಹ ಇದೇ ಸ್ಥಿರಾಂಕ 
ಅಗತ್ಯ. ಒಂದು ಫೋಟಾನಿನ ಅಥವಾ ಬೆಳಕಿನ ಕ್ವಾಂಟಾದ ಶಕ್ತಿ £ ಯನ್ನು E=hv 
ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ೪ ಎಂದರೆ ಆವರ್ಶಸಂಖ್ಯೆ 
ಮತ್ತು ॥ ಎಂಬುದು ಪ್ಲ್ಯಾಂಕೀನ ಸ್ಥಿರಾಂಕ. ಅವರ್ತ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಅದರ 
ಮಾಮೂಲು ಅರ್ಥವನ್ನೇ ಹೊಂದಿರುವುದಲ್ಲದ ಅದನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 
ಇಷ್ಟು ತರಂಗಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗಳೆಂದು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಒಂದು ಕೊಳದ ನೀರ ಮೇಲ್ಮೈ ಯಲ್ಲಿನ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿರಿ. 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಕಲ್ಲನ್ನು ಹಾಕಿದಾಗ, ಪತನಬಿಂದುವಿನಿಂದ ನೀರಿನ ಒಂದು ತರಂಗವು 
ಪ್ರಸಾರವಾಗುವುದು. ನಾವು ಮೇಲಿಂದ ಮೇಲೆ ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಹಾಕುತ್ತಿದ್ದರೆ, ಗುಣಿತ 
ತರಂಗಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ನಾವು ಕಲ್ಲುಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ವೇಗವಾಗಿ ಹಾಕಿ 
ದಂತೆಲ್ಲ, ಆ ತರಂಗಗಳ ತುದಿಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಹತ್ತಿರವಾಗುತ್ತವೆ. ಎರಡು 
ತರಂಗಗಳ ಶಿಖರಗಳ ನಡುವಿನ ಈ ದೂರವೇ ತರಂಗದೂರ. ತರಂಗಗಳ ಪ್ರಸಾರದ 
ವೇಗವು ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುವುದರಿಂದ. ತರಂಗದೂರಪು ಕಡಮೆಯಾದಂತೆಲ್ಲ, ಅವರ್ತೆ 
ಸಂಖ್ಯೆಯು ಹೆಚ್ಚುವುದು. ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ. ಪ್ರಸಾರದ ವೇಗವನ್ನು ತರಂಗ 
ದೂರದಿಂದ ಭಾಗಿಸಿದರೆ, ಬರುವ ಭಾಗಲಬ್ದವು ಅವರ್ತಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮವಾಗುವುದು. 
ಆದುದರಿಂದ ಬೆಳಕಿನ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ, ಫೋಟಾನಿನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕೊಡುವ ಸಮೀಕರಣ 
ವನ್ನು E=hc/4 ಎಂದು ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ೮ ಎಂಬುದು ಬೆಳಕಿನ 
ವೇಗ (ಸೆಕೆಂಡಿಗೆ 3% 10% ಸೆಂಮಾಗಳು) ಮತ್ತು 4 ಎಂಬುದು ಸೆಂಟಿಮೀಟರು 
ಗಳಲ್ಲಿ ತರಂಗದೂರ, ಗ ನ ನಿಖರವಾದ ಬೆಲೆ 6-624 10-37 ಆರ್ಗ್‌ ಸೆ. 


ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ, ನಾವು ಸಾಮಾನೃವಾಗಿ ಅರ್ಗ್‌ಗಳಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ 
ಒಂದು ಮೋಲ್‌ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಇಷ್ಟು ಕ್ಯಾಲರಿಗಳು ಎಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ: ಹಾಗೂ 
ತರಂಗದೂರಕ್ಕೆ ನಾವು ವಿವಿಧರೀಶಿಯ ಮೂಲಮಾನಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತೇವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ, ರೇಡಿಯೋ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಸೆಂಟಿಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೇಳುತ್ತೇವೆ; ಗೋಚರವಾಗುವ ಬೆಳಕನ್ನು ನಾನೋಮೀಟರುಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಅಂಗ್‌ 
ಸ್ಪಾಮ್‌ ಮಾನಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ] ಮೀಟರ್‌ (m)-10° ಸೆಂಟಿಮೀಟರುಗಳು 
(೧71 ಐಾ.10* ಮೊಲಿಮೀಟರುಗಳು (mre) 10° ಮೈಕ್ರೋಮೀಟರುಗಳು 
(Mp) 10? ನಾನೋಮೀಟರುಗಳು (0m) ಒಂದಂ ಆಂಗ್‌ಸ್ಟ್ರಾಮ್‌ಮಾನ 
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10-* ಸೆಂಟಿಮೀಟರುಗಳು ಮತ್ತು ಇದು 0.1೧೧: ಗೆ ಸಮ. ಸೂಕ್ತವಾದ 
ರಾಂಕಗಳಿಂದ ಗುಣಿಸಿ, ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗದೂರಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸುವ, ಮೇಲಿನ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಹೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುದು: 


R= 2786 107 ಕ್ಯಾಲರಿಗಳು ಮೋಲ್‌ 
ತರಂಗದೂರ (ನಾನೋಮೀಟಧುಗಳಲ್ಲ) 
ಒಂದು ಮೋಲ್‌ ವಸ್ತು ಎಂಬುದು ಅ ವಸ್ತುವಿನ 6x 103 ಅಣುಗಳಿಗೆ ಸಮ 
ಅದುದರಿಂದ, ಪ್ರಕಾಶ ರಸಾಯನಿಕ ಸಮಾಂಕವು 6 10 ಫೋಟಾನ್‌ಗಳಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದನ್ನು ಆಧರಿಸಿ ನಮ್ಮ ಶಕ್ತಿಯ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳನ್ನು ಮಾಡಿ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡುವಂತೆ, ಒಂದು ಮೋಲ್‌ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಇಂತಿಷ್ಟು 
ಕ್ಯಾಲರಿಗಳ: ಎಂದು ನಾವು ಹೇಳಬಹುದು. ಇದರ ಪ್ರಕಾರ, 450೧೧3 ತರಂಗ 
ದೂರವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ನೀಲಿ ಬೆಳಕು ಸುಮಾರು ಒಂದು ಮೋಲ್‌ಗೆ 64 ಕೀಲ್ಕೊ 
ಕ್ಯಾಲರಿಗಳಿಗೆ ಸಮಾನವಾಗುವುದು. ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣಗಳ ಬೆಳಕುಗಳು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 
-ಶಕ್ತಿಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಫೋಟಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಾಗುವುದು. ನೀಲಿಬಣ್ಣದ ಬೆಳಕಿನ ಫೋಟಾನ್‌ 
ಗಳು ಕೆಂಪು ಬಣ್ಣ ಬೆಳಕಿನ ಫೋಟಾನ್‌ಗಳಿಗಿಂತ ತುಂಬಾ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯುತವಾಗಿರು 
ತ್ತವೆ, ಫೋಟಾನ್‌ಗಳ ಶಕ್ತಿಯು ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗಗಳ ಆವತ್ತಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಅನುಲೋಮೂನು 
ಪಾತದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆಯೆಂಬ ಸಂಗತಿಯಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ಕಣ ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನೂ ತರಂಗ 
ಸಿದ್ಧಾಂತವನ್ನೂ ಸಂಪರ್ಕಿಸುವ ಕೊಂಡಿಯು ಆಡಗಿದೆಯೆಂಬುದೂ ಇದರಿಂದ 
ತಿಳಿಯುತ್ತದೆ. ೯ 


ಬೆಳಕು: ಎಂಬ ಪದವನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಕುಣಿಸುವ ಬೆಳಕಿಗೆ 
ಅನ್ವಯಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅತಿ ನೇರಳೆ ಬೆಳಕನ್ನು ಕುರಿತು 
ಹೇಳುತ್ತಾರೆ ಮತ್ತು ಪ್ರಕಾಶವಿದ್ಧುತ್ಕೋಶ ಮತ್ತಿತರ ಕೋಶಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಇತರ ವಿಧವಾದ ಬೆಳಕುಗಳನ್ನೂ ನೋಡಬಲ್ಲರೆಂದು ಹೇಳುತ್ತಾರೆ. ಆದುದರಿಂದ 
ಅವರಿಗೆ ಬೆಳಕು ಎಂಬುದು ಕೇವಲ ಬರಿಗಣ್ಣಿಗೆ ಗೋಚರವಾಗುವ ಬೆಳಕಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನದು 
ವಿವಿಧರೀತಿಯ ಬೆಳಕುಗಳ ನಡುವಣ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಕೇವಲ ಸೌಕರ್ಯಕ್ಕಾಗಿ ಇದೆ. 
ವಿದ್ಯುದಯಸ್ಕಾಂಶೀಯ ವರ್ಣಪಟ್ಟೆಯ ಎಲ್ಲ ರಶ್ಮಿಪ್ರಸಾರಗಳೂ ಒಂದೇ ಸಂಗತಿ 
ಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳ ನಡುವಿನ ಅಂತರಗಳೆಲ್ಲವೂ ಕೀವಲ ತರಂಗದೂರಕ್ಕೆ 
ಅಥವಾ ಫೋಟಾನಿನ ಶಕ್ತಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ. 
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ಅಜಾರಚನೆ ಮತ್ತು ಬೆಳೆಕಿನ ಹೀರುವಿಕೆ 


ಒಂದು ಲೋಹೆದ ತಟ್ಟೆಯ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕಿನ ಕ್ವಾಂಟಾಗಳು ಬಿದ್ದಾಗ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಗಳು ವಿಸರ್ಜಿತವಾಗುತ್ತವೆಯೆಂದು ನಾವು ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ಬೆಳಕಿನ ಕ್ವಾಂಟಾಗಳು 
ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿರುವ ಅಣುಗಳಿಂದಲೂ ಸಹ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ವಿಸರ್ಜಿಸುತ್ತವೆ. ಸ್ಥಿರಸ್ಕಿತಿ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಅಥವಾ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ, ಧನವಿದ್ಯುದಂಶವುಳ್ಳ 'ಕೇಂದ್ರಕದ 
ಅಥವಾ ಕೇಂದ್ರಕಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಅದರ ಘಟಕಗಳ ಪರಮಾಣು ಸಂಖ್ಯೆಯಷ್ಟೇ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಇವೆ. ಈ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಬೀಜಕೇಂದ್ರಗಳ ಸುತ್ತಲೂ 
ಇರುವ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಅವರಿಸಿವೆ ; ಕೆಲವು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಕೇಂದ್ರಕಕ್ಕೆ ತುಂಬ 
ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿದ್ದು, ವಿದ್ಯುತ್‌-ಸ್ಕಿರಬಲಗಳಿಂದ ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಬಂಧಿತವಾಗಿವೆ. ಇನ್ನು 
ಕೆಲವು, ಕೇಂದ ಶ್ರಕದಿಂದ ದೂರದಲ್ಲಿದ್ದು, ಬಹಳ ಸಡಿಲವಾಗಿ ಬಂಧಿತವಾಗಿವೆ, ಈ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಚಲನ ಪರಿಮಾಣ ಮತ್ತು ಭ್ರಮಣಗಳು ಅವನ್ನು ಕೇಂದ್ರಕದ 
ಸುತ್ತಲೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪಥಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಥಿರಗೊಳಿಸುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪಥದಲ್ಲಣ 
ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಮಾತ್ರ ಹಿಡಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅತ್ಯಂತ 
ಸಡಿಲವಾಗಿ ಬಂಧಿತವಾಗಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಹೊರಗಿನ ಪಥದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. 
'ಕ್ಸಾಂಟಾಚಲನಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಕಾರ, ಇನ್ನೂ, ದೂರದಲ್ಲೂ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಪಥಗಳು ಇರಲು 





ಚಿತ್ರ 2-1 ಅಣುಗಳಿಂದ ಬೆಳಕಿನ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ಗಳ ಹೀರುನಿಕೆ 


Energy ಶಕ್ತಿ; Light ಬೆಳಕು; Two electrons in other orbital ಹೊರ 
ಕಕ್ಷೆಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳು ; Small heat 108 ಸ್ವಲ್ಪ ಉಷ್ಣನಸ್ಟ ; Initial 
excited 8181೮ ಆರಂಭದ ಉತ್ತೇಜಿತ ಸ್ಥಿತಿ; 10-13 Sec after 10-13 ಸೆಕಂಡ್‌ 
ನೆಂತರ; 1079 Sec later 10-—*ಸೆಕಂಡ್‌ ನಂತರ 

ಅವಕಾಶವುಂಟು, ಆದರೆ, ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟಾನನ್ನು ಅದರ ಧನವಿದ್ಯುದಂಶವುಳ್ಳ ಕೇಂದ್ರಕ 
ದಿಂದ ದೂರಕ್ಕೆ ಒಯ್ಯಲು ಶಕ್ತಿಯು ಬೇಕಾಗುವುದರಿಂದ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಕೇಂದ್ರಕ್ಕೆ 
ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಇರಲು ಬಯಸುತ್ತದೆ. ಎಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆ 
ಗಳೂ ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಹೊರಕವಚದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಜೋಡಿಯಾಗಿ ಎರಡು 
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ಎಲೆಕಾ ್ರಿನುಗಳು ಇದ್ದರೆ, ಇವುಗಳ ಭ್ರಮಣಗಳು ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕು. 
ಆದುದರಿಂದ, ಆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು " ಜೋಡಿ ಆಗಿವೆಯೆಂದು ಹೇಳುತ್ತೇವೆ (ಚಿತ್ರ 
2-1ನ್ನ ನೋಡಿರಿ), ಇವುಗಳ ಪೈಕಿ ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಒಂದು ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡರೆ, ಅದನ್ನು ಇನ್ನೂ ಮೇಲಿನ ಪಥಕ್ಕೆ ಎತ್ತಬಹುದು. ಆಗ ಆ 
ಅಣುವು ಉತ್ತೇಜಿತ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಇದೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 


ಇ, 

ತ್ಸ 
Light 
೫0೪7೧೬ 


Amount of light absorbed 
೬ ಕ 8 8 8 


ವು 





500 
57 


450 
715 645 


ಚಿತ್ರ 2-2 ಹೀರುವಿಕೆಯ ವರ್ಣಸಟ್ಟ 


Light source ಬೆಳಕಿನ ಮೂಲ ; Prism ಪಟ್ಟಕ; ಸೀರೆ ಕೆಂಪು; ೦೩೧ೀ 
ಕಿತ್ತಳೆ; `ಗೇ110% ಹಳದಿ; Green ಹಸುರು; Blue ನೀಲಿ; Entrance 
units of light ಪ್ರವೇಶಿಸುವ ಬೆಳಕಿನ ಮಾನಗಳು; Exit units of light ನಿರ್ಗಮನ 
ಬೆಳಕಿನ ಮಾನಗಳು; ns ಮುಸೂರೆ; Solution ದ್ರಾವಣ ; Amountof 
light obsorbed ಹೀರಲ್ಪಟ್ಟ ಬೆಳಕಿನ ಪರಿಮಾಣ ; nm wave length nm ತರಂಗ 
. ದೊರೆ; Kilocal energy ಕಿಲೋಕ್ಕಾಲರಿ ಶಕ್ತಿ. 
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ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ಒಂದು ಪಥದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಹೊರದೂಡಲು 
ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯು. ಆ ಎರಡು ಪಥಗೆಳ ಶಕ್ತಿಗಳ ಅಂತರವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ 
ಯೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿದೆ. ಅಣುಗಳ ಮೇಲೆ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ತರಂಗದೂರಗಳುಳ ಕ 
ಬೆಳಕುಗಳನ್ನು ಬೀಳಿಸುವುದರಿಂದ ಶಕ್ತಿಗಳ ಅಂತರವನ್ನು ನಾವು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. 
ಬೆಳಕಿನ ಒಂದು ಫೋಟಾನಿನಲ್ಲಿರುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು "ಪೂರ್ಣ ಅಥವಾ ಶೂನ್ಕ' ಆಧಾರದ 
ಮೇಲೆ ಮಾತ್ರ (ಎಂದರೆ ಒಂದು ಕ್ವಾಂಟಮ್‌; ಭಿನ್ನಾಂರವನ್ನ್ನು ಬಳಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ) 
ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಹೊರಕವಚೆಗಳಿಗೆ ತಳ್ಳಲು 
ಸಮರ್ಥವಾದ ಫೋಟಾನ್‌ಗಳು ಮಾತ್ರ ಹೀರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಬೆಳಕಿನ ಯಾವ ತರಂಗ 
ದೂರಗಳು ಹೀರಲ್ಪಡುತ್ತವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಸಂಶೋಧಿಸಿದಾಗ. ಹೀರುವಿಕೆಯ ವರ್ಣ 
ಪಟ್ಟಿಯು ಗೋಚರವಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 2-2ನ್ನು ನೋಡಿರಿ). ನಾವು ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಬೆಳಕನ್ನು ಪಟ್ಟಕದ ಮೂಲಕ ವಿಭಜಿಸಿ ಬರುವ ವಿವಿಧ ಬಣ್ಣಗಳ ಬೆಳಕುಗಳನ್ನು 
ಯಾವುದಾದರೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವಿನ ದ್ರುವಣದ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿ. ಅದರ 
ಇನ್ನೊಂದು ಪಾರ್ಶ್ವದಲ್ಲಿ ಹೊರಬರುವ ಬೆಳಕನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಿದರೆ. ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿರುವ 
ಅಣುಗಳು ಯಾವ ಯಾವ ತರಂಗದೂರಗಳ ಬೆಳಕುಗಳನ್ನು ಹೀರಿಕೊಂಡಿವೆ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ಗುಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ನಮ್ಮ ಕಣ್ಣಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಪ್ರಕಾಶ ವಿದ್ಯುತ್‌ 
ೋಶವನ್ನು ಬಳಸಿದರೆ, ಹೀರಲಾದ ಬೆಳಕನ್ನು ಪರಿಮಾಣತ್ಮಕವಾಗಿ ಅಳೆಯಬಹುದು 
ಮತ್ತು ಚಿತ್ರ 2-9 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಅದರ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು ರಚಿಸಬಹುದು. 
ಇದರಲ್ಲಿ ಹೀರುವಿಕೆಯ ಶೃಂಗವು £00 ಗಣ ನಲ್ಲಿ ಇರುವುದರಿಂದ, ಭರ್ತಿಯಾಗಿರುವ 
ಕವಚದಿಂದ ಭರ್ತಿಯಾಗದೇ ಇರುವ ಕವಚಕ್ಕೆ ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟಾ ನನ್ನು ತಳ್ಳಲು 
ಸರಾಸರಿಯಾಗಿ ಒಂದು ಮೋಲ್‌ಗೆ ಸುಮಾರು ॥.7 ಕಿಲೋ ಕ್ಯಾಲರಿಗಳಷ್ಟು ಶಕ್ತಿಯು 
ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆಂಬುದೇ ಇದರ ಆರ್ಥ. 


ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ ಒಂದು ಪರಮಾಣು ಅಥವಾ ಅಣುವು 
ಒಂದು ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿದಾಗ, ಒಂದು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯ 
ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತದೆ. ಸ್ಥಳಾಂತರಗೊಂಡ ಈ ಎಲೆ ಪ್ರಿನು ತನ್ನ ಮೊದಲಿನ ಸಹಜ 
ಸ್ಥಿತಿಗೆ ಮರಳಿದಾಗ. ಆದು ಒಂದು ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸಬಲ್ಲದು 
(ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಜೆಳಕಿನೆ ಪ್ರಕಾಶಸುರೃಣ ಎಂದು ಹೆಸರು). 


ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಫುರಣದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮೂಲವಿಧಗಳಿವೆ : ಫ್ಲೂ ಕೆಸೆನ್ಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಫಾಸ್ಟಾರೆಸೆನ್‌ ಗ. ಪ್ಲೊರೆಸೆನ್ಸ್‌ ಎಂದರೆ, ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ವಿವಿಧ ಬಗೆಯ ರಶ್ಮಿ 
ಪ್ರಸಾರಗಳಿಗೆ ತೆರೆದಿಟ್ಟ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಆ ಮೇಲೆ ಅಲ್ಪಾವಧಿಯವರೆಗೆ ಮಾತ್ರ 
ವಸ್ತುಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವುದು. ಫಸ್ಬಾರೆಸೆನ್ಸ್‌ ಭಃ ಯೆಯ ಉತ್ತೇಜನ 
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ಗೊಳಿಸುವ ರಶ್ಮಿಪ್ರಸಾರವನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸಿದ ನಂತರವೂ ಮುಂದುವರಿಯುವುದು, 
ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಫಾಸ್ತ್ರಾರೆಸೆನ್ಸ್‌ ಕ್ರ ಯೆಯು ಫ್ಲೊರೆಸೆನ್ಸ್‌ ಕ್ರಿ ಯೆಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿ ನ 
ತರಂಗದೂರದಲ್ಲಿ (ಕಡಮೆ ಶಕ್ತಿ) ll ದೆ. ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನದ ಬಗ್ಗೆ 
ಇದು ನಮಗೆ ಕೆಲವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತವೆ. ಚಿತ್ರ 2-- 8ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 
ಫ್ಲೊ ರೆಸೆನ್ಸ್‌ ನಲ್ಲಿ ಎಳೆಕ್ಟ್ರಾ ನು ಉತ್ತೆ:ಜಿತವಾಪ ಕೂಡಲೇ (ಎಂದರೆ ಸುಮಾರು 10* 
- ಸೆಕೆಂಡ್‌ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ), ಸಹ ಜಸ್ಥಿ ಗೆ ಮರಳುವುದು. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ತನ್ನ ಸಹಜಸ್ತಿ ತಿಗೆ 

ಮರಳುವುವಕ್ಕೆ ಮೊಧಲು ಸ್ವಲ್ಪ ರಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ತೆದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳು 
ವುದರಿಂದ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಈ ಫ್ಲೂ..ಸೆಂಟ್‌ ಬೆಳಕು ಉತ್ತೇಜಕ ಬೆಳಕಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ತರಂಗದೂರವುಳ್ಳದಾಗಿ, ಇರುತ್ತದೆ. 


~ 
[ie 


ಇ. 





ಚಿತ್ರ 2-3 ;ಫ್ಲೊಕೆಸೆನ್ಸ್‌ ಕ್ತ ಫಾಸ್ಟಾ ಸೆನ್ಸ್‌ ಗಳಿಗೆ 
ಅಣುವಿನ ಉತ್ತ್ರೇಜನಗೊಳಿಸುವಿಕೆ 
Heat 1055 ಉಪ್ಟನಸ್ಟ ; Reverss spin of electron ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ನ ವಿರುದ್ಧ 
ಭ್ರಮಣೆ; Fluorescence ಫ್ಲೊರೆಸೆನ್ಸ ; Incident light quanta ಪತನ ಜೆಳಕಿನ 
ಕ್ವಾಂಟಿಮ್‌ಗಳು; Phosphorescenceಫಾಸ್ಸಾರೆಸೆನ್ಸಿ ; Ground 51೩10 ಸಹಜ ಸ್ಥಿತಿ" 
ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ತನ್ನ ಭ್ರಮಣೆಯ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸಿ, 
ಇನ್ನೂ ಕೆಳಗಿನ ಶಕ್ತಿಯ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಚಲಿಸಬಹುದು... ಆದರೆ ಅದು ಹಾಗೆ ಮಾಡಿದರೆ, 
ಅದರ ಭೃಮಣೆಯ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಮೊದಲಿನ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಬದಲಾಯಿಸುವ ತನಕ ಆದು ತನ್ನ 
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ಸಹಜಸ್ಥಿತಿಗೆ ಮರಳುವುದು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಅಸಾಧ್ಯವಾಗುವುದು ; ಏಕೆಂದರೆ, ಒಂದೇ 
ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ ಭ್ರಮಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಒಂದೇ ಕಕ್ಸೆಯನ್ನು 
ಆಕ್ರಮಿಸಲಾರವು. ಅದರ ಪರಿಣಾಮವೆಂದರೆ, ದೀರ್ಫಾವಧಿಯ ಬೆಳಕಿನ ಹೊರ 
ಸೂಸುವಿಕೆ ಅಥವಾ ಫಾಸ್ಟಾರೆಸನ್ಸ್‌. ಹೋಲಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಇದು ಕಡಮೆ ತೀವ್ರತೆ 
ಯಳ್ಳದ್ದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಎಲೆಕ್ಟಾನ್‌ನ ಭ್ರಮಣದ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವ 
ಯಾವುದಾದರೂ ಘಟನೆ ಸಂಭವಿಸುವವರೆಗೂ ಇದು ಮುಂದುವರಿಯುವುದು. 
ಈ ಹೊರಸೂಸುವಿಕೆಯು ಅನೇಕ ಸೆಕೆಂಡ್‌ಗಳವರೆಗೆ ನಡೆಯಬಹುದು. ನಾವು ಇಲ್ಲಿ 
ಫ್ಲೊರೆಸೆಂಟ್‌ ಮತ್ತು ಫಾಸ್ಟ್ರಾರಸೆಂಟ್‌ ಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ವಿಸ್ತಾರವಾಗಿಯೇ 
ವಿವರಿಸಿದ್ದೇವೆ ; ಏಕೆಂದರೆ, ಅಣುಗಳ ಈ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ರಿಬೋಫ್ಲೇವಿನ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಮೇಲೆ ಅತಿ ನೇರಳೆ ಬೆಳಕನ್ನು ಬೀಳಿಸಿದಾಗ, ಅದು 
ಬಹಳ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಫ್ಲೊರೆಸೆನ್ಸ್‌ನ್ನು ಹೊರಸೂಸುತ್ತದೆ. ಆದರ ಶೃಂಗವು 
ಹಳದಿ-ಹಸುರು ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 580 ೫/೫ ನಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಫ್ಲೇವಿನನ್ನು ಅಪಕರ್ಷಣ 
ಗೊಳಿಸಿದಾಗ ಅಥವಾ ಅದು ಒಂದು ಪೊ )ಟೇನಿನೊಡನೆ ಸಂಯೋಗವಾದಾಗ, ಈ 
ಫ್ಲೊರೆಸೆನ್ಸ್‌ ಅದೃಶ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಥವಾ ಬಹಳಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಹೀಗೆ ಫ್ಲೊರೆಸೆನ್ಸ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯು ಅಂತಹ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಅಮೂಲ್ಯವಾದ 
ವಿವರಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆಡಹುತ್ತದೆ, 


ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಟುರಣವು ಪ್ರಕಾಶೆಸ್ಟುರಣದ ಅತ್ಯಂತ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ 
ವಿಧವಾದರೂ, ಇತರ ವಿಧಗಳು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳ ಆಸಕ್ತಿಯನ್ನು ಸೆಳೆಯುತ್ತಿವೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯು ಅಣುಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜನ 
ಗೊಳಿಸಿದಾಗ. ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರಕಾಶಸ್ತ್ರುರಣವು ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರಾಯಶಃ ಈ 
ತಂಪುಬೆಳಕು ಭವಿಷ್ಯತ್‌ ಕಾಲದಲ್ಲಿ ಮನೆಬಳಕೆಯ ಬೆಳಕಿನ ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗವನ್ನು 
ಪೂರೈಸುವುದು. ರುಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಬೆಳಕಿನ ಹೊರಸೂಸು 
ವಿಕೆಯೇ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಿಗೆ ವಿಶೇಷ ಆಸಕ್ತಿಯಿಂದ ಕೂಡಿದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಪ್ರಕಾಶಸ್ಟ್ರುರಣ. 


ಅಜುರಚನೆ ಮತ್ತು ಬೆಳಕಿನ ತಿಕುಗುವಿಕೆ 

ಈ ಹಿಂದೆಯೇ ವಿಮರ್ಶಿಸರುವಂತೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಬಿಳಿಯ ಬೆಳಕು ಅನೇಕ 
ಘಟಕಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಘಟಕವೂ ತನ್ನದೇ ಆದ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ವಾದ ತರಂಗದೂರವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಈಗ ನಾವು ಒಂದೇ ತರಂಗದೂರ 
ವುಳ್ಳ ಒಂದು ಕಿರಣಾವಳಿಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
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ಸೋಡಿಯಂ-- ರೇಖೆ ; ಇದು ಕಿರಣಾವಳಿಯ ಚಲನೆಯ ದಿಕ್ಕಿಗೆ ಲಂಬಪಾಗಿ ಅನೇಕ 
ಸಮತಲಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಪನಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಅನೇಕ ತರಂಗಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. 


ಹಿಡದು ತೆರೆಂಸೆದೊರ ಪಿಸಾರೆಡ ಸೇರತ್ಮೆಲಉುವಾಸಿ 
ಇನೆ ಪ ಜಯೊ 








( \ ಬುಷುವಾವಾಹವಾತಾಕಾಾತಾಸಾತಾಾಣಾವನ ಕ ಮಾವಾ ಷಾ 


ಚಿತ್ರ 2-4... 

ಒಂದು ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಕಂಪನಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಬೆಳಕಿನ ತರಂಗಗಳನ್ನು 
ತಮ್ಮ ಮೂಲಕ ಹಾದುಹೋಗಲು ಮಾತ್ರ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಡುವ ಕೆಲವು ಹರಳು 
ಗಳು ಮತ್ತು ಇತರ ವಸ್ತುಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಅಂತಹ ಬೆಳಕಿಗೆ ಧ್ರುವೀಕೃತ 
ಜಿಳೆಕು ಎಂದು ಹೆಸರು. ಒಂದು ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಕಂಪನಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಬೆಳಕನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಅರಿಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಹರಳು ಅಥವಾ ಇತರ ವಸ್ತುವಿಗೆ ಧ್ರುವಕಾರಕ ಎಂದು 
ಹೆಸರು. ಕೇವಲ ಧು)ವಕಾರದವನ್ನು ತಿರುಗಿಸುವುದರಿಂದಲೇ, ಬೆಳಕು ಕಂಪನಹೊಂದು 
ತ್ತಿರುವ ಸಮತಲವನ್ನು ಆಯ್ಕೆಮಾಡಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 9-6). 





ಚಿತ, 2-5 
ಪಿ 
Single wave length beam ಒಂದು ತರೆಂಗ ದೂರೆದ ಕಿಕಣಾನಳಿ; Polarizer 
ಭೈವಳಾರಕ ; Polarizer 7೦೬೩೭೮6 90° 90° ತಿರುಗಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿ ಧೃವಳಾಕಕ ; 


Polarized light vibrating in a single plane ಒಂದೇ ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಕಂಪನ 
ಹೊಂದುನ ಬೆಳಕು; Polarized Jight vibrating ina diferent plane 
ಬೇರೆ ಸಮತಲದಲ್ಲಿ ಕಂಪನ ಹೊಂದುವ ಧೃವೀಕೃತ ಬೆಳಕು 
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ಒಂದೇ ಸಮತಲದ ಧ್ರುವೀಕೃತ ಬೆಳಕನ್ನು ಮೊದಲನೆಯ ಧ್ರುವಕಾರಕವನು 
ಇಟ್ಟಿರುವ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲೇ ಇಟ್ಟಿರುವ ಎರಡನೆಯ ಧ್ರುವಕಾರದ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿದರೆ, 
ಆ ಎಲ್ಲಾ ಬೆಳಕೂ ಅದರ ಮೂಲಕ ಪ್ರ ಶ್ರಸಾರನಾಗುವುದು. ಎರಡನೆಯ ಧ್ರುವಕಾರಕ 
ವನ್ನು 90°ಗೆ ತಿರುಗಿಸಿದರೆ, ಬೆಳಕು ಪ್ರಸಾರವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಪೋಲರಾಯ್ಡ್‌ ಗಾಜು 
Aste ಆದ ಒಂದು ಜತೆ ಮಸೂರಗಳನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಈ ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಕೂಡಲೇ 
ನೋಡಬಹುದು. ಒಂದು ಮಸೂರದ ಹಿಂದೆ ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ಇಟ್ಟು ಅವುಗಳನ್ನು 
ಪರಸ್ಪರ ಕೆಲವು ಅಂಗುಲಗಳಷ್ಟು ಅಂತರದಲ್ಲಿ ಹಿಡಿದು. ಬೆಳಕೆಗೆ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿರುವ 
ಮಸೂರವನ್ನು ಸ್ಥಿರವಾಗಿಟ್ಟು ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ತಿರುಗಿಸುತ್ತ ಇದ್ದರೆ. ಅಲ್ಲಿಂದಮುಂದಕ್ಕೆ 


ಪ್ರಸಾರವಾಗುವ "ಬೆಳಕಿನ ತೀವ್ರತೆಯು, ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಕಾಶದಿಂದ ಮಂದ ಪ್ರಕಾಶದವರೆಗೆ 
ಬದಲಾಗುವುದನ್ನು ಕಾ ಬಹುದು. 


ke 
ಲಾಗಿದೆ, ವಿವಿಧ ಸಂಯುಕ್ತೆಗಳ ದ್ರಾವಣಗಳು ಒಂದೇ ಸಮತಲದ ಧ್ರುವೀಕೃತ 


ಬೆಳಕನ್ನು ಎಷ್ಟುವ ಟ್ಟೆಗೆ ತಿರುಗಿಸುತ್ತವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಧ್ರುವೀಕರಣ 


ಮಾಪಕವನ್ನು ಭಾ ವೆ. 


ಇದೇ ತತ್ವವನ್ನು ಧ್ರುವೀಕರಣನತಾಪಕ* ಎಂಬ ಉಪಕರಣದಲ್ಲಿ ಬಳಸ 
ಗಜ 
ವ್ರ 


ಕೆಲವು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಅಥವಾ ಸಕ್ಕರೆಗಳ ದ್ರಾವಣಗಳನ್ನು ಸಮತಲದ 
ಧೃವೀಕೃತ ಬೆಳಕಿಗೆ ತೆಕೆದಿಟ್ಟರೆ, ಈ ದ್ರಾವಣಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ರಸಾರವಾಗುವ ಬೆಳಕನ್ನು 
ಮೊದಲಿನ ಬೆಳಕಿನ ಸಮಶಲಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದ ಸಮತಲಕ್ಕೆ ತಿರುಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದು 
ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಹಿಂದೆ ಗಮನಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಕುತೂಹಲಕಾರಿಂಬಾದ ಅಯಂಪವೆಂದರೆ ಬೆಳ 
ಕನ್ನು ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಬಲಗಡೆಗೆ ತಿರುಗಿಸಿದ್ದುದು ; ಮತ್ತೆ ಹಲವು ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಎಡಗಟೆಗೆ ತಿರುಗಿಸಿದ್ದುದು. ಅಂತಹ[ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಚಿಕೆಕಿಗೆ ಪಟಿಗಸಾಗಿವೆ 

ುಂದು ಹೇಳಲಾಯಿತು. 

ಕೆಲವು ಅಣುಗಳು ಸಮತಲದ ಧ್ರುವೀಕೃತ ಬೆಳಕನ್ನು ಏಕೆ ತಿರುಗಿಸುತ್ತವೆ. 
ಉಳಿದುವು ಏಕೆ ತಿರುಗಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅರಿತಿದ್ದಾರೆ. 1874ರಲ್ಲಿ ವಾಂಟ್‌ಹಾಫ್‌ ಮತ್ತು ಲೇ ಬೆಲ್‌ ಎಂಬ 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿಯೇ ಬೆಳಕಿಗೆ ಪಟುತ್ವವನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ವಾದವನ್ನು 
ಮಂಡಿಸಿದರು. ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ, ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಜುವಿನ ನಾಲ್ಕು ಬಂಧಗಳು 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದಿಕ್ಕುಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯಾಪಿಸಿವೆಯೆಂದೂ ಆಗ ಆ ಅಣುವು ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣು 
ವಿನೊಡನೆ ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಟಿಟ್ರಾಹಿಡ್ರನ್‌ನೆಂತೆ ಕಾಣುವುದೆಂದೂ ಈ ಸಂಶೋ 
ಕರು ಹೇಳಿದರು. ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿರುವ ನಾಲ್ಕು ಪರ 
ಮಾಣುಗಳು ಅಥವಾ ಗುಂಪುಗಳು ಎಲ್ಲವೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆಯಾಗಿದ್ದರೆ. ಆಗ ಆ ಅಣುವು 
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ಅಸಮ ಮಿತಿಯಲ್ಲಿ ಹಾಗೂ ಎರಡು ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಇರಬಲ್ಲದು (ಚಿತ್ರ 2-6). ಕಡ್ಡಿ 
ಗಳನ್ನೂ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣ ಗಳ ಅಂಟಿನ ಉಂಡೆಗಳನ್ನೂ ಬಳಸಿ ಚಿತ್ರ 9-6 ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವ ಅಣುಗಳನ್ನು ರಚಿಸಿದರೆ, ಇದು ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರ್ಥವಾಗುತ್ತದೆ. ಈ 





ಚಿತ್ರ 2-6 
Form 1 ರೂಪ | ೫೧೯೧೫2 ರೊಪ 

ಎರಡು ರೂಪಗಳನ್ನು ಒಂದರಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದನ್ನು ಐಕ್ಕಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
ಆದುದರಿಂದ ಇವೆರಡು ರೂಪಗಳೂ ಭಿನ್ನವಾಗಿವೆ ಇವುಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಪರಸ್ಪರ 
ಸಂಬಂಧವು ವಸ್ತುವಿಗೂ ಕನ್ನಡಿಯಲ್ಲಿನ ಅದರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬಕ್ಕೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧ, 
ಅಂತಹ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಚಾಕ್ಷುಷ ಸಮಾಣುಗಳುಭುತ್ತು ಸಮತಲ ಧ್ರೇವಿಕೃತ 
ಬೆಳಕನ್ನು ತಿರುಗಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಉಳಿದ ಎಲ್ಲ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲೂ 
ಅವು ಒಂದೇ ಆಗಿವೆ. 

ನಾಲ್ಕು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಗುಂಪುಗಳಿಗೆ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿರುವ ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣವು 
ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತದಲ್ಲಿ ಇದ್ದರೆ, ಆ ಸಂಯುಕ್ತವು ಬೆಳಕಿಗೆ ಪಟುವಾಗಿರಬೇಕು ಮತ್ತು 
ಎರಡು ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಇರಬಲ್ಲದಾಗಿರಬೇಕು. ಜಾಕ್ಷಂಷ ಸಮಾಣುಗಳ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಅತ್ಯಂತ ಸರಳಅ ಮೈನೊ 
ಆಮ್ಲವಾದ ಗ್ಲೆ ಫಸ ಈ ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಔ 


| | | 
CH,C—C—COOH HOOC—C—CH, 


| | 
NH, NH, 


ಈ ಅಮ್ಸೆನೋ ಅಮ್ಲದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ನಾಲ್ಕು ಬೇರೆ ಬೇರೆ 


28 ಜೀನಕೋಲೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ನುತ್ತು ಜೇನ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಇದು ಬೆಳಕಿಗೆ ಪಟುವಾಗಿದೆ. ಇದು 
ಮೇಲೆ ತೋರಿಸಿರುವ ಎರಡು ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಇರಬಹುದು. ಈ ಎರಡರಲ್ಲಿ ಒಂದು 
ರೂಪವು ಸಮತಲ ಧ್ಯುವೀಕೃತ ಬೆಳಕನ್ನು ಬಲಗಡೆಗೆ ತಿರುಗಿಸುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ 
ಬಲತಿರುವಿನ ಅಣು (ಡೆಕ್ಸೆಟ್ರೊ ರೊಟೇಟರಿ) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇನ್ನೊಂದು 
ರೂಪವು ಆ ಬೆಳಕನ್ನು ಎಡಗಡೆಗೆ ತಿರುಗಿಸುತ್ತದೆ, ಅದಕ್ಕೆ ಎಡತಿಕುವಿನ ಅಣು 
(ಲೆವೋರೊಟೇಟರಿ) ಎಂದು ಹೆಸರು. 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಆನೇಕ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಜೋಡಣೆಯಿಂದ ಮಾಡಲಾದ 
ದೊಡ್ಡ ಅಣುಗಳಾದುದರಿಂದ, ಅವು ಬೆಳಕಿಗೆ ಪಟುವಾಗಿವೆ. ಪ್ರೋಟೀನು ದೊಡ್ಡ 
ಅಣುವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ ಅನೇಕ ವಿವಿಧ ತರಂಗದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ತಿರುಗುವಿಕೆಯನ್ನು 
ಅಳೆದು, ಆ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ರಚನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ವಿಷಯೆವನ್ನು ಅಳೆಯುವ ಈ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ 
ಬೆಳಕಿನ ತಿರುಗುವಿಕೆಯುಳ್ಳ ಚದರುವಿಕೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳತಂಹ ಸರಳ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಿಂದ ಅಗುವ ಬೆಳಕಿನ ತಿರುಗುವಿಕೆಗೆ ಕಾರಣಗಳನ್ನು 
ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಅರಿಯುತ್ತಾರೆ. ಆದರೂ ಪ್ರೋಟೀನಿನಂತಹ ದೊಡ್ಡ ಅಣುವಿನಿಂದ 
ಅಗುವ ಬೆಳಕಿನ ತಿರಗುವಿಕೆಯು ಅಮೆ ನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಗೊತ್ತಿರುವ ಗುಣಲಕ್ಷಣ 
ಗಳಿಂದ ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹ.ದಾದುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ತೊಡಕಿನದಾಗಿದೆಯೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 
ಇದು ಪ್ರೋಟೀನಿನಲ್ಲಿರುವ ಇನ್ನಾವುದೋ ರಚನೆಗಳ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿದೆಯೆಂಬುಂದು 
ಸ್ಪಷ್ಟ (ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ದ್ವಿತೀಯ ರಚನೆಗಳ ವಿವೇಚನೆಗೆ ಅಧ್ಯಾಯ 3ನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ), 


3, ಜೀವಕೋಶ ವಸ್ತುಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ : 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 


ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಯ ಅಥವಾ ಮಾನವನ, ಎಲ್ಲ ಜೀವಸಂಬಂಧವಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಗಳಿಗೂ ಅವು ಸಜೀವದಿಂದಿರಲು, ಬೆಳೆಯಲು ಮತ್ತು ವಂಶಾಭಿವೃದ್ದಿಯನ್ನ್ನು 
ಮಾಡಲು ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳು ಹಾಗೂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ಅವಶ್ಯಕ. ಈ ಎಲ್ಲ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಮೂಲಘಟಕವಾದ ಜೀವಕೋಶವು ತನ್ನ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ 
ಇರುವ ದ್ರವದಿಂದ ಪೋಷಕ ದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿರಬೇಕು 
ಮತ್ತು ಈ ಅಹಾರ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ತನ್ನ ಹೊಸ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಸೃಷ್ಟಿಸಿಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೆ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರಬೇಕು. ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಪೋಷಕದ್ರವ್ಯದ ಕೆಲವು ಭಾಗ 
ಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ರಚನಾವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಭಾಗವಾಗುತ್ತವೆ. . ಉಳಿದ ಭಾಗವು, ಹೊಸ 
ಅಣುಗಳನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಲು, ವಿಭಜಿತವಾಗಂ 
ತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣವಾಗಿ ಈ ಎಲ್ಲ ಪೋಷಕದ್ರವ್ಯಗಳಿಗೂ ಆಹಾರವೆಂದು ಹೆಸರು. 
ಆಹಾರವು ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳು, ಕೊಬ್ಬುಗಳು, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು, ಖನಿಜಗಳು, 
ಜೀವಸತ್ವಗಳು ಮತ್ತು ನೀರು ಇವುಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ, ಒಪ್ಪಿಗೆ ತೆಗೆದು 
ಕೊಂಡಾಗ, ಈ ಜೀವಕೋಶೀಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಬಹಳ ತೊಡಕಿನವುಗಳಾಗಿರಂತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ, ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶದ ವ್ಯಾಪಕವಾದ ಯಂತ್ರವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ 
ದರೆ, ತೊಡಕಾದ ಅಣುಗಳ ಸರಿಯೋಜನೆಯ ಕಡೆಗೆ ಕರೆದೊಯ್ಯುವ ವಿವಿಧ ಹಂತ 
ಗಳನ್ನು ನಾವು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಕಳೆದ ಮೂವತ್ತು ವರ್ಷಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಜೀವರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಂದ ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನಯಂತ ದ ವಿಶಿಷ್ಟಭಾಗ 
ಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಅದ್ಭುತವಾದ ಜಯವನ್ನು ಗಳಿಸಿದ್ದಾರೆ. ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು, ಇಡೀ ಜೀವಕೋಶದ ತೊಡಕುಗಳಿಂದ ದೂರ 
ವಾಗಿ, ಒಂದು ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾದಾಗ, ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿ 
ಸಿದ ಅಗತ್ಯವಾದ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಶೀಘ್ರವಾದ 
ಪ್ರಗತಿ ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಜೀವರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು, ಅಂತಹ ಅಧ್ಯಯನಗಳಲ್ಲಿ 
ಶುದ್ಧರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಭೌತಶಾಸ್ತ್ರದ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಿಂದ ದೊರಕಬಹುದಾದ 
ಎಲ್ಲ ಜ್ಞಾನವನ್ನೂ ಬಳಸುತ್ತಾನೆ. ನಿಜವಾಗಿಯೂ, ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಜೀವ 
ಕೋಶ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನದಲ್ಲಿ ರಸಾ 


30 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಯನಶಾಸ್ತ್ರ, ಗಣಿತಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಅದಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಇತರ ವಿಷಯಗಳ ವಿಶ್ರಣ 
ವೆಂದು ಬಣ್ಣಿಸಬಹುದು. ಜೀವಕೋಶದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ಆಳವಾಗಿ ಸಂಶೋಧಿಸಿ 
ರುವುದರಿಂದ, ಭಾರಾಣುಗಳ ಕೆಲವು ಗುಂಪುಗಳು ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಅಸಾಧಾರಣವಾದ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯುಳ್ಳವುಗಳಾಗಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಜೀವರಸಾಯನ ವಿಜ್ಞಾನಿಯು ಕಂಡು 
ಹಿಡಿದಿದ್ದಾನೆ. ಇವೇ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಮತ್ತು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳು. ಅಧ್ಯಾಯ 
10 ರಲ್ಲಿ ಪ್ರೊಟೀನುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ ಎರಡ 
ನೆಯದನ್ನು ನಾವು ಚರ್ಚಿಸುವೆವು. ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ನಾವು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಸ್ವಲ್ಪ ವಿವರವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದು ಒಳ್ಳೆಯದು ; ಏಕೆಂದರೆ. ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳಾದ ಕಿಜ್ವಗಳೆನ್ನು ನಾವು ಈ 
ಗುಂಪಿನಲ್ಲೇ ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ಕಿಣ್ವಗಳು ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲೇ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ಗೆಳಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವು ವೇಗವರ್ಧನವನ್ನು ಮಾಡುವ ರಾಸಾಯನಿಕಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಬವಲಾವಣೆಯನ್ನು ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿರುವ 
ಕಿಣ್ವಗಳು ಜೈವಿಕ ಚಮವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ವೇಗ 
ವರ್ಧನಗೊಳಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುವುದರಿಂದಲೇ ಜೀವಕೋಶವು ಕೆಲವೇ ನಿಮಿಷ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಗಂಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಇಮ್ಮಡಿಯಾಗಬಲ್ಲದು. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜೀವಕೋಶ 
ದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯೂ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ಕೆಣ್ಣದಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನ ಹೊಂದುವುದರಿಂದ. ಈ ಕಿಣ್ವಗಳು ಹೇಗೆ ಕೆಲಸವನ್ನು 
ಮಾಡುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿಯಬೇಕು. 


ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದ ಅಥವಾ ಅಂಗಾಂಶದ ರಚನೆ, ಕಾರ್ಯಚಟುವಟಿಕೆ ಮತ್ತು 
ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುಗಳ ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ ; ಏಕೆಂದರೆ. ಜೀವಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮತ್ತು ಭೌತಿಕ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಎಲ್ಲ ಹಂತಗಳಲ್ಲೂ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಒಂದು ಪ್ರಮುಖವಾದ ಪಾತ್ರ 
ವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಕೆಣ್ವಗಳ (ಒಂದು ವಿಧವಾದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು) ಸಂಯೋ 
ಜನೆ ಮತ್ತು ಕಾರ್ಯಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತವೆ. 
ಮಾಂಸಖಂಡಗಳ ಸಂಕೋಚನ ; ನರಗಳ ವಹನಕ್ರಿಯೆ, ವಿಸರ್ಜನೆ ಮತ್ತು ಹೀರುವಿಕೆ 
ಗಳಂತಹ ದೇಹಸಂಬಂಧವಾದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಜತೆಗೂ ಕಿಣ್ವಗಳು ಬಹಳ ನಿಕಟವಾಗಿ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. ಹೊರಗಿನ ಅಥವಾ ರೋಗಕಾರಕ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗಳ ಜತೆಗೆ ಸೇರಬಲ್ಲ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ನಿರೋಧಕವಸ್ತುಗಳು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳೇ ಆಗಿವೆ. ಹಾಗೆಯೇ ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಮತ್ತು ಅಂಗಾಂಶದ ಕಾರ್ಯಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಪ್ರಚೋದಕಗಳು 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಆಗಿವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಜೀವಕೋಶದ ದೇಹಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತೂ 
ಜೀವರಾಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಗಳನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪ ವಿವರವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲು, ಈ ಮುಖ್ಯವಾದ 
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ಭಾರಾಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದು ಅವಶ್ಯ. 
ಮೊದಲು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ರಚನೆಯನ್ನೂ, ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವ ಮತ್ತು 
ಶುದ್ಧಿಗೊಳಿಸುವ ವಿಧಾನಗಳನ್ನೂ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಅನಂತರ ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯ 
ದಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ವಗಳ ವೇಗವರ್ಧಸಕ್ರಿಯೆಯ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಘಟಕಗಳು 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಅಣುತೂಕವುಳ್ಳ ತೊಡಕಾದ ವಸ್ತುಗಳು. 
ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲ, ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಅಮ್ಲಜನಕಗಳ ಜತೆಗೆ ಸಾರಜನಕವೂ ಇದೆ. 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ವಿಭಜಿಸಿದಾಗ (ಎಂದರೆ. ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ 
ಗೊಳಿಸಿದಾಗ) ಅವು ಅನ್ಫೌನೋ ಅವ್ಲು ಗಳು ಎಂಬ ಸರಳ ಸಾರಜನಕಯುಕ್ತ 
ಸಾವಯವ ಅಣುಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಆಮೈನೋ ಅಮ್ಮದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ರಚನೆಯು ಹೀಗಿದೆ. 
H 
nd 
NH, OH 
ಗುಂಪಿಗೆ ಅಮೈನೋ ಗುಂಪು ಎಂದೂ C೦೦H ಗುಂಪಿಗೆ ಆಮ್ಲ 
ಅಥವಾ ಕಾರ್ಚಾಕ್ಸೈಲ್‌ ಗುಂಪು* ಎಂದೂ ಹೆಸರು. ಔ-ಗುಂಪು ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ 
ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ಸುಮಾರು 20 ವಿವಿಧ 
R- ಗುಂಪುಗಳಿವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಪ್ಯಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 20 ಬಗೆಯ ಅಮೈನೋ ಅಮ್ಲಗಳಿವೆ 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಗ್ಲುಟಾಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಎರಡು (ಗ, ಗುಂಪುಗಳು ಮತ್ತು 
ಒಂದು ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸ್ಫೈಲ್‌ ಗುಂಪು ಇರುವ ಗುಂಪನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ : 
` H 


| 
HOOC—CH,—CH;—C—COOH 
| 
೫, 
ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಕೋಷ್ಟಕ 3-1 ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 
ಇವುಗಳಿಗೆ ಅತ್ಯಗತ್ಯ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ; ಏಕೆಂದರೆ, ದೇಹವು ಇವು 





* SeeE. White, Chemical Background for the Biological Sciences 
2nd ed. (Engle wood Cliffs, N. ]., Prentice Hall 1970) for a 
general discussion of the chemistry of compounds of biologi- 
cal origin. 
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ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಬಾರದು. ಆದುದರಿಂದ, ಮಾನವನ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಇವು 
ಇರಲೇಬೇಕು. 


ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲಗಳ ಸಂಯುಕ್ತೆಗಳ ಮತ್ತು ಇತರ ಪೋಷಕ 
ವಸ್ತುಗಳ ಸರಬರಾಜನ್ನು ಪಡೆಯುವ ಮಾನವನು ಇತರ ಮುಖ್ಯವಲ್ಲದ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಬಲ್ಲನು. 


ಕೋಷ್ಟಕ 31 
AMINU ALI pn 
1 Fhreomine CH, CHOW -- 
| 
| —CUOH Phenylalanine ~— CH,- 
೫1, Fl 
Lyon NH,—CH,h--CH, - 
೬ 
Iryptophan (CLT cH,- 
N 
Valine (CH,],— CH ಕಾ 
Methionine CH,—S—CH.CH, - 
Leucinc iCH ,—CH-—CH,- 
1300೧೧೮ CH)—CH.—CHICH,)- 


Amino acid ಅಮಿನೊ ಅವು ; Threonine ಕ್ರಿಯೋನಿನ್‌ ; Phenylalanine 
ಫೀನಾಲ್‌ಅಲಾನಿನ್‌ ; 1ysinೀe ಲೈಸಿನ್‌; Trytophan ಸ್ರಿಪ್ಟೋಫ್ಕಾನ್‌ ; 
Valine ಪ್ಯೌಲೈನ್‌ ; Methionine ಮಿಥೈಯೊನಿನ್‌ ; 7೮00176 ಲ್ಯೂಸೈಸ್‌ ; 
Isoleucine ಸಮಲ್ಯೂ ಸೈನ್‌, 

ಒಂದು ಪ್ರೋಟೇನ್‌ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಹಲವಾರು ಅಮೈನೂ ಆಮ್ಲಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. 
ಇಲ್ಲಿ ಒಂದರ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸೈಲ್‌ ಗುಂಪು (೮೦೦೫) ಇನ್ನೊಂದರ ಅಮೈನೊ 
ಗುಂಪಿನೊಂದಿಗೆ (?1`,) ಬಂಧಗಳ ಮೂಲಕ ಕೂಡಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಕೊಡಿ 
ಕೊಳ್ಳುವಾಗ ನೀರು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಎರಡು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ 
ನಡುವಣ ಈ ಬಂಧ (-C೦- NH ಕ್ಕೆ ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧ ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ಎರಡು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಒಟ್ಟಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಂಡಿದ್ದರೆ ಅದಕ್ಕೆ ಡೈಪೆಪ್ಟೈಡ್‌, 
ಮೂರು ಇದ್ದರೆ ಟ್ರೈಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಬಹು ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಸೇರಿಕೊಂಡಿದ್ದರೆ. 
ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೆ ಡ್‌ ಎಂದೂ ಹೆಸರು. ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಉದ್ದವಾದ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೆ ರ್‌ 
ಸರಪಳಿಯು ಅನೇಕ ರೀತಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಡಿಸಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲದಂ. ಹೀಗೆ ಮಡಿಕೆಯಾಗಿ ಅದಂ 
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ಅಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಆಕಾರಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಮತ್ತು ಅನೇಕ 
ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬಂಧಗಳು (ಅಡ್ಡ ಬಂಧಗಳು! ಮಡಿಸಿದ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಸ್ಥಿರ. 





| ಚಿತ್ರ 3-1 ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧದ ಸಂಯೋಜನೆ 


ಗೊಳಿಸಲು ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಸ್ಥಿರವಾದ ಮತ್ತು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುವನ್ನು ಎಂದರೆ ಒಂದು ಕ್ವಿಣ್ವವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ 
ಉದ್ದವಾದ, ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯ ಮಡಿಸುನಿಕೆಯು ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 


ಗಂಧಕವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಅಮೈನೋ ಆಅಮ್ಲವಾದ ಸಿಸ್ಪೈನು ಈ ಅಡ್ಡ 
ಬಂಧಗಳ ಪೈಕಿ, ಆನೇಕವುಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರಮುಖ ಘಟಕವಾಗಿದೆ. , ಚಿತ್ರ 8-9 ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಎಠಡು ಸಲ್ಬಹೈಡ್ರಲ್‌ ಗುಂಪುಗಳು (SH) ಪರಸ್ವರ ಹತ್ತಿರ 
ಇದ್ದಾಗ, ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ, : ಎಂದರೆ, ಜಲಜನಕದ ನಷ್ಟದಿಂದ, ಅವು 
ಬಂಧಿತವಾಗಬಹುದು. ಇದರಿಂದ, ಮಡಿಸಿದ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಪೈಡ್‌ ರಚನೆಯು ಬಿಗಿ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. $$ ಕೊಂಡಿಗೆ ದ್ವಿಗಂಧಕಬಂಥ ಎಂದು ಣೆಸರು. ಇದನ್ನು 
| SH ರೂಪಕ್ಕೆ ಅಪಕರ್ಷಣಗೊಳಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಈ ಬಂಧವನ್ನು ಮುರಿಯ 
ಬಹುದು. . ಎರಡು ಅಥವಾ ಹೆಚ್ಚು ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದರಲ್ಲೂ 
€__€ ಕೊಂಡಿಯಂ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದಿಂದ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ, ಶುದ್ಧಿಗೊಳಿಸಲು ಯತ್ನಿಸುವಾಗ, 
ಅಂತಹ. ಅಡ್ಡಬಂಧಗಳಿಂದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ರಾಶಿಗಳು ಅಥವಾ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳು 
ಉಂಟಾಗಬಹುದೆಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಗಮನದಲ್ಲಿ ಇಡಬೇಕು. ಅಂತಹ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುವಿನ ಗೋಚರಿಸುವ ಗಾತ್ರವು ನಮಗೆ ಆಸಕ್ತಿಯಿರುವ ಮೂಲ 
ಘಟಕದ ಗಾತ್ರಕ್ಕಿಂತ ತುಂಬ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಇರಬಹುದು. 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಗುಣಲಕ್ಷ್ಮಣವಾದ ಅದರ ವಿದ್ಯುದಂಶವು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಆಮ್ಲೀಯ ಗುಣಗಳನ್ನು ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲೀಯ 
ಗುಣಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಪ್ರೋಟೀನಿನ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಈ 
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ಸಂಗತಿಯನ್ನು ಚರ್ಚೆಸುವ ಮೊದಲು ಆಮ್ಲಗಳ ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲಗಳ ಸ್ವಭಾವ 
"ವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದು ನಮಗೆ ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. 


೦ 1 0 H 
Wl | 1 
C— Hg 0೮ ಜಿ 
ik CH, 
| 
SH S 
—2H | 
SH ———— S 
| ಉತ್ಕರ್ಷಣ | 
೧ ie O CH, 
| ವಾ 
C— C—NH— C— C—NH-— 


| ; / 
H ॥ 

ಚಿತ್ರ 3-2 ಪಾಲಿಸೆಸಫ್ಟೈಡ್‌ನಲ್ಲಿ ದ್ವಿಗಂಧಕಬಂಧವು (ಆಡ್ಡಬಂಧ) ಉಂಯಾಗುವುದು. 
ಆಮ್ಲಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರಶ್ಯಾಮ್ಲಗಳು 


ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಜನಜನಕ ಅಯಾನು (ಪ್ರೋಟಾನು) ಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ 
ವಸ್ತುವೇ ಆಮ್ಲ, ಜನಜನಕದ ಅಯಾನುಗಳ ಪ್ರಬಲತೆಯು ದ್ರಾವಣದ ಆಮ್ಲತೆಯೆ 
ಮಟ್ಟವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ. ಜಲಜನಕದ ಅಯಾನುಗಳ ಜತೆಗೆ ಸಂಯೋಗವಾಗುವ 
ವಸ್ತುವೇ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ, ಆದುದರಿಂದ. ನೀರಿನ ಒಂದು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ, ಹೈಡ್ರೋ 
ಕ್ಲೋರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಜಲಜನಕದ ಅಯಾನುಗಳು ಮತ್ತು ಕ್ಲೋರೈಡ್‌ ಅಯಾನು 
(ಒಂದು ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ) ಗಳಾಗಿ ವಿಚ್ಛೇದನಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 


1೮ರ; *.-೮]- 


ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ 71೩6211, ಲೋಹದ ಅಯಾನು (N೩*) ಮತ್ತು ಒಂದಂ 
ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ ( ೦ಗ॥-) ಗಳಾಗಿ ವಿಚ್ಛೇದನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, 
ಸೋಡಿಯಂ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸೈಡು ಆಮ್ಲವನ್ನು ತಟಸ್ಮಗೊಳಿಸಿ, ನೀರನ್ನೂ ಮತ್ತು 


ಉಪ್ಪನ್ನೂ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ (7೫೩೦). 
[H* + OH-<H,0] 
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ಹಿಂದೆ ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ, ನೀರು, ಸಮಾನ ಸಂಖ್ಮೆಯ 3 * ಮತ್ತು OH 
ಅಯಾನುಗಳಾಗಿ ವಿಚ್ಛೇದನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ, ಆದುದರಿಂದ, ಅದು ಆಮ್ಲವೂ ಅಲ್ಲ, 
ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲವೂ ಅಲ್ಲ. ಸಾಮಾನ್ಯ ಉಷ್ಕತೆಗಳಲ್ಲಿ ಶುದ್ಧವಾದ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಗ* ಗಳ 
( ಮತ್ತು ೦॥" ಗಳ ) ನಿಜವಾದ ಪ್ರಬಲತೆಯು ಬಹಳ ಕಡಮೆ ಇದ್ದು. ಒಂದಂ 
ಲೀಟರಿಗೆ ಸುಮಾರು 10-7" ಮೋಲ್‌ಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಒಂದು ಲೀಟರ್‌ ಮೋಲಾರ್‌ 
)ವಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೋಲ್‌ ವಿಲೀನಕವಿರುತ್ತದೆ. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ 58-5 ಗ್ರಾಮ್‌ ?1೩€1]ಅನ್ನು (ಎಂದರೆ, 22.991 ಗ್ರಾಮ್‌ 

ತೂಕ ಸ ಮತ್ತು 38.457 ಗ್ರಾಮ್‌ ತೂಕ ೧1) ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಿ, ದ್ರಾವಣದ 

ಗಾತ್ರ: ಒಂದುಲೀಟರಿಗೆ ಸಮಗೊಳಿಸಿದರೆ ಮೋಲಾರ್‌ದ್ರಾವಣವು ದೊರಕುತ್ತದೆ: 

5.85 ಗ್ರಾಮ್‌ 7೫೩೮1 ಅನ್ನು ಕರಗಿಸಿ, ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಒಂದು ಲೀಟರ್‌ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ 
ದುರ್ಬಲಗೊಳಿಸಿದರೆ, ನವಗೆ 0.1 ಮೋಲಾರ್‌ ದ್ರಾವಣವು ಸಿಕ್ಕುತ್ತದೆ ಇತ್ಯಾದಿ. 


ಗH* ಅಯಾನುಗಳ ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ೦॥” ಅಯಾನುಗಳ ಪ್ರಬಲತೆಯಿಂದ 
ಗಣಿಸಿದಾಗ ಬರುವ ಗುಣಲಬ್ಬವು ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿದ್ದು 10-3 (10-110-7 
ಕೈ ಸಮವಾಗಿದೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರ ಪ್ರಬಲತೆ ನಮಗೆ ತಿಳಿದರೆ, ಇನ್ನೊಂದರ 
ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ಹೀಗೆ ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹುದು : ' 


[೫] [0೫-] = 10-84 


hal 


ಕ] 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 0.01 ನಾರ್ಮಲ್‌ 01] ದ್ರಾವಣವೊಂದು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
H* ಮತ್ತು ೮1- ಅಯಾನುಗಳಾಗಿ ವಿಚ್ಛೇದನಗೊಂಡರೆ (ಔ*)ನ ಬೆಲೆಯು ಒಂದು 
ಲೀಟರಿಗೆ 001-1x 10 ಗ್ರಾಮ್‌ ಮೋಲ್‌ಗಳು ಮತ್ತು (0H) ನ 
ಬೆಲೆಯು ಒಂದು ಲೀಟರಿಗೆ 10-38 ಗ್ರಾಂ ಮೋಲ್‌ಗಳು. (॥*) ಮತ್ತು (OH) 
ಗಳನ್ನು 10ರ ಘಾತಗಳಾನ್ನಾಗಿ ಬರೆದು ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ಬಳಸುವುದು ಅನುಕೂಲ 
ಕರವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಹೇಗೆಂದರೆ, 0.1 2107 0-01ಎ1073, 0.001210* 
ಇತ್ಯಾದಿ. ಘಾತಸೂಚಕಗಳಾದ -1, -9. -3 ಮುಂತಾದವುಗಳು ಪ್ರಬಲತೆಗಳ 
ಲಘುಗಣಕಗಳು. ಆದರೂ ಅವುಗಳನ್ನು ಖಯಣಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡುವುದಕ್ಕೆ 
ಬದಲಾಗಿ, ಯಣ ಲಘುಗಣಕಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ಅವುಗಳನ್ನು ಧನಸಂಖ್ಮೆ 





ಇಡಾ 
ಕ್ಕ 


56 `ಜೀನಕೋಶೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವರೆಸಾಯನಕಾಸ್ತ್ರ 


ಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ, ಜಲಜನಕದ ಅಯಾನುಗಳ 0-001 
ಪ್ರೆಬಲತೆಯ, ಎಂದರೆ, ಲೀಟರಿಗೆ 103 ಗ್ರಾಮ್‌ ಮೋಲ್‌ಗಳ ಪ್ರಬಲತೆಯು 
ಅಮ್ಲತೆ 8 ಇರುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, 3=-(- 3) ಲಾಗ್‌ (1*). ಈ ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಗೆ 
pH ಬೆಲೆಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು ಮತ್ತು ಇವು “ಒಂದು ದ್ರಾವಣದ ಸಾಪೇಕ್ಷ 
ಅಮ್ಲತೆಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ. 83 ಬೆಲೆಯು 7 ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಇದ್ದರೆ, ಅದು 
ಆಮ್ಲವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 7 ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಗೆ ಬೆಲೆಯು ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ 
ವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಕೋಷ್ಟಕ 8-2ರಲ್ಲ (11*). (0H) ಮತ್ತಾ pH ಗಳ 
. ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸೂಚಿಸುವ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಕಾಪು 
ಸಂಗ್ರಹದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಕೆಲಸಮಾಡುವುದಧಿಂದ ಒಂದು ದ್ರಾವಣದ ಅಥವಾ 
ದೇಹದಲ್ಲಿರುವ ದ್ರವಗಳ pಗೆ ಬೆಲೆಗಳು ಸ್ಥಿರವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಕಾಪು 
ದ್ರಾವಣವು, ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು 71೩೦13 ಗಳಂತಹ, ಒಂದು ದುರ್ಬಲ ಆಮ್ಲ 
ಮತ್ತು ಒಂದು ಪ್ರಬಲ ಪ್ರತ್ಕಾಮ್ಲಗಳ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ.* 








ಕೋಷ್ಟಕ 3-2 
` ಮೋಲ್ಸ್‌ ಗ" [ಲಬ ಮೋಲ್ಸ್‌ oHl-Joxac ker ೫1] ದ್‌್‌ 
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ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ದುರ್ಬಲ ಆಮ್ಲಗಳಂತೆಯೂ ಮತ್ತಾ ದುರ್ಬಲ 
ಪ್ರತ್ಕಾಮ್ಲಗಳಂತೆಯೂ ವರ್ತಿಸುತ್ತನೆ ; ಏಕೆಂದರೆ, - ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲೂ 
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ಕನಿಷ್ಠ ಪಕ್ಷ ಒಂದು ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪು (-€೦೦೫) ಮತ್ತು ಒಂದು 
ಅಮೈನೋ ಗುಂಪು (7111) ಇವೆ. ಅಂತಹ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಿಗ ಆವಿ ರ -ಕ್ಸಾರೀಯೆ 
ವಸ್ತುಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು. ಆದುದರಿಂದ, ಗ್ಲೈಸಿನ್‌ನಂತಹ ಒಂದು ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲದಲ್ಲಿ ದ್ರಾವಣದ pಔ ಬೆಲೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಒಂದು ಧನವಿದ್ಯುದಂಶ ಮತ್ತು 
/ ಅಥವಾ ಒಂದು ಯಣವಿದ್ಯುದಂಶವಿರುತ್ತದೆ. (ಚಿತ್ರ 8-8). ಗ್ಲೈಸಿನ್‌ನ ಒಂದು 
ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ ಜಲಜನಕದ ಅಯಾನುಗಳ (ಗ*) ಸೇರಿಸುವಿಕೆಯು ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ 
`` ಗುಂಪಿನ್ನ ಅಯಾನೀಕರಣವನ್ನು ಅಡಗಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆಗ ಆ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಧನವಿದ್ಯು 
ದಂಶಭಿರುತ್ತದೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ, ಒಂದು ಪ್ರತ್ಕಾಮ್ಲದ (೦೫-) ಸೇರಿಸು 
ವಿಕೆಯು ಅಮೋನಿಯಂ ಗುಂಪಿನಿಂದ ಒಂದು ಪ್ರೋಟಾನನ್ನು ತೆಗೆದು. ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು 

ದಂಶವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. . ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ನಲ್ಲಿ 
ಅಣುವು ವಿದ್ಯುತ್‌ ತಟಸ್ಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ (ಧನವಿದ್ಯುದಂಶಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಯಣವಿದ್ಯು 
ದಂಶಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ.) ಈ pಔ ನಲ್ಲಿ ದ್ವಿಧ್ರುವೀಯ ಅಯಿ 
ಒಂದು ವಿದು ತ್‌ಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಧನಧ್ರುವಕ್ಕಾಗಲೀ . ಜುಣಧ್ರುವಕ್ಕಾಗಲೀ ವಲಸೆ 
ಹೋಗದು, ಈ pಟ ಬೆಲೆಗೆ ಸಮನಿಮ್ಮದೀಯೆ ಬಿಂದು ಎಂದು ಹೆಸರು. 
ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು ಪ ಕಸಾಮ್ಹ ದೂ ಸಾರಮಾಪನದಿಂದ ಅಥವಾ ಕೆಳಗೆ ವಿವರಿಸಿರುವ 
ಎಲಕೊ ೀಘಾರೆಸಿಸ್‌ ವಿ ಎನದಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಸಮವಿದ್ಯುದೀಯ ಬಿಂದು 
ಎನ PH ಬೆಲೆಯು ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲೀಯ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲೀಯ ಗುಂಪುಗಳ ವಿಚ್ಛೇದನ 
ಸಿ ಒರಾಂಕಗಳನ್ನು ಆವರಂಬಿಸುತ್ತ ದೆ. 





ಚಿತ್ರ 3-3 ಅಮೈನೋ ಅನ್ಲುಗಳ ಆಮ್ಲ ಕ್ತಾರೀಯ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳು 
Isoelectric ಸಮನಿದ್ಯುದೀಯ ; ಸಿidಷಂ ಆನ್ಲೀಯ ; 341೦ ಕ್ಲಾಕೀಯ , 
ಒಂದು ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂದವು ಏರ್ಪಡುವಾಗ, ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಆಮ್ಲ. 
ಕ್ಷಾರೀಯ ಗುಣಲಕ್ಷಣವು ಉಳಿದುಕೊಂಡಿದೆ. ಅದುದರಿಂದ, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 
ಆಮ್ಲಕ್ಷಾರೀಯ ವಸ್ತುಗಳಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಚಿತ್ರ 3-4ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಟ್ರಿ ನಮ 
ಡನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರ ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಒಂದು ಆಮ್ಲ ಗುಂಪು 
ವಂತ್ತು ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಒಂದು ಅಮೈನೋ ಗುಂಪು ಇವೆಯಿಬುದನ್ನು 
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ಗಮನಿಸಿ. ಔ., ೫೫ ಮತ್ತು ೫. ಗಳು ಆ ಮೂರು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ 
ಇಂಗಾಲ ಚೌಕಟ್ಟು ರಚನೆಗಳ ಉಳಿದ ಭಾಗಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಪ್ರೋಟೀನು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲೀಯ ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಕಾಮೀಯ ಗುಂಪುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ 
ಅಮೈನೋ ಅಮ್ಲಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು ವಿಧಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ, ನೂರು ಗ್ಲೈಸಿನ್‌ ಅಣುಗಳನ್ನು ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧಗಳ ಮೂಲಕ 
ಒಟ್ಟಾಗಿ ಜೋಡಿಸಿದರೆ, ಒಂದು ಸ್ವತಂತ್ರ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪು ಮತ್ತು ಒಂದು 
ಸ್ವತಂತ್ರ ಅಮೈನೋ ಗುಂಪು ಇರುವ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಅನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ. 





ಚಿತ್ರ 3-4 ಒಂದು ಟ್ರೈಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ 


ಆದರೂ, ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲೀಯ ಅಥವಾ ಆಮ್ಲೀಯ ಗುಂಪು 
ಗಳನ್ನುಳ್ಳ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳೂ ಇವೆ, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಆಸ್ಪಾರ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದಲ್ಲಿ 
ಎರಡು ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪುಗಳಿವೆ. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಇದು ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ನ 
ಮಧ್ಯದಲ್ಲಿ ಇದ್ದು, ಇದರ ತುದಿಯಲ್ಲಿರುವ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸೈಲ್‌ ಅಥವಾ ಇ-ಕಾರ್ಬಾ 
ಕ್ಲೈಲ್‌ ಗುಂಪು ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧದ ಭಾಗವಾಗಿದ್ದರೂ ಕೂಡ, ಇನ್ನೊಂದು ಆಮ್ಲೀಯ 








HN7—C—NH ನ | 
| CH,—CH,—CH,— C— COOH 
NH | 
H 
ಆರ್ಜಿನಿನ್‌ 


ಗುಂಪು (6-ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸೈಲ್‌ ಗುಂಪು) ಇನ್ನೂ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ. ಆದರೂ 
ಕೆಲು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲೀಯ ಗುಂಪುಗಳಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ 
ಆರ್ಜಿನಿನ್‌ ಈ ಮೇಲಿನ ರಚನೆಯೆನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಎಡಭಾಗದ ಚೌಕ 
ದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಗುಂಪಿಗೆ ಗ್ವಾನಿಡೋ ಗುಂಪು ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇದು ಪ್ರಬಲ 
ವಾದ ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲೀಯ ಗುಂಪು. 
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ಆದುದರಿಂದ, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ವರ್ತನೆಯು ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅವುಗಳ ಅಮೈನೊ 
ಆಮ್ಲರಚನೆ ಮತ್ತು ಪರಿಸರದ 88 ಗಳಿಂದಲೇ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ, ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳ ಬಗೆಗೆ ಹೇಳಿರುವ ವಿಷಯಗಳನ್ನೇ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳೆ 
ಬಗೆಗೂ ಪುನರುಚ್ಚರಿಸಬಹುದು; ಏಕೆಂದರೆ, ಅವು ಧನಧ್ರುವದ ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತವೆಯೇ 
ಅಥವಾ ಯಣಧ್ರುವದ ಕಡೆ ಚಲಿಸುತ್ತವೆಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು ಸಮವಿದ್ಯುದೀಯ 
ಬಿಂದುವಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ 13 ಬೆಲೆಯು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತದೆ, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಸವ 
ವಿದ್ಯುದೀಯಬಿರಿಹುವು ಸ್ವತಂತ್ರ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ವತಂತ್ರ ಅಮೈನೊ 
ಗುಂಪುಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಸಂಖ್ಯೆಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ ಮತ್ತು ಇವು ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ 
ಅಮೈನೋ ಆಷ್ಲೆ ರಚನೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವಿಕೆ 


ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಕಣ್ವ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು, ನಾವು ಮೊದಲು ಅದನ್ನು ಜೀವಕೋಶದ 
ಇತರ ಘಟಕಗಳಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಬೇಕು. ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಇದು ಬಹಳ 
ಕಷ್ಟವಾದ ಕೆಲಸವಾದರೂ, ಒಂದು ವಿಧಾನದ ನಂತರ ಬೇರೊಂದನ್ನು ಸಾವಧಾನವಾಗಿ 
ಅನುಸರಿಸುವ ಪ್ರಯತ್ನ ಮಾಡುತ್ತಹೋಗಿ, ಕಡೆಗೆ ಒಂದು ಶುದ್ದವಾದ ಏಕರೀತಿಯ 
ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಕೆಲವರು ಪಡೆದಿದ್ದಾರೆ; ಒಂದು ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಘಟನೆಯನ್ನು ಪಡೆ 
ಯುವುದರಲ್ಲಿ ತಾವೇ ಯ (ರುಪ ಎಂಬ ತೃಪ್ತಿ ಯನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದಾ ರೆ. ಒಂದು ನಿದಿರ್ಸೃ 
ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲು ಕೆಲವು ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿಯ ಮಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಬೇಕು. 
ಅಂದರೆ, (1) ಬೇರೆ ನ ಉಷ್ಣತೆಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು pಟೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನಿನ 
ಸ್ಥಿರತೆ ಮತ್ತು (2) ನೀರಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದ ಯಾವ ದ್ರಾವಕದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೇ 
ನನು , ಅದರ ಗುಣಲಕ್ಷಜಿಗಳನ್ನು ಹಾಳುಮಾಡದೆಯೇ ಒತ್ತರಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ಎಂಬ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿದಿರಬೇಕು. ಈ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು 
ಕೊಂಡು, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು ಶುದ್ಧಿಗೊಳಿಸಲು ಬಳಸುವ ವಿವಿಧ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು 
ನಾವು ಈಗ ಸಂಕ್ಸೇಪವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸೋಣ 


ಜೀವಕೋಶದಿಂದ ತೆಗೆಯುವಿಕೆ: ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ನಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿ 
'ರುವ ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಅಥವಾ ಅಂಗಾಂಶಗಳಿಂದ, 
ಅನೇಕ ವೇಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ (2°5೦) ಒಂದು ಅಪೂರ್ಣವಾದ 
ಸಾರವನ್ನು ತೆಗೆಯುವುದರಿಂದ ನಾವು ಆರಂಭಿಸುತ್ತೇವೆ, ' ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅನೇಕ 
ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಒಡೆದು ಹೋಗುತ್ತವೆ--ಅರೆಯುವುದು, ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿಸುವುದು, 
ಕರಗಿಸುವುದು, ಗಾಜಿನ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ಕುಲುಕುವುದು, ಶಬ್ದದ ತರಂಗಗಳಿಂದ ಛಿದ್ರ 
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ಗೊಳಿಸುವುದು ಇತ್ಯಾದಿ. ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಸಾರವನ್ನು ತೆಗೆಯಲು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ನೀರು ಅಥವಾ ಕಾಪು ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಬಳಸಲಾಗುವುದು. ಆದರೆ, ಅನೇಕ ವೇಳೆ 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿರುವ, ಕೊಬ್ಬಿನಂತಹ, ಇತರ ರಚನೆಗಳ ಜೊತೆಗೆ 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವುದರಿಂದ, ನೀರಿನಂತಹ ದ್ರಾವಕಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಅವುಗಳ ಸಾರವನ್ನು 
ತೆಗೆಯಲು ಸುಲಭವಾಗಿ ಸಾಧ್ಯವಾಗಲಾರದು. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಕೊಬ್ಬುಗಳ 
ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಕೀರ್ಣವನ್ನು ಮೂದಲು ತಣ್ಣನೆಯ ಅಸಿಟೋನ್‌ 
ಆಥವಾ ಬ್ಯೂಟೈಲ್‌ ಆಲ್ಕೋಹಾಲ್‌ನೊಂದಿಗೆ ತೊಳೆದು ಒಡೆಯಬಹುದು. 


ಸಮನಿದ್ಯುದೀಯ ಒತ್ತರಗೊಳಿಸುವಿಕೆ: ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಕರಗು 
ವಿಕೆಯು pಟೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದ್ದರಿಂದ, ದ್ರಾವಣದ pಟ 
ಬೆಲೆಯೆನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಬದಲಾಯಿಸಿ, ನಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು, 
ಅದನ್ನು ನಾಶಗೊಳಿಸದೇ ಒತ್ತರಗೊಳಿಸಬಹುದು ಅಥವಾ ನಮಗೆ ಅಗತ್ಯವಿಲ್ಲದ 
ಇತ್ತರ *ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳನ್ನಾ ದರೂ ಕನಿಷ್ಟ ಪಕ್ಷ ಹೊರಹಾಕಬಹುದು. ಈ ವಿಧಾನ 
ದಲ್ಲಿ ಶುದ್ಧೀಕರಣವು ಪರಿಪೂರ್ಣವಾಗದೇ 'ಇದ್ದರೂ ಕೂಡ, ಆ ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು 
. ಓಂದು ಗೂಡಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮತ್ತು ಅದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕಡಮೆ ಅಣುತೂಕಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ಇತರ ಅನೇಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಹೊರಹಾಕುವುದಕ್ಕೆ ಇದು. ಉಪ . 
ಯುಕ್ತವಾದ ವಿಧಾನ. ಹೀಗೆ ಒತ್ತರಗೊಳಿಸಿದ ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಆಮೇಲೆ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಕಾಪು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಕರಗಿಸಬಹುದು, 


ಲವಣ ವಿಭಾಗ ಕರಣ: ನೀರಿನ ದ್ರಾವಣಗಳಿಂದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು 
ಒತ್ತರಗೊಳಿಸಲು, ಲವಣಗಳ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಬಲತೆಗಳು ಅನೇಕ ವೇಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಪರಿಣಾವಂ 
ಕಾರಿಗಳಾಗಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಕೆಲವು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಲವಣದ ಅತಿ ಪ್ರಬಲ ದ್ರಾವಣ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಆಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕರಗಬಲ್ಲವು; ಮತ್ತೆ ಉಳಿದವುಗಳು ಸುಲಭವಾಗಿ 
ಒತ್ತರಗೊಳ್ಳು ತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಅನೇಕ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೆ (ಕಿಸುವುದು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಈ ವಿಧಾನದ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆ ಅಮೋನಿಯಂ ಸಲ್ಫೇಟ್‌ ಲವ 
ಣವು ಅತ್ಮಂತ ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಸಂಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲದೇ ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ 
pH ಬೆಲೆಯೂ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಗೊಳ್ಳಬಹುದು. ಪ್ರೋಟೀನಂ 
ಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲು ನಾವು ಲವಣಗಳನ್ನೂ, pಗ ಬೆಲೆಯನ್ನೂ ಚರಾಂಶಗಳನ್ನಾಗಿ 
ಬಳಸುತ್ತೇವೆ $ ಏಕೆಂದರೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಗುಣಿತ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳಿವೆ ಮತ್ತು ಅಂತಹ 
ವಿನ್ಯುದಂಶಗಳಿರುವ ಗುಂಪುಗಳು ನೀರಿನ ಅಣುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಅಥವಾ ತಮ್ಮತಮ್ಮಲ್ಲೇ 
ವರ್ತಿಸಬಲ್ಲವು. ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ನೀರಿನ ಆಣುಗಳ ಜತಗೆ ವರ್ತಿಸಿದರೆ, ಅವುಗಳ 
ಕಠಗುವಿಕೆಯು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಅಮೋನಿಯೆಂ ಸಲ್ಫೇಟಂ 


ಜೀನಕೋಶೆ ವಸ್ತುಗಳ ಕಸಾಯನಶಾಸ್ಟ್ರ ಃ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 41°: 


ನೀರಿನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿದಾಗ, ಅದರ ಪರಿಣಾಮಕಾರೀ ಪ್ರಬಲತೆಯು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ತತ್ಫಲವಾಗಿ, ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಅಣುಗಳು ಪರಸ್ಪರ ವರ್ತಿಸಿ ಒತ್ತರಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 
(ಎಂದರೆ ಅವು ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗದ ವಸ್ತುಗಳಾಗುತ್ತವೆ). 


ದ್ವಿಭಾಗಕರಣ: ಕೆಲವು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ( ಯೂಗ್ಲಾಬ್ಯುಲಿನ್‌ಗಳು ) _ 
ಶುದ್ಧವಾದ' ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ: ಏಕೆಂದರೆ, ಪ್ರೋಟೀನು. -ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ' 
ನಡುವಣ ವರ್ತನೆಯು ಪ್ರೋಟೀನು-ನೀರುಗಳ ನಡುವಣ ಪರ್ತನೆಗಿಂತ ಪ್ರಬಲ 
ವಾಗಿದೆ. ಖ್ರೋಟೀನಿನ ಮೇಲೆ ವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಹೊತ್ತಿರುವ ಗುಂಪುಗಳೊಡನೆ 
ವರ್ತಿಸುವ ಲವಣದ ಸ್ವಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಅಂಶಹ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು 
ಕರಗುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಅನಂತರ, ಪ್ರೋಟೀನು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿರುವ ಲವಣದ 
ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡಿ, ಯೂಗ್ಲಾಬ್ಯುಲಿನ್‌ಗಳನ್ನು ಇತರ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳಿಂದ 
ಪುತ್ಯೇಕಿಸಬಹುದು. ನೀರಿನ ಮತ್ತು ಲವಣದ ಆಯ್ಕೆಯ ಪ್ರಸರಣಕ್ಕೆ ಸಮರ್ಥ 
ವಾಗಿರುವ, ಆಡರೆ, ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಅಯ್ಕೆಯ ಪ್ರಸರಣಕ್ಕೆ ಸಮರ್ಥವಲ್ಲದ ಒಂಡು 
ಸೆಲೋಫೇನ್‌ ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರೋಟೀನು ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಹಾಕಿ ಇದನ್ನು ಮಾಡ 
ಬಹುದು. ಅನಂತರ, ಈ ಚೀಲವನ್ನು ನೀರಿನ ಪಾತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು ಲವಣವು ` 
ಹೊರಗೆ ವಿಸರಣೆ ಹೊಂದಲು ಬಿಡಬಹುದು. ಇದೇ  ದ್ವಿಭಾಗಕರಣ (ಎರಡು ' 
ಭಾಗಗಳಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದು). 


ದ್ರಾನಕ ವಿಭಾಗಕರಣ ; ಅಸಿಟೋನ್‌ ಮತ್ತು ಎಥೆನಾಲ್‌ಗಳಂತಹ 
ಸಾವಯವ ದ್ರಾವಕಗಳು ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ವಿಲೀನಗೊಳ್ಳಬಲ್ಲವು. ಆದುದರಿಂದ, 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಒತ್ತರಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅವು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಗಳು ಅಂತಹ ದ್ರಾವಕ 
ವಿಭಾಗಕರಣಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಶುದ್ಧ ನೀರಿನ ಫನೀಭವಿಸುವ ಬಿಂದುವಿಗಿಂತ 
ಕಡಮೆ ಉಷ್ಣತೆಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಈ ಮೇಲೆ ಚರ್ಚಿಸಿದ ವಿಧಾನಗಳು ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ದೊಡ್ಡ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು ಶುದ್ದಿಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕಿ ಉಪಯುಕ್ತವಾದವುಗಳು. 
ಅವು ಸದಾಕಾಲವೂ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ಉನ್ನತಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಇಡಲು 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆ. ಇದು ಒಂದು ಪ್ರಮುಖವಾದ ಸೌಕರ್ಯ; ಏಕೆಂದರೆ, ನೀರಿನ 
ದುರ್ಬಲ ದಾಾವಣಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಮಡಿಕೆ ಬಿಡಿಸಿಕೊಂಡು ರಚನೆಗೆಡುತ್ತವೆ. 
ಇವುಗಳಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಬೇರೆ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಮುಂದೆ ಶುದ್ಧೀಕರಣ 
ವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ, ಅವುಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


42 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀನರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 
ಶುದ್ಧತೆಯ ಒರೆಗಲ್ಲ್ಲ 


“ಕರಗುವಿಕೆ : ಒಂದು ಏಕರೂಪದ ಪ್ರೋಟೀನು ಸ್ಥಿರವಾದ ೧1 ನಲ್ಲಿರುವ 
ಒಂದು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಕರಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವುದರಿಂದ, 
ಶುದ್ಧತೆಯ ನಿಖರವಾದ ಒರೆಗಲ್ಲನ್ನು ನಾವು ಸ್ಥಾಪಿಸಬಹುದು. `ಒಂದು ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ 
ಹೆಚ್ಚು ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಪ್ಹತಿಯೊಂದು ಸಂದರ್ಧದಲ್ಲೂ ಕರಗಿಸುವ 
ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಿ, ನಮ್ಮ ಪಲಿತಾಂಶಗಳ ನಕ್ಷೆಯನ್ನು 
ರಚಿಸಿದರೆ, ಒಂದು ಶುದ್ಧವಾದ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಕರಗುವಿಕೆಯ ನಕ್ಸೆಯಂ, ಚಿತ್ರ 9-8 
ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ತೀವ್ರವಾಗಿ ಬಾಗುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ನಾವು 





ಚಿತ್ರ 3-5 ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಕರಗುವಿಕೆಯ ವಕ್ರರೇಜಿ 

Dissolved protein ಕರಗಿರುವ ಪೋಟೀನು ; ಸಿ-ಒಂಡೇ ಪ್ರೋಟೀನು ; 

B-2 ಪ್ರೊಟೀನುಗಳು ; Prಂtein ೩ರರೇd ಸೇರಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಪ್ರೋಟೀನು 
ತಯಾರಿಸಿರುವ ದ್ರಾವಣವು ಎರಡು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ, ನಕ್ಷೆಯ 
ಬಾಗುವಿಕೆಯು ಎರಡು ಬಾರಿ ಕಂಡುಬರಬೇಕು. ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಏಕರೂಪತೆಯನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸುವುದು ಕಷ್ಟಕರವಾದುದು. ಇತ್ತೀಚಿನ 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳನ್ನೂ ಅಣುತೂಕಗಳನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿಸಿ, 
ಇತರ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತಿದೆ. 


ಎಲೆಕ್ಟೊ ೨ಫೌರಸಿಸ್‌ : ಪ್ರೋಟೀನಿನ ನಿವ್ವಳ ಧನವಿದ್ಯುದಂಶವು ಅದರ 
ನಿವ್ವಳ ಯಣವಿದ್ಯುದಂಶಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿರುವ pಗ॥ ಆದ ಸಮವಿದ್ಯುದೀಯ ಬಿಂದು 


ಜೀವಕೋಶೆ ವಸ್ತುಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ; ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 43 


ವನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಇತರ ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ 
ವಲಸೆಹೋಗುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ ಕಂಡಿದ್ದೇವೆ, ಒಂದು 
ಪ್ರೋಟೀನಿನ ನಿವ್ವಳ ವಿದ್ಯುದಂಶವು pಔ ಗೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ಬದಲಾಗುವುದರಿಂದ, 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಮವಿದ್ಯುದೀಯ ಬಿಂದುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಎರಡು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ 
ಚಲಿಸುವಿಕೆಗಳು ಬರೆ ಬೇರೆ ಯಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಅವುಗಳನ್ನು ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋ 
ಫಾರಸಿಸ್‌ ವಿಧಾನದಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ದ್ರಾವಣಗಳ 
ಕಾಪು`ದ್ರಾವಣ ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 013 ಇದ್ದಾಗ, ಈ ವಿಧಾನವು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿರುತ್ತದೆ.. ಇದು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ವಿಧಾನ ಹೀಗಿದೆ. ಬಹಳಷ್ಟು 
ಪ್ರೋಟೇನುಗಳಿಗೆ (ಸಮವಿದ್ಯುದೀಯ ಬಿಂದುಗಳು 7 ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಇರುವ) 
‘pH ಅನ್ನು ಕ್ಷಾರೀಯವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿ (7.ರ-8-0) ಅವುಗಳಿಗೆ ಗರಿಷ್ಠ ನಿವ್ವಳ 
ಖಣವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಕೊಡಲಾಗುವುದು, ಆನಂತರ, ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಒಂದು 
U ಕೊಳವೆಯ ತಳದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟು, ಆದರ ಮೇಲೆ ಅದೇ ನ ನಲ್ಲಿರುವ ಕಾಪುದ್ರಾವಣ 
ವನ್ನು ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ಇಡಲಾಗುವುದು. (ಚಿತ್ರ 3-6೩) ಕೊಳವೆಯ ಎರಡು 
ಬಾಹುಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿದ್ಯುದ್ವಾರಗಳನ್ನು ಇಟ್ಟು ವಿದ್ಯುತ್ಚ ,ವಾಹವನ್ನು ಹರಿಸಲಾಗು 
. ವುದು. ಖಣವಿದ್ಯುದಂಶವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಪ್ರೋಟೀನು ಧನವಿದ್ಯುದ್ವಾರವಿರುವ 
ಬಾಹುವಿನಲ್ಲಿ ಮೇಲುಗಡೆಗೂ ಮತ್ತು ಖಯಣವಿದ್ಭುದ್ವಾರವಿರುವ ಬಾಹುವಿನಲ್ಲಿ 
ಕೆಳಗಡೆಗೂ ಚಲಿಸುವುದು (ಚಿತ್ರ 3-6b) 


ನಾವು, ಕಾಪು ದ್ರಾಎಣ್ಣ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ನಡುವಣ ಗಡಿಯಲ್ಲಿ 
ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಅಶಿ ಸೂಕ್ಷ್ಮವಾದ ಚಾಕ್ಷಂ 
ಪೋಪಕರಣಗಳಿಂದ ನೋಡಿ, ವಿದ್ಯುತ್‌ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಚಲನೆಯ ವೇಗ 
ವನ್ನು ಅಳೆಯುತ್ತೇವೆ (ಚಿತ್ರ 8-60). ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ 
ಬದಲಾವಣೆಯು ಕಾಪು ದ್ರಾವಣಕ್ಕೂ ಪ್ರೋಟೀನು ದ್ರಾವಣಕ್ಕೂ ನಡುವಣ 
ಪ್ರದೇಶದ ಚಾಕ್ಷುಷ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಪತನಕಿರಣಾವಳಿಯು 
ದ್ರಾವಣದ ಮೂಲಕ ಹೋಗುವಾಗ ಗಡಿಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಅಂದರೆ, ಪ್ರೋಹೀನಿನ 
ಪ್ರಬಲತೆಯೆ ಪ್ರವಣಕೆಯೆಂ ಗರಿಷ್ಠ ವಾಗಿರುವ: ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ, ಅತ್ಯಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಬಾಗುತ್ತದೆ. ಕೆಲವು ಮಸೂರಗಳನ್ನು ಬಳಸ್ಕಿ ಶ್ಲೀರೆನ್‌ ಪಟ್ಟ ಎಂಬುವು 
ಗಳನ್ನು ವಿಶೇಷಗೊಳಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 8-60). ಇವುಗಳ ಶೃಂಗಗಳು ಗಡಿಗಳಲ್ಲಿ 
ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ನಕ್ಷಿಯ ಅಡಿಯ ಕ್ಷೇತ್ರಫಲವು ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯ 
ಒಂದು ಅಭಿವ್ಯಕ್ತಿ. ಚಿತ್ರ 8-68 ನಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಒಂದು ಶುದ್ಧವಾದ 
ಪ್ರೋಟೀನಿನಿಂದ ಅಂತಹ ಒಂದೇ ಶೃಂಗವು ಬರುವುದು. ಆದರೆ, ಎರಡು ಪ್ರೋಟೀನಂ 
ಗಳು ಇದ್ದಲ್ಲಿ, ಚಲಿಸುವ ಗಡಿಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಬಿಡುವು ಇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಎರಡು 
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ಚಿತ್ರ 3-6 ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋಫಾರಸಿಸ್‌ 


Buffer ಕಾಪುದ್ರಾವಣ್ಯ 07೦1೧ ಪ್ರೋಟೀನು; ನಔ!ಂtrಂdೇ ವಿದ್ಯುದ್ವಾರ ; 
Light source ಬೆಳಕಿನ ಮೂಲ ; Protein ಪ್ರೋಟೀನು ; Analysis of buffer 
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protein ascending (+) ಕಾಪು ಪ್ರೋಟೀನು ಏರುವ ಗಡಿಯ (೬) ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ ; 
Distance ದೂರೆ ; Concentration (N) of protein ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಪ್ರಬಲತೆ 
(N) ; Distance ದೂರ; Buffer ಕಾಪು; Boundary 78: Protein 
ಪ್ರೋಟೀನು ;; Change in concentration with change in distance 
ದೊರದ ಬದಲಾವಣೆಗೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಪ್ರಬಲತೆಯ ಬದಲಾವಣೆ : Electrophoretic 
patterns ಎಲ್ಟೋಫಾರೆಟಿಕ್‌ ನಮೂನೆಗಳು ; Single ೧೯೦೬೮೩ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನು 
Two proteins A is 2 X thc concentration of B Changes are quite 
different ಎಳಿಡು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಸಿಯ ಪ್ರಬಲತೆ ಔಯದರೆ ಎರಡರಷ್ಟು ವಿದ್ಯುದಂಶ 
ಗಳು ವಿಭಿನ್ನ ; ‘Two proteins changes are ; similar ಎರಡು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 
ವಿದ್ಯುದಂತಗಳು ಸದೃಶ. 


' ವಿಭಿನ್ನ ನಮೂನೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 8-64). ಎರಡು ಪ್ರೋಟೀನಂಗಳೂ 
ಒಂದೇ ರೀತಿಯ. ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದರೆ, ಒಂದು ಭುಜವು ಮಾತ್ರ 
ಕಾಣಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 8-6%). pಗ ನಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯಾದರೆ, ಈ ಎರಡು 
ಘಟಕಗಳ ಚಲಿಸುವಿಕೆಗಳಲ್ಲೂ ಬದಲಾವಣೆ ಆಗಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ, 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋಘಾರಸಿಸ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಅನೇಕ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ೧13 ಬೆಲೆಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದರೆ, 
ಉತ್ತಮವಾದ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು (ಮತ್ತು ಆ ಮೂಲಕ ಶುದ್ಧತೆಯ ಉತ್ತಮ 
ಪರೀಕ್ಸೆಯನ್ನು) ಸಾಧಿಸಬಹುದು. ಆದರೂ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರೊಫಾರಟಿಕ್‌ ಏಕರೂಪತೆಯು 
ಉತ್ಪನ್ನವು ಒಂದೇ ವರ್ಗದ ಅಣಂಗಳನ್ನು ಒಳೆಗೊಂಡಿದೆಯೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಆಧಾರವಲ್ಲ. 
ಬೇಕೆ ಬೇರೆ ಅಣಂತೂಕೆಗಳುಳ್ಳ ಅಣಂಗಳು ಒಂದು ವಿದ್ಯುತ್‌ಕ್ಷೇತ್ರ ದಲ್ಲಿ ಒಂದೇ 
ರೀತಿಯ ವಲಸೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಹೊಂದಿರಬಹುದು. 


ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋಫಾರ್‌ಟಿಕ್‌ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಮಾಡಿಕೊಂಡಿರುವ ಒಂದು ಸುಧಾರಣೆಯಂ 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ ಉತ್ತಮವೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. 
ಅಗರ್‌ನಪಟ್ಟಿ, ಪಿಷ್ಟದ ಜೆಲ್‌ಪಟ್ಟಿ, ಸ್ಪಂಜಿನ ಪೆಟ್ಟಿ ಅಥವಾ ಶೋಧನಾಪತ್ರದ ಒಂದು 
ತುಂಡಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಇಡಲಾಗುವುದು (ಚಿತ್ರ 3-7). 
ಕಾಪು ದ್ರಾವಣಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಎರಡು ತೊಟ್ಟೆಗಳ ನಡುವೆ ಈ ಪಟ್ಟಿ ಒಂದು 
ಸೇತುವೆಯಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ. ವಿದ್ಯುತ್‌ಕ್ಟೇತ್ರದಲ್ಲಿಯ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಚಲನೆಯು 
ಆಧಾರ ವಸ್ತುವಿನ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಹೀರುವಿಕೆಯು ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ಸಾವಕಾಶ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ವಿಧಾನದ ಒಂದು ಸೌಕರ್ಯಎಂದರೆ, ಪ್ರೋಟೀನು, ಘಟಕ 
ಗಳನ್ನು ಬಹಳ ಸುಲಭವಾಗಿ ಗಮನಿಸಬಹುದು. ಈ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ವಿಧಾನದ ಸಹಾಯ 
ದಿಂದ, ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಶುದ್ಧಿ ಗೊಳ್ಳಿಸಿದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಉತ್ಸನ್ನಗಳೂ 
ಏಕರೀತಿಯ ವಸ್ತು ಗೆಳಲ್ಲವೆಂಬುದು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ 


ಪಿಕೆ ಜೇನಕೋಶ ಶ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಹುತ್ತು ಜೀಷರೆಸಾಯಸ ಶಾಸ್ತ್ರ 
ಗಸಿಗೊಳಿಸುವಿಕೆ : ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಭಾರಿ ಗಾತ್ರದ ಅಣುಗಳು ಕೇಂದ್ರೋ 


ದೃಮ ಕ್ಷೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನು ವೀಕ್ಷಿಸಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. 
ಇತರ ಎಲ್ಲ ಅಂಶಗಳೂ ಸಮಾನವಾಗಿ ಇದ್ದಾಗ, ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರಕ್ಕೆ ಅಥವಾ ಅಣು 





ಚಿತ್ರ 3-7 ಸಿಸ್ಟದ ಪಟ್ಟ ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋಘಾರಸಿಸ್‌ 

Buffer ಕಾಪುದ್ರಾವಣ; Starch ಪಿಷ್ಟ: Initial protein ಆರಂಭದ ಪ್ರೋಟೀನು; 
After electrophoresis ಎಲೆಕ್ಟೊ ೇಫಾರೆಸಿಸ್‌ ನಂತರ 
ತೂಕಕ್ಕೆ ಅನುಲೋಮವಾಗಿ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಕೇಂದ್ರೋದ್ಗಮ ಕೋಶದಲ್ಲಿ 
ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುಗಳು ಭ್ರಮಣೆಯ ಕೇಂದ್ರದಿಂದ ಹೊರಗಡೆಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ. ಆಗ 
ಶುದ್ಧವಾದ ದ್ರಾವಕ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನು ದ್ರಾವಣಗಳ ನಡುವೆ ಸುಸ್ಪಷ್ಟವಾದ, 
ಸೀಮಾರೇಖೆಯಂ ಏರ್ಪಡುತ್ತವೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋಫಾರಸಿಸ್‌ನಲ್ಲಿ ಬಳಸಿದಂತಹ ಚಾಕ್ಷಂ 
ಪೋಪಕರಣಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ, ಈ ಸೀಮಾರೇಖೆಯನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಅಭ್ಯಾಸ 
ಮಾಡಬಹುದು. ಒಂದೇ ಪ್ರೋಟೀನು ಇದ್ದರೆ, ಚಿತ್ರ 8-6ರ ಕೆಳಗಡೆಯಲ್ಲಿ ಇರು 
ವಂತಹ ನಮೂನೆಗಳನ್ನು ಕಾಣುತ್ತೇವೆ. ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಪ್ರೋಟೇನುಗಳು 
ಇದ್ದರೆ, ಭಾರವಾದ ಪ್ರೋಟಿನು ಅಣುಗಳು ಹಗುರವಾದವುಗಳಿಗಿಂತ ಮಂಂಚೆ ಹೋಗು 
ತ್ತವೆ. ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ ಏಕರೀತಿಯ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ತಯಾರಿಕೆಯು 
ಶುದ್ಧವಾಗಿರುವುದೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಒತ್ತಿಹೇಳಬೇಕಾಗಿದೆ. ಇತರ 
ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಇತರ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ, ಅವುಗಳ ವೈವಿಧ್ಯವನ್ನು ನೋಡ 
ಬಹುದು. ಮೇಲೆ ಸೂಚಿಸಿರಂವಂತೆ, ಗಸಿಕೊಳ್ಳುವಿಕೆಯ ದರವು ಭಾರಾಣುಗಳ ಅಣು 
ತೂಕಗಳ ಸೂಚಕವಾಗಿದೆ. ಆದರೂ, ಆಕಾರಗಳು ಮತ್ತು ಗಾತ್ರಗಳು ಗಸಿಕೊಳ್ಳು 
ವಿಕೆಯ ದರದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ, ಅಣುತೂಕಗಳನ್ನು 
ಲೆಕ್ಕಹಾಕುವ ಉದ್ದೇಶಕ್ಕೆ, ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುಗಳ ವಿಸರಣಾಂಕವು ಆಕಾರದ ಪ್ರಭಾವ 
ವನ್ನು ಗಣನೆಗೆ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಈ ಎರಡು ಸ್ಥಿರಾಂಕಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ 
ಅಣುತೂಕಗಳನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹಂದಂ. 
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ಸೆಫಾಡೆಕ್ಸ್‌ : ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುಗಳು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ಮತ್ತೊಂದು ಬಗೆಯ ಸಮರ್ಥವಾದ ವಿಧಾನವೆಂದರೆ, ಅಣುಸರಣೆಗಳನ್ನು ಬಳಸು 
ವುದು. ಇದಕ್ಕೆ ಸೆಫಾಡೆಕ್ಸ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತುವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಒಂದಂ 
ಜಡ ಬಹುಶರ್ಕರದಿಂದ ಮಾಡಿದ ಮಣಿಗಳು ಇರುತ್ತವೆ. ಈ ಮಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಏಕರೀತಿಯ 
ವ್ಯಾಸವುಳ್ಳ ರಂಧ್ರಗಳು ಇರುವಂತೆ, ಸೆಫಾಡೆಕ್ಸ್‌ ಅನ್ನು ಮಾಡಿರುತ್ತಾರೆ. ವಿವಿಧಗಾತ್ರದ 
ರಂಧ್ರಗಳು ಬಹಳ ಸಣ್ಣ, ಮಧ್ಯಮ ಅಥವಾ ದೊಡ್ಡ ರಂಧ್ರಗಳು ಇರುವಂತೆ ಇದನ್ನು 
ಮಾಡಬಹುದು. ಅತ್ಯಂತ ಸಣ್ಣ ರಂಧ್ರಗಳ ಮೂಲಕ ನೀರು ಮತ್ತು 19,000ದಿಂದ 
50.000 ವರೆಗಿನ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿರಂವ ಅಣುತೂಕಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಪ್ರೋಟೀನು 
ಗಳು ಪ್ರವೇಶಿಸಬಲ್ಲವು. ಆದರೆ 50,000ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಆಣುತೂಕವಿರುವ ಪ್ರೊಟೀ 
ನಂಗಳು ರಂಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಲಾರವು. ಸೆಫಾಡೆಕ್ಸನ್ನು ಒಂದು ದ್ರಾವಣದ ಸ್ತಂಭ 
- ದಲ್ಲಿ ಉಪಯೋಗಿಸಿದಾಗ, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಅವುಗಳ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿ 
ಬೇರ್ಪಡುತ್ತವೆ. : 10.000 ಅಣುತೂಕವುಳ್ಳ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನು 60.000 ಅಣು 
ತೂಕವುಳ್ಳ ಇನ್ನೊಂದು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಸಣ್ಣರಂಧ್ರಗಳಿರುವ ಸೆಪಾ 
ಡೆಕ್ಸ್‌ ಸ್ತಂಭಕ್ಕೆ ಹಾಕಿದರೆ, ಸಣ್ಣ ಪ್ರೋಟೀನು ರಂಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರವೇಶಿಸಿ, ಮಣಿ 
ಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುವರಿದಿರುವ ದ್ರಾವಕ ಮತ್ತು ರಂಧ್ರದ ಒಳಗಿನ ದ್ರಾವಣಕಗಳ ಸಮ 
ತೋಲವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ದೊಡ್ಡ ಗಾತ್ರದ ಪ್ರೋಟೀನು, ರಂಧ್ರಗಳಲ್ಲಿ 





ಚಿತ್ರ 3--8 ಸೆಫಾಡೆಕ್ಸ್‌ ಕ್ರೋಮೆಟೋಗ್ರಫಿ 
Protein concentration ಪ್ರೋಹೀನಿನ ಪ್ರಬಲತೆ : Molecular weight ಆಜು 
ತೂಕ; liliters of effluent ಹೊರಹರಿದ ದ್ರಾವಣ (ಮಿಲಿ ಲೀಟರ್‌) 
ಹಿಡಿಸದು. ಆದುದರಿಂದ, ಅದು ಮಣಿಗಳ ಸುತ್ತಲೂ ಇರುವ ದ್ರಾವಕದಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ 
ಚಲಿಸುವುದು. ಸ್ತಂಭದಿಂದ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿದ ಅಂಶವು ಚಿತ್ರ 8-8ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರಂವಂತಹ 
ನುಸುಳುವಿಕೆಯ ನಮೂನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಸಣ್ಣಗಾತ್ರದ ಅಣುವು ಸ್ತಂಭ 
ದಲ್ಲಿ ಕೆಳಗಡೆಗೆ ಹೋಗುವಾಗ, ರಂಧ್ರದ ಒಳಗಡೆಗೂ, ಹೊರಗಡೆಗೂ ಹೋಗಬೇಕಾ 
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ಗಿರುವುದರಿಂದ, ಅದು ನುಸುಳಲು ಹೆಚ್ಚು ಕಾಲವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದು. ದೊಡ್ಡ 
ಗಾತ್ರದ ಅಣುವು ಕೇವಲ ಮಣಿಗಳನ್ನು ಸುತ್ತುವರಿದು ಹೋಗುವುದರಿಂದ, ಶೀಘ್ರ) 
ವಾಗಿ ನುಸಳುವುದು. ಗೊತ್ತಿರುವ ಅಣುತೂಕವುಳ್ಳ ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಬಳಸಿ ಸ್ತಂಭದ 
ಮೇಲೆ ಅಳತೆಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಂಡರೆ, ಅಣುತೂಕವು ಗೊತ್ತಿಲ್ಲದೇ ಇರುವ 
ಪ್ರೊಟೀನನ್ರು ಅದೇ ಸ್ತಂಭದ ಮೂಲಕ ಹಾಯಿಸಿ ಅದರಲ್ಲಿ ಆ ಪ್ರೋಟೀನು ಎಲ್ಲಿಗೆ 
ನುಸುಳುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಅಳೆದರೆ, ಆ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಅಣುತೂಕದ 
ಅಂದಾಜು ಬೆಲೆಯನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹುದು, 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧಗಳಿಂದ 
ಜೋಡಿಸಲಾಗಿರುವ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿವೆ. ಕೆಲವು ಪ್ರೋಟೀನು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ಗಳು ಇರಬಹುದು ಮತ್ತು ಇವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ 
ಆಡ್ಡ ಬಂಧಗಳಿಂದ (ಎಂದರೆ, ದ್ವಿಗಂಧಕಬಂಧ) ಜೋಡಣೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಪಾಲಿ 
ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ನಲ್ಲಿ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಅಥವಾ ಕ್ರಮಕ್ಕೆ ಪ್ರೋಟೀನಿನ 
ಪ್ರಾಥನಿಕ ರಚನೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಅನೇಕ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಗಿಯಾಗಿ 
ಸುರಳಿಯಾಗಿರುವ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯು ಒಂದಂ ಸುರುಳಿಯ ಆಕಾರವನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ, ಈ ರಚನೆಯನ್ನು. ಪ್ರೋಟೀನು ಅಣುವಿನ ಡ್ವಿತೀಯೆ ರಚನೆ 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಆನೇಕ ಕುತೂಹಲಕಾರಿ ಜೈವಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಗಳು ಈ 
ದ್ವಿತೀಯ ರಚನೆಯಿಂದಲೇ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, ಅಮೈನೋ ಆವ್ಲಾರಚನೆಯನ್ನು 
ಚರ್ಚಿಸಿದ ನಂತರ ಅದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಅಮೈನೋ ಅನ್ಲುರಚನೆ; ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಪ್ರಬಲವಾದ 
ಆಮ್ಲಗಳೊಡನೆ (6N 7101) 100°C ಉಷ್ಣಾಂಶದಲ್ಲಿ 10-20 ಗಂಟೆಗಳ ವರೆಗೆ 
ವರ್ಶಿಸಿದರೆ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಎಲ್ಲ ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧಗಳಕಾ ಒಡೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ, ಅಂತಹ 
ಮಿಶ್ರಣದ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ರಚನೆಯನ್ನು : ಗುಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಮತ್ತೂ ಪರಿಮಾ 
" ಹಾತ್ಮಕವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಆಭಿವೃದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ರಚನೆಯನ್ನು ಗುಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಕಾಗದದ 
ಕ್ರೊಮೆಹೋರಗ್ರಫಿ ಎಂಬ 'ಒಂದು ವಿಧಾನವನ್ನು ಆಗಿಂದಾಗ್ಗೆ ಬಳಸಲಾಗುತ್ತದೆ, 
ಎರಡು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ದ್ರಾವಣಕಗಳಲ್ಲಿ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಕರಗುವಿಕೆಗಳಿಗೆ 
ಅನುಗುಣವಾಗಿ, ಅ ಆಮ್ಲಗಳು ಒಂದು ಕಾಗದದ ಪಟ್ಟಿಯ ಮೇಲ್ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬೇರ್ಪ 
ಡುವ ಗುಣಗಳ ಮೇಲೆ ಈ ವಿಧಾನವು ಆಧಾರಿತವಾಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳ ಮಿಶ್ರಣದ ನೀರಿನ ದ್ರಾವಣದ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಹನಿಯನ್ನು ಒಂದು ಕಾಗದದ 


ಜೇವಕೋಶ ವಸ್ತುಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ; ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ತಂ 


ಪಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ಇಡಲಾಗುವುದು. ಮುಚ್ಚಳವಿರುವ ಒಂದು ಪೆಟ್ಟಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಅಥವಾ 
ಜಾಡಿಯಲ್ಲಿ ನೀರಿನಿಂದ ಸಂತೃಪ್ತವಾಗಿರುವ ಒಂದು ಸಾವಯವ ದ್ರಾವಕ (ಉದಾಹರ 
ಣೆಗೆ ಮಧ್ಯಸಾರ) ವನ್ನು ಒಂದು ತಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ಆ ಕಾಗದದ ತಳಭಾಗವು 
ಸಾವಯವ ದ್ರಾವಕದಲ್ಲಿ ಅದ್ದುವಂತೆ : ಇಟ್ಟು ಮುಚ್ಚಲಾಗುವುದು (ಚಿತ್ರ 3-9). 
ಸಾವಯವ ದ್ರಾವಕವು ಕಾಗದದೊಳಗೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಮೇಲುಗಡೆಗೆ ಚಲಿಸಿ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ನೀರಿನ ಹನಿಯ 'ಮೂಲಕ ಹೋಗುವುದು. 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಕರಗುವಿಕೆಯೊಂದಿಗೆ ಹೋಲಿಸಿದಾಗ ಸಾವಯವ ಮಾಧ್ಯಮದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕರಗಬಲ್ಲ. ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ದ್ದಾ ್ರ್ರವಕದೊಡನೆ ಒಯ್ಯಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 





ಚಿತ್ರ 3-9 ಆರೋಹಕ ಕಾಗದದ ಕ್ರೊಮೆಟೋಗ್ರಫಿ 


Paper strip ಕಾಗದದ ಪಟ್ಟ; lid ವಬಖಚ್ಚಳ; Direction of Solvent 
movement ಪ್ರಾವಕದ ಚಲನೆಯ ದಿಕ್ಕು; Aಯqueou spost containing amino 
೩೦6 ಅಮೈನೊ ಅಮ್ಲುವುಳ್ಳ ನೀರಿನ ಬಿಂದು; Dish with solvent ದ್ರಾವಕನಿರುವ 


ಕಟ್ಟಿ. 

ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಕರಗಬಲ್ಲ ಅಮೈನೋ , ಆಮ್ಲಗಳು ಹಿಂದೆ ಉಳಿಯುತ್ತವೆ, ಸ್ಥಿರ 
ವಾದ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲವೂ ಕಾಗದದ ಮೇಲೆ 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ದೂರಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ದ್ರಾವಕವು ಸೂಕ್ತವಾಧಷ್ಟು ದೂರ ಏರಿದ 
ನಂತರ, ಕಾಗದವನ್ನು ತೆಗೆದು ಒಣಗಿಸಿ, ಅದರ ಮೇಲೆ ನಿನ್‌ಹೈಡ್ರಿನ್‌ ಸಿಂಪಡಿಸ 
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ಲಾಗುವುದು, ನಿನ್‌ಹೈಡಿನ್‌ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಮೈನೋ ಅಮ್ಲದೊಡನೆ. ವರ್ತಿಸಿ, 
ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ವೀಕ್ಷಿಸಲಾಗುವಂತಹ ಬಣ್ಣದ ಕಲೆಯನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುವುದು. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲವೂ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟದೂರದೆ 
ವರೆಗೆ ಚಲಿಸುವುದರಿಂದ, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಬಣ್ಣದ ಕಲೆಯನ್ನು ಗೊತ್ತಿರುವ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲದೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿ, ನಾವು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಪ್ರಾಸ್ತಾವಿಕ ಪರಚ 
ವನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 


ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಬಹುಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿದ್ದಾಗ, ಒಂದು ಸಾವಯವ ದ್ರಾವಕ 
ವನ್ನು ಬಳಸಿ ದೊಡ್ಡ ಕಾಗದದ ಹಾಳೆಯ ಒಂದು `ಅಂಚಿನ ಮೇಲೆ ಒಂದು ದಿಕ್ಕಿನಲ್ಲಿ 
ಕ್ರೊಮೆಟೋಗ್ರಫಿಯನ್ನು ಮಾಡಿ, ಅನಂತರ ಕಾಗದವನ್ನು ಒಣಗಿಸಿ 90%ಯಷ್ಟು 
ತಿರುಗಿಸಿ ಇನ್ನೊಂದು ಸಾವಯವ ದ್ರಾವಕವನ್ನು ಬಳಸಿ ಮತ್ತೆ ಕ್ರೊಮೆಟೋಗ್ರಫಿ 
ಯನ್ನು ಮಾಡುವುದು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಅನುಕೂಲಕರವಾಗಿರುವುದು. ಈ ಇಬ್ಬದಿಯ 
ಕಾಗದದ ಕ್ರೊಮೆಟೋಗ್ರಫಿ ವಿಧಾನದಿಂದ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಮಿಶ್ರಣದ ಬೇರ್ಪ 
ಡಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 8-10ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 3-10 ಅನ್ಫೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಇಬ್ಬದಿಯ ಕಾಗದದ ಕ್ರೊಮೆಟೋಗ್ರಫಿ 
Solvent : phenol NH, water ದ್ರಾವಕ ; ಫಿನಾಲ್‌ NH, ನೀರೆ ; Solvent ; 
collodine water ದ್ರಾನಕ ; ಕಾಲಿಡಿನ್‌ ನೀರು: Cys ಸಿಸ್ಟಿನ್‌ ; Glutamic 
೩೦10 ಗ್ಲುಖಾಮಿಕ್‌' ಆಮ್ಲ ; Threomine ಥ್ರಿಯೊನಿನ್‌ ; Tyrosine ಟೈರೊಸಿನ್‌ ; 

Lysine ಲೈಸಿನ್‌ ; Phenylalanine ಫಿನೈಲ್‌ಆಲಾನಿನ್‌ 

ಕಾಗದದ ಅಥವಾ ವಿಭಾಗ ಕ್ರೊಮೆಟೋಗ್ರಫಿಯ ತತ್ವವು ಅಮೈನೋ ಆವ್ನ್ಯಾ 
ಗಳ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆಗೆ ಇತರ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸ್ಮಿರ 
ವಾದ ನೀರಿನ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಗೆ ಆಧಾರವಾಗಿ ಕಾಗದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ಪಿಷ್ಟ ಅಥವಾ ಸಿಲಿ 
ಕಾದ ತೆಳುವಾದ ಪರೆಯಂತಹ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಬಳಸಬಹುದು. ಸಾವಯವ ದ್ರಾವಕ 


ಜೀವಕೋಶೆ ವಸ್ತುಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ : ಪ್ರೋಟೀನುಗಳಾ 3] 


ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ ಪಿಷ್ಟವನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕು. ಅದನ್ನು ಚಿತ್ರ 3-11ರಲ್ಲಿ ತೋರಿ 
ಸಿರುವಂತಹ ಸ್ತಂಭದಲ್ಲಿ ತುಂಬಬೇಕು. ನೀರಿನಿಂದ ಸಂತೃಪ್ತವಾದ ಸಾವಯವ ದ್ರಾವೆ 
ಕವನ್ನು ಆ ಸ್ತಂಭದ ಮೇಲುಭಾಗದಲ್ಲಿ ಹಾಕಿ, ನೀರು ಮತ್ತು ಸಾವಯವ ರೂಪಗಳ 
ನಡುವೆ ಸಮತೋಲನವು ಏರ್ಪಡುವವರೆಗೂ ಆದನ್ನು ಪ್ರವಹಿಸಲು ಬಿಡಬೇಕು. 
ಅನಂತರ, ಪ್ರೋಟೀನು ಜಸವಿಶ್ಲೇಷಿತವನ್ನು ಸ್ತಂಭದ ಮೇಲುಗಡೆ ಹಾಕೆ, ಇನ್ನಷ್ಟು 
ದ್ರಾವಕವು ಸ್ತಂಭದ ಮೂಲಕ ' ಪ್ರವಹಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕು. ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ 
ಗಳು ನೀರು ಮತ್ತು ಸಾವಯವ ದ್ರಾವಕಗಳ ನಡುವೆ ಅವುಗಳ ಹಂಚಿಕೆಯನ್ನು ಅವ 
, ಲಂಬಿಸಿರುವ ವೇಗದಲ್ಲಿ ಸ್ತಂಭದ ಮೂಲಕ ಚಲಿಸುತ್ತವೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಪಿಷ್ಟದ 
ಮಲೆ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲದ ಹೀರುವಿಕೆಯೂ ಬೇರೆಯಾಗಿದ್ದು, ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಸಹಾಯಮಾಡುತ್ತವೆ. ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ 
ಚಲನೆಗಳಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು, ಸ್ತಂಭದ ತಳದಿಂದ ಆಮ್ಲ 
ಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಂಪೊರ್ಣವಾಗಿ ಬೇರ್ಪಟ್ಟು ನಿರ್ಗಮಿಸುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಹೊರ 
ಬರುವ ದ್ರಾವಣದ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ ಮಾದರಿಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಆನೇಕವೇಳೆ ಎಲ್ಲ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ಗಳ ಪರಿಮಾಣಾತ್ಮಕ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆಯನು ಕ್ಕ ಮಾಡಬಹರಿದು. 





ಚಿತ್ರ 3-11 ಸ್ತಂಭದ ಮೇಲೆ ಅಮೈನೋ ಅನ್ಲುಗಳ ಕ್ರೊನೆಟೋಗ್ರಫಿಕ್‌ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆ 


Solvent ದ್ರಾವಕ ; Starch column ಪಿಷ್ಟದ ಸ್ತಂಭ; Amino acid mix’ure 
ಅಮೈನೊ ಅಮ್ಲಗಳ ಮಿಶ್ರಣ 


ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಪರಿಮಾಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಅತ್ಮುತ್ತಮ 
ವಿಧಾನವೆಂದರೆ ಅಮೈನೋಆಮೃಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಅವ 
ಲಂಬಿಸಿರುವ ವಿಧಾನ... ಅಮೈನೋಲಮ್ಣಗಳು ವಿಭಿನ್ನ ಎಚ್ಛೇದನಾಂಕಗಳುಳ್ಳ 
ಚಯಾನೀಕರಣಹೊಂದಬಲ್ಲ ಗುಂಪುಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುವುದರಿಂದ, ವಿದ್ಮುದಂಶವುಳ್ಳ ಈ 


52' ಜೀವಕೋಶ ಬ್ರಯಾಶಾಶ್ರ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗುಂಪುಗಳೊಡನೆ ವರ್ಶಸಬಲ್ಲ ಸ್ತಂಭಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ 
ಅಯಾನು ವಿನಿಮಯ ರಾಳಗಳು ಈ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಗಳಾಗಿ 
ಕಂಡುಬಂದಿವೆ. - ಧನವಿದ್ಯುತ್ಯಣ ವಿನಿಮಯಕಾರಿ ಮತ್ತು ಹಯಣವಿದ್ಯುತ್ಮಣ ವಿನಿ 
ಮಯಕಾರಿ ಎಂಬ ಎರಡು ಸಾಮಾನ್ಯ ವಿಧಾನಗಳು ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿವೆ. ಅಂತಹ " 
ಸ್ತಂಭಕ್ಕೆ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಚಗಳಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ, ಅಮೈನೋಲಅಮ್ನ್ನ 
ಗಳು ತಮ್ಮಲ್ಲಿರುವ ಒಂದು ಗುಂಪನ್ನು ರಾಳದೊಂದಿಗೆ ವಿನಿಮಯಮಾಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. 
ವಿನಿಮಯದ ಮಟ್ಟ ಮತ್ತು ಬಂಧನದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳು ಕಾಪುದ್ರಾವಣದ ನ 
ಮತ್ತು ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳು ಸೇರಿದಂತೆ ಅನೇಕ ಅಂಶಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಕಾಪು. 
ದ್ರಾವಣದ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಹಾಗೂ (ಪ್ರವಣತೆಯ ನುಸುಳುವಿಕೆ), 13 ಸತತವಾಗಿ 
ಬದಲಾಯಿಸುವುದರಿಂದ, ಪ್ರೋಟೀನು ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಿತದಲ್ಲಿರುವ ಎಲ್ಲ ಅಮೈನೋ 
ಅಮ್ಲಗಳನ್ನೂ ಪರಿಮಾಣಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸಬಹುದಂ. - ಚತುರ ವಿಧಾನಗಳಿಂದ 
ಸ್ತಂಭದಿಂದ ಹೊರಬರುವ ದ್ರಾವಣವನ್ನು ಅದರ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ಘಟಕಗಳಿಗಾಗಿ 
ನಿರಂತರವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಬಹುದು. ಧನವಿದ್ಮುತ್ಯಣ ವಿನಿಮಯ ಕಾರಿಯ ಮೇಲೆ 
ಅಮ್ಮೆ ಫನೋಆಮ್ಲ ಗಳ ಮಿಶ್ರಣದ ಒಂದು ಮಾದರಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆಯ ಫೇಸ 
ಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 8. 19ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 3--12 ಅಯಾನು ವಿನಿಮಯ ಕ್ರೊನೆಟೋಗ್ರಫಿಯಿಂದ ಅಮೈನೋಲಆಮ್ಲ ಗಳ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆ ಅಡಿಯಲ್ಲಿ ಕೊಟ್ಟಿರುವ ಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಸ್ತಂಭದಿಂದ ಸಂಗ್ರ ಹಿತವಾದ ಕಾಪ್ಪ 
ದ್ರಾವಣದ ಗಾತ್ರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ, 
Amino acid concentration ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲದ ಪ್ರಬಲತೆ 
ಅಮೈನೋ ಆನ್ಲು ಸರಣಿ: ಪ್ರೋಟೀನು ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಿತದ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ದ ಒದು ಪ್ರೋಟೀನಿನಲ್ಲಿರುವ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಚಗಳ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ತಿಳಿ 
ದಾಗ, ಆ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ತಾತ್ವಿಕ ಸೂತ್ರವನ್ನು ಬರೆಯಬಹಂದು, 
ಆದರೆ, ` ಪ್ರೊಟೀನಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ಇನ್ನೂ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ ವರ್ಣಿಸಲು, ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ 
"ಸರಪಳಿಯಲ್ಲಿ ಅಮೈನೋ ಅಮ್ಮಗಳು ಜೋಡಣೆಯಾಗಿರುವ, ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಮ 


ಜೀವಕೋಶ ವಸ್ತುಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ : ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 53 


ಪನ್ನೂ ಮತ್ತು ಅದು ಒಂದು ಅಡ್ಡಬಂಧವಿರುವ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯೇ 
ಅಥವಾ ಅನೇಕ ಅಡ್ಡ ಬಂಧಗಳಿರುವ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಎಳೆಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು 
ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಎಳೆಯ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಭೌತಿಕ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯ 
ನಿಕೆ ಕ್ರಮಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಾಗುತ್ತ ದೆ. ಪ್ರೋಟೀನಿನಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ 
ಎಳೆ ಇದ್ದರೆ, ಅದು ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಒಂದೇ ಅಮೈನೋ ಗುಂಪು (NH ,-ತುದಿ) 
ಮತ್ತು ಒಂದೇ ಸ್ವತಂತ್ರ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸ್ಫೈಲ್‌ ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ತ ಮಾತ್ರ ಒಳೆ 
ಗೊಂಡಿರಬಲ್ಲದು. ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಒಂದೇ ಅಮೈನೋ ಗುಂಪು ಡೈನೈಟ್ರೋಫ್ಲೋರೋ ' 
ಬೆಂಯೀನ್‌ಗಳಂತಹ ಕಾರಕಗಳೊಂದಿಗೆ ಗ ಡೈನೈಟ್ರೋಫಿನೈಲ್‌ (೧೫೫) 
ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


ಅಂತಹ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ನಂತರ, ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಜಲವಿಶ್ಚೇಷಣ 
ಗೊಳಿಸಿ ಹಳದಿಬಣ್ಣದ NP ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ವನ್ನು ಕ್ರೊಮೆಟೋಗ್ರಫಿ 
ವಿಧಾನದಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಬಹುದು. ಪ್ರೋಟೀನು ಶುದ್ಧವಾಗಿದ್ದರೆ ಮತ್ತು ಅದರ 
ಅಣುತೂಕವು ನಿಖರವಾಗಿ ಗೊತ್ತಿದ್ದ ರೈ, ಅದರಲ್ಲಿ ಎಷ್ಟು NH, ನ ಜುದಿಗುಂಪುಗಳರಿ 
ಇವೆಯೆಂಬುದನ್ನು DN ೫. ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಿಂದ ; ನಾವು ಹೇಳಬಹುದು. (ತುದಿಯ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಭಾಗಗರನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಅನೇಕ ವಿಧಾನಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತವೆ 
ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಪೆಪ್ಟಿಡೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವವು ಈ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು ಹರಸ 
ಏಕೆಂದರೆ ಸದ ಸ್ವತಂತ್ರ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸ್ಫೈಲ್‌ ಗುಂಪಿನ ಪಕ್ಕ ದಲ್ಲಿರುವ ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧ 
ಗಳನ್ನು ಜಲವಿಶ್ಲೆ ಇಹಗೆಂಂನುತ ನೆ. ಈ: ಕಿಣ್ವ eck ಧದ ನಂತರ, 
ಸ್ವತಂತ್ರ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಮ ವನ್ನು ಕ್ರೊಮೆಟೋಗ್ರಫಿ ವಿಧಾನದಿಂದ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸ 
ಬಹುದು. 


ಪ್ರೋಟೀನು ಒಂದಕ್ಕಿ ತ ಹೆಚ್ಚು ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೆ ಆಡ್‌ ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿ 
ದೆಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು ತೆ ಎಳೆಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಾ K ಹಿಡಿದಿರುವ ಅಡ ಸ್ಥ ಬಂಧಗಳನ್ನು 
ಛೇದಿಸಬೇಕು ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಅಣುತೂಕದಲ್ಲಿ. ಬದಲಾವಣೆ ಆಗಿದೆಯೇ ಎಂಬು 
ದನ್ನು ನೋಡಬೇಕು. 'ಪ್ರೋಟೀನಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ಬಿಡಿಸುವುದರಿಂದ, ಅದರ N- 
ಮತ್ತು 0೧. ತುದಿಯ ಗುಂಪುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ದೊರೆಯುವಂತೆ 
ಮಾಡಬಹುದು. 


ಚಿತ್ರ 3-13 ರಲ್ಲಿ ಈ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ 
ಉದಾಹರಣೆಯ ಸಲುವಾಗ್ಕಿ ದ್ವಿಗಂಧಕ ಬಂಧದಿಂದ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿರುವ ಎರಡು 
ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಎಳೆಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರೋಟೀ 


` ನನ್ನು ಪರ್ಫಾರ್ಮಿಕ್‌ ಆವ್ಲಾದೊಡನೆ ವರ್ತಿಸುವಂತೆ ಮಾಡಿದರೆ, ಅ ಆಮ್ಲವು ಗಂಧಕ 


14 ಜೀವಕೋಶೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ಕೆಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ' 

ನನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಳಿಸಿ ಬಂಧಗಳನ್ನು ಮುರಿಯುತ್ತದೆ. ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಅಣುತೂಕ ii ಕಣತೂಕವು ಅರ್ಧದಷ್ಟು ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆ ಪ್ರೋಟೀನಿ 
ನಲ್ಲಿ ಒಂದೇ ಎಳೆ ಇದ್ದಿದ್ದರೆ, ಅಣುತೂಕವು ಸುಮಾರಾಗಿ ಅಷ್ಟೇ ಇರುತ್ತಿತ್ತು, 





ಚಿತ್ರ 3-13 ೫. ತುದಿ ಮತ್ತು C- ತುದಿಯ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ಅಂಶಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು. 


« Performic acid oxidat’on ಪರ್‌ಫಾರ್ಪಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ; Corboxy- 
peptidase ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಪೆಪ್ಟೆ ಡೇಸ್‌ ; inirrofluorobenzine ಡೈನೈಟ್ರೊಫ್ಲೊ 
_ ರೊಜಿ ಮೀನ್‌;2C-Trrminal amino acids 2-೮ತುದಿಯ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು 
Acid hydrolysis ಅಮ್ವುಜಲ ವಿಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆ ; 2 DNP amino acids N- 
Terminal 2 DNP ke ನೋ 'ಅಮ್ಲ ಗಳು N-ತುದಿ. 


ಮೇಲಿನ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ, ಜೊತೆಗೆ ಇತರ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ 
ಟ್ರಿಪ್ಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಖೈಮೋಟ್ರಿಪ್ಸಿನ್‌ಗಳಂತಹ ಪ್ರೋಟಿನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನೂ ಬಳಸಿ, 
ಆ ೦ಗರ್‌ನು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ವಸ್ತುವಾದ ಇನ್ಸುಲಿನ್‌ ಹಾರ್ಮೊನಿನಲ್ಲಿ ಅಮೈನೋ 
ಅಮ್ಲಗಳ ವ್ಯ ವಸ್ಥಾಕ್ತ ಶ್ರಮವನ್ನು ಮೊಟ್ಟಮೊದಲಿಗೆ ನಿರ್ಧರಿಸಿದನು. ಇನ್ಸುಲಿನ್‌, 
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ದ್ವಿಗಂಧಕಬಂಧದಿಂದ ಜೋಡಿಸಲಾದ ಎರಡು ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು ಒಳ ' 
ಗೊಂಡಿದೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಿತು. ಚಿತ್ರ 3-14 ರಲ್ಲಿ, ಗೋಮಾಂಸದ ಇನ್ಸುಲಿನ್‌ನ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ರಚನೆ ಮತ್ತು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಸರಪಳಿ 
(A) ಯಲ್ಲಿ 21 ಆಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳಿವೆ. ಇದರಲ್ಲಿ, ಗ್ಲೈಪಿನ್‌. ಸ- ತುದಿಯ 
ಅಮೈನೋಆಮ್ಲವಾಗಿಯೂ ಆಸ್ಪಾರಿಜಿನ್‌ ೧- ತುದಿಯ ಅಮೈನೋಟವ್ಸಾ 
ವಾಗಿಯೂ ಇದೆ. ಎರಡನೆಯ ಸರಪಳಿ (8) ಯು 35 ಅಮೈನೋಲಮ್ಲಗಳಿಂದ 
ಆಗಿದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಪಿನೈಲ್‌ ಆಲಾನಿನ್‌ N- ತುದಿಯಲ್ಲೂ ಅಲಾನಿನ್‌ €- ತುದಿ 
ಯಲ್ಲೂ ಇವೆ. ಸರಪಳಿ ಸಿಯಲ್ಲಿ ದ್ವಿಗಂಧಕಬಂಧವು ಮೂರು ಸಿಸ್ಟೈನ್‌ ಅಣು 
`ಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ಅಲಾಸಿನ್‌, ಸಿರಿನ್‌ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಲಿನ್‌ಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡ ಒಂದು 
ಉಂಗುರ ರಚನೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇತರ' ಮೂಲಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸಿದ 
ಇನ್ಸುಲಿನ್‌, ಸಿ ಸರಪಳಿಯ ಉಂಗುರ ರಚನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಲ್ಲಿ, ಗೋಮಾಂಸದ ಇನ್ಸುಲಿನ್‌ಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕುದುರೆಯ 
ಇನ್ನುಲಿನ್‌ನಲ್ಲಿ ಥ್ರಿಯೊನಿನ್‌, : ಗ್ಲೈಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಐಸೋಲ್ಕೂಸಿನ್‌ಗಳು ಇವೆ: 
ಹಂದಿಯ ಇನ್ನುಲಿನ್‌ನಲ್ಲಿ ಥ್ರಿಯೊನಿನ್‌, ಸರಿನ್‌ ಮತ್ತು ಲ್ಕೂಸಿನ್‌ ಇವೆ. 
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ಚಿತ್ರ 3-14 ಗೋಮಾಂಸದ ಇನ್ಸುಲಿನ್‌ನ ಅಮೈನೋ ಅನ್ನು ರಚನೆ ಮತ್ತು ವೃಪಸ್ಥೆ 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ದ್ವಿತೀಯೆ.ಮತ್ತು ತೃತೀಯ ರಚನೆ 


ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧಗಳು, ಆಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಸರಣಿ ಮತ್ತು ದ್ವಿಗಂಧಕ ಅಡ್ಮ 
ಬಂಧಗಳು ' ಎಲ್ಲ ಪ್ರೋಟಿನುಗಳ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ರಚನೆಯನ್ನುಂಟುಮಾಡಿದರೂ ಈ 
.ಸಾವಯವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಲಕ್ಷಣಗಳು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಬಹುಪಾಲು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ 
ವರ್ತನೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯನ್ನು ಪ್ರಾಥಮಿಕ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಬಲಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದ ಇತರ ಬಲಗಳು ಸುರುಳಿಯ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ 
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ಹಿಡಿದಿವೆಯೆಂಬ ಸಂಗತಿಗೆ ದೈಹಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸ್ವಭಾವದ ಇತರ ಲಕ್ಷಣಗಳು ಕಾರಣ 
ವಾಗಿರಬೇಕು; ಈ ಬಲಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖವಾದುದು ಜಲಜನೆಕಬಂಧ. ಈ 
ಬಂಧವು ಇತರ ಪರಮಾಣುಗಳೊಡನೆ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪರಿಮಾಣ 
ಗೆಳೊಡನೆ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ಗಳನ್ನು ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುವ ಜಲಖಸಕಹ ಸ ಸ್ವಭಾವದಿಂದ ಉಂಟಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಫಾರ್ಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳೋಣ, ಲೈನಸ್‌ 
ಪಾಲಿಂಗನು ನಡೆಸಿದ ಮೊದಲಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಘುರ್ಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಜನಕ 
ಬಂಧದ . ಫಲವಾಗಿ ಒಂದು ದ್ವ್ಯಣುಕವಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಎಂದು ತೋರಿಸಿದವು 
(ಚಿತ್ರ 9-15). ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಚುಕ್ಕೆಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿರುವ ಬಂಧವು ಜಲಜನಕದ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪರಸ ಪರಮಾಣುಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳನ್ನು 
ಹಂಚಿಕೊಳ್ಳುತ್ತ ವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ, ಆ ಸಹಭಾಗಿ ಪರಮಾಣುಗಳು 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಅಣುಗಳಲ್ಲಿದ್ದು, ಈ ಬುಧದಿಂದಾಗಿ ಫಾರ್ಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಎರಡು 

ಅಣುಗಳು ಸೇರಿ ಒಂದು ಸ್ಥಿರವಾದ ದ್ವ ಣುಕವಾಗುವಂತೆ ಅವುಗಳನ್ನು ಪರಸ್ವರ 
ಹತ್ತಿ ರಕ್ಕೆ ಸೆಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. | [ 





ಚಿತ್ರ 3೨-15 ಜಲಜನಕ ಬಂಧ ತಯಾರಿಕೆ 


Formic acid dimer ಫಾನ್ನೀಕ್‌ ಅಮ್ಲದ್ಭ್ಯಣುಕ; Hydrogen bond i 
ನೀಲಂ ಪೆಪ್ಟೈೈಡ್‌ನಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕ ಬಂಧೆ, 


ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿದ್ದರೆ, ಜಲಜನಕಬಂಧಗಳು ಬಹಳೆ ದುರ್ಬಲವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ 
ಪ್ರೋಟೀನಿನಂತಹ ದೊಡ್ಡ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಅಂತಹ ಅನೇಕ ಬಂಧಗಳು ಒಂದನ್ನೊಂದು 
ಬಲಪಡಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಮಡಿಚೆದ ಅಥವಾ ಸುರಳಿಯಾದ ರಚನೆಯು ಸ್ಥಿರವಾಗಲು 
`` ಸಹಾಯೆಮಾಡುತ್ತವೆ. ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯಲ್ಲಿ, ಜಲಜನಕಬಂಧಗಳು ಮುಖ್ಯ 
ವಾಗಿ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧಗಳ ಸಾರಜನಕ ಮತ್ತು ದ್ವಿಬಂಧವನ್ನು ಹೊಂದಿ 
ಸುವ ಆಮ್ಲಜನಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 3-15). ಓಂದು ಮಾದರಿ ಪ್ರೋಟೀನಿ 
"ನಲ್ಲಿ ೩- ಸುರಳಿಯಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಪೂರ್ಣ ಸುತ್ತಿನಲ್ಲಿ 8.7 ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ಅಂಶಗಳ 
- ಇರುತ್ತವೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲವೂ ಕೇಂದ್ರ ಅಕ್ಷದ ಮೇಲೆ 1.47 
ಆಂಗ್‌ಸ್ಟ್ರಾಮ್‌ನಷ್ಟು ಉದ್ದವನ್ನು "ಆಕ್ರಮಿಸುವುದರಿಂದ, ಪ್ರತಿ ಮೂರನೆಯ ಅಮೈಡ್‌ 
“ಗುಂಪೂ ಸರಪಳಿಯಲ್ಲಿ ಜಲಜನಕಬಂಧದಿಂದ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿದೆ. 
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ಸುರಳಿಯು ಸಹಭಾಗಿ ಬಂಧವಲ್ಲದ ಇತರ ರೀತಿಯ: ಬಂಧಗಳಿಂದ ಇನ್ನೂ 
"ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ ಬಲಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಈ ಪರಸ್ಪರ ಸೆಳೆತಗಳು ಪ್ರೋಟೇನಿನ ತೃ ತೀಯೆ 
* ಕಚನೆಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 3-16). ಈಗ ದೊರೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಸಾಕಷ್ಟು ಪುರಾವೆಯು, ಪ್ರೋಟೀನಿನ ದ್ವಿತೀಯ ರಚನೆ ಮತ್ತು ತೃತೀಯ ರಚನೆಗಳು 
'ಚೃವಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದಂವುಗಳೆಂಬ ಅಭಿಪ್ರಾಯವನ್ನು. WE, ದೆ, 


ಜೈವಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರು ಎಷ್ಟು ಪ್ರಮುಖವಾಗಿದೆ. ಎಂಬುದನ್ನು ನಾವು 
.ಹೋಡಿದ್ದೇವೆ. ನೀರಿಗೆ ಜಲಜನಕಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವಿರುವುದ 
ರಿಂದ, ಪ್ರೋಟೀನಿನ ರಚನೆಯಲ್ಲೂ ಸಹ ಅದಕ್ಕೆ ಕಡಮೆ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 





ಚಿತ್ರ 3--16 ಪ್ರೋಟೀನಿನ ರಚನೆಯನ್ನು ಸ್ಥಿರಗೊಳಿಸುವ ಸಹಭಾಗಿಬಂಧಗಳಲ್ಲದ ಕೆಲವು 
ರೀತಿಯೆ [ಬಂಭಗಳ್ಳು (ಸಿ) ನಿದ್ಯುತ್‌ ಸ್ಥಿರಸೆಳೆತಗಳು ; (8) ತೈರೋಸಿನ್‌ ಅಂಶ ಮತ್ತು 
ಸಾರ್ಶ್ವಸರಪಳಿೆಯ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲೇಟ್‌ ಗುಂಪುಗಳ ನಡುವಣ ಜಲಜನಕ ಬಂಧ (0) ಜ್ರಾವ 
. ಕದ: ಪರಸ್ಪರ ನಿರಸನದಿಂದ ವಿದ್ಮುದಂಶನಿಲ್ಲದ ಪಾರ್ಶ್ವಸರಪಳಿಗಳ ಸೆಳೆತಗಳು, 0) 
ಚಕಕ ನಹನ್‌ ಸೆಳೆತಗಳು 

(Christian B. Anfinsen, The Molecular Basis of Evolution, Wiley, 
1959) 

ನೀರು ಬಹುಪಾಲು ಪ್ರೊ ಟೀನುಗಳನ್ನು ಸುತ್ತಾವರಿಯುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನಿ 
ನೊಂದಿಗೆ ವ್ಯಾಪಕವಾಗಿ ಜಲಜನಕಬಂಧಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆಯೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲದೆ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಕೆಲಸಮಾಡಲು ನೀರಿನ ಪರಿಸರವನ್ನೊಳಗೊಂಡಿರ 
ಬೇಕೆಂಬುಧೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಇದೆ, 


ಕ8 ಜೀನಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ, ಮತ್ತು ಜೀನ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ತೃತೀಯ ರಚನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕಡೆಯದಾಗಿ ಒಂದು ವಿಷಯವನ್ನು 
ಹೇಳಬೇಕಾಗಿದೆ. _ಸುರುಳಿಯಾಗುವಿಕೆ (ಮತ್ತು ಅಂತರಿಕ ಬಂಧನ್ಯಯ ಮಟ್ಟವು 
ಕಡಮೆಯಾದಂತೆಲ್ಲ,ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ನಡುವೆ ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಅಡ್ಡಬಂಧಗಳ ದೊರೆಯಂ 
ವಿಕೆಯೂ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ, ಆದುದರಿಂದ ತಂತುಕೂಪದ (ಉದ್ದವಾದ ಮತ್ತೂ 
ಹೋಲಿಕೆಯಿಂದ ಕಡಮೆ ಸುರುಳಿಗೋಡಿರುವ] ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ 
ದುರ್ಬಲಬಂಧಗಳೆ ಮೂಲಕ ತಮ್ಮ ತಮ್ಮಲ್ಲೇ ಪರಸ್ಪರ ವರ್ತಿಸತೊಡಗುತ್ತವೆ, 
ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ,ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ದ್ರಾವಣಗಳು ಇತರ ವಸ್ತುಗಳು ದ್ರಾವಣಗಳಿಗಿಂತ. 
ಹೆಚ್ಚು ಮಂದವಾಗತೊಡಗುತ್ತವೆ. ಇದೇ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ ಜೀವಕೋಶದ ಜೀವ 
ಕೋಶದ್ರವ್ಯವು ಇತರ ವಸ್ತುಗಳ ಮಂದವಾದ ಜೋಲಂಟು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಂತೆ ಇರುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ, ಪರಸ್ಪರ ವರ್ತನೆಯ ಮಟ್ಟವು ಪರಿಸರದ ಸನ್ನಿ ವೇಶವನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿ 
ಸಿರುವುದು ; ಏಕೆಂದರೆ ಉಷ್ಣತೆ, ಲವಣ ಪ್ರಬಲತೆ ಮುಂತಾದಂವುಗಳಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳು ಈ ಅಡ್ಡಬಂಧಗಳ ಸ್ವಭಾವ ಅಥವಾ ಲಭ್ಯತೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತ ದೆ. 
ಅಮೀಬಾ ಮುಂತಾದ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಅಥವಾ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತಿ ರುವ. ಜೀವ , 
ಕೋಶಗಳಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಆಕಾರ,` ಮಂದತೆ, ಪ್ರವಹಿಸುವಿಕೆ ಮೊದಲಾದವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಕಂಡುಬರುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ತಾಕುಬದಲಿಕೆಯ ಪರೆ ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ 
ಮಾರ್ಪಡುತ್ತಿರುವ ಜೋಲಂಟು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಮೂಲಕ ಅರಿಯಬಹುದು. ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳ ಉಪಸೂಕ್ಷ ದರ್ಶಕ ರಚನೆಗಳ ಅಧ್ಯಯನವು ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಂಶೋಧನಾಕ್ಬೇತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಈ ವಿಷಯವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲು, 
ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲವಾದರೂ, ಪ್ರೋಟೀನು ಅಣುಗಳ ದ್ವಿತೀಯ ಮತ್ತು 'ತೃತೀಯ ರಚನೆಗಳ ' 
ಮೂಲಕ ಜೀವಕೋಶದ್ರವ್ಯದ ಹಲವು ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಬಹದು. 


"4, ಜೀವಕೋಶವಸ್ತುಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ : ಕಿಣ್ಣ 
ಗಳು... ` 


ಒಂದು ಕಿಣ್ಸವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವ ಒಂದು 
ಪ್ರೋಟೀನು, ಆದರೆ, ಇದು ಅಂತಿಮ ಉತ್ಸನ್ನಗಳ ಸಹಜಗುಣಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವ 
- ವನ್ನು ಬೀರುವುದಿಲ್ಲ. ಬೇರೆ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ಇದು ಒಂದು ವೇಗವರ್ಧಕ 
ವಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವ ವಸ್ತು. ಆದರೂ, ಈ ನಿರೂಪಣೆಯಿಂದ ಕಿಣ್ವವು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವುದೇ ಇಲ್ಲವೆಂದು ನಿರ್ಣಯಿಸುವುದು ತಪ್ಪು. 


ಕಿಣ್ವಗಳಿಗೆ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಗುಣಲಕ್ಷಗಳಿವೆ. 


(1) ಅವು ಅತ್ಯಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣಗಳಲ್ಲೇ ಪರಿಷಾಮಕಾರಿಗಳಾಗಿವೆ. ಒಂದು 
ಕಿಣ್ವದ ವೇಗನರ್ಧಕ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸುವಾಗ, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪರಿ 
ಮಾಣದ ಕಿಣ್ವದಿಂದ ಒಂದು ಮೂಲಮಾನ ಕಾಲದಲ್ಲಿ, ಉತ್ಪನ್ನ ವಸ್ತುವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿ 
ತವಾಗಬಲ್ಲ ಪ್ರಾರಂಭಿಕವಸ್ತುವಿನ ಪರಿಮಾಣವು ಎಷ್ಟೆಂಬುದನ್ನು ನಾವು ತಿಳಿಯಬೇಕು. 
ಈ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಆಕಿಣ್ವದ ಪರಿವರ್ತನೆ ಸಂಖ್ಯೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಒಂದು ಮೋಲ್‌ 
ಕಿಣ್ವದಿಂದ ಒಂದು ನಿಮಿಷದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನ ವಸ್ತುವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುವ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ 
ವಸ್ತುವಿನ ಮೋಲ್‌ಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯೇ ಆ ಕಿಣ್ವದ ಪರಿವರ್ತನ ಸಂಖ್ಯೆ ಕಿಣ್ವಗಳ 
ಪರಿವರ್ತನಸಂಖ್ಯೆಗಳು ಬಹಳ ಅಂತರವುಳ್ಳವುಗಳಾಗಿದ್ದು, 100 ರಿಂದ 30 ಲಕ್ಷಕ್ಕೂ 
ಹೆಚ್ಚು ವ್ಯಾಪಿಸಿವೆ. (2) `ವೇಗವರ್ಧಕಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲ. ಮಾದರಿಯ ವೇಗವರ್ಧಕ ಈ 
ಗುಣವು ಕಿಣ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಸುಮಾರಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಬಹುಮಟ್ಟಿನ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪೂರ್ಣ 
ವಾಗಿ ಸ್ಥಿರತೆ ಇರುವುದಿಲ್ಲ. ಏನೇ ಆದರೂ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ತುಂಬಾ ಅಸ್ಥಿರವಾದ 
ವಸ್ತುಗಳು ಮತ್ತು ಹೆಚ್ಚಿನ ಉಷ್ಣತೆ ಅಥವಾ ತುಂಬಾ ಕ್ಷಾರಿಯ ಅಥವಾ ಆಮ್ಲೀಯ 
ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಿಂದ ಅವು ಜಡಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ ಇಲ್ಲವೇ ರಚನೆಗೆಡುತ್ತವೆ. ಮೊಟ್ಟೆಯನ್ನು 
ಕುದಿಸಿ ಗಟ್ಟೆಗೊಳಿಸುವುದು ರಚನೆಗೆಡಿಕೆಯ ಉತ್ತಮ `ನಿದರ್ಶನ. (3) ಸಾಮಾನ್ಯ 
ವಾಗಿ, ವೇಗವರ್ಧಕಗಳು ವಿಮುಖಸಾಧ್ಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯೆ ಸಮತೋಲನದ 
ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಬೀರುವುದಿಲ್ಲ; ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಮತೋಲವನ್ನು 
ತಲುಪುವವರೆಗೂ, ಆವು ಅದರ ವೇಗೆವನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ, 
ಒಂದು ನಿಜವಾದ ವೇಗವರ್ಧಕ ಕರ್ತವ್ಯವೆಂದರೆ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯೆನ್ನೂ 
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ಹಿಮ್ಮುಖ ಅಥವಾ ಮುಮ್ಮುಖಗೊಳಿಸುವುದು. (4) ವೇಗೆವರ್ಧಕಗಳು ರಾಸಾಯ 
ನಿಕ , ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ತ್ವರೆಗೊಳಿಸುವ ತಮ್ಮ ಸಾಮರ್ಥಕದಲ್ಲಿ ನಿರ್ದಿಷ್ಟತೆಯನ್ನು 


'ಕೋರಿಸುತ್ತವೆ : ಎಂದರೆ ಒಂದು ನರಸ ವೇಗವರ್ಧಕವು ಕೆಲವು ರೀತ್ಲಿಯ 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಮೇಲೆ ಮಾತ್ರ ಪ್ರಭಾವ ಬೀರುತ್ತದೆ. ಈ ನಿರ್ದಿಷ್ಟತೆಯ 
ಬಗ್ಗೆ ಮುಂದೆ ಇನ್ನೂ ವಿವರವಾಗಿ ತಿಳಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಕಳೆದ ಮೂವತ್ತು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಟ್‌ ದಲ್ಲಿ ಆಗಿರುವ ಅತ್ಯಂತ 
ವಿಸ್ಮಯಕಾರಿಯಾದ ಮುನ್ನೆಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೆಂದರೆ, ವಿವಿಧ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಯ ಕಿಣ್ವಗಳ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆ. ಇದರಿಂದ, ಜೀವಕೋಶದ ಚಟಂವಟಿಕೆಗಳ 
ಸಂಕೀರ್ಣಿತೆಗಳಿಂದಲ್ಲದೆ : ದ್ರಾವಣಗಳಲ್ಲಿ ಅವುಗಳ ಕಾರ್ಯವಿಧಾನವನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡಲು ಸಹಾಯವಾಗಿದೆ. ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟ ಮೇದೋಆಮ್ಲ ಮತ್ತು ಅಮೈನೋ 
ಅಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನಕ್ರಿ ಯೆಯನ್ನು LSS ಸಂಕೀರ್ಣವಾದ ಹಾಸನ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಹೆಂತಹೆಂತವಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲಾಗಿದೆ. ಜೀ ವಕೋಶದ ಸಾರಗಳಿಂದ 


ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಪ್ರ ತ್ಯೇಕಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಶುದ್ಧಿ ಗೊಳಿಸುವ ವಿಧಾನವು ಬಹಳ ನಿಧಾನ 


ಕ್ರಮವಾಗಿದ್ದರೂ, ಅದು ಬಹಳ ಫಲಕಾರಿಯಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರಭಾವಶಾಲಿಯಾದ ಸುದ್ಧಿ ಸಮೂಹದ ಆಧಾರದ ಮೇಲೆ. ಕಿಣ್ವಗಳು ನಿಶ್ಚಿತ 


` ವಾಗಿಯೂ ಪ್ರೋಟೇನುಗಳೆಂದು "ಈಗ ನಂಬಲಾಗಿದೆ. ಅದುದರಿಂದ, ಅಷ್ಟೆ ತಮ್ಮ 
. ವೇಗವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ನಡೆಸುತ್ತವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು, ಪ್ರೋಟಿನ್‌ 


ರಚನೆಯ ವಿವರಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಈ ರಚನೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನ ಇನ್ನೂ 
ಅಪೂರ್ಣವಾಗಿರುವುದರಿಂದ ಕಿಣ್ವಗಳ ಕ್ರಿಯಾವಿಧಾನದ ಅನೇಕ ಮುಖಗಳು ಇನ್ನೂ 


: ಮಸುಕಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ, "ಅದರೆ, ಇದಂ ನಮ್ಮನ್ನು ಸ್ತಬ್ಧತೆಗೆ ತರುವುದಿಲ್ಲ: 
:: ಏಕೆಂದರೆ, ಕಿಣ್ವಗಳ ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ ಕಡೆಗೆ ಕೂಡಲೇ ಗಮನವನ್ನು 


-ಹರಿಸದೆಯೇ ಪೇಗವರ್ಧಕವಾಗಿರುವ ಕಿಣ್ವ ಗಳ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು 


" ನಡೆಸಬಹುದು. ಅಂತಹ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ ಜೈವಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ವಗಳು ಹೇಗೆ 
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ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಡೆಸಂತ್ತ ವೆಯೆಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಅಮೂಲ್ಯ ವಾದ ಟು 


_ ಸಂಗ್ರಹಿತವಾಗಿವೆ. 


| ಕಿಜ್ವಗಳ ನಾಮಕರಣ 


ಕಿಣ್ವಗಳು ನಡೆಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅಥವಾ ಕಿಣ್ವಗಳಿಂದ ಕ್ರಿಯೆ 


« ನಡೆಯಲಾದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಒಮ್ಮೆ ತಿಳಿಸಿದರೆ, ಕಿಣ್ವ ಗಳಿಗೆ ಇಡುವುದು ಪಾ ಸಂಲಭ. 


- ಬಿಸ್‌ (-ಒೀ) ಎಂಬ ಪ್ರತ್ಯಯವನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಕಿಣ್ವ ಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತೇವೆ. 
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ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ವೇಗವರ್ಧಕವಾಗಿರುವ ಕಿಣ್ವವನ್ನು 
ಪ್ರೋಟನೇಸ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನ 
ಗೊಳಿಸುವ ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಆಕ್ಸಿಡೇಸ್‌ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ, ಇತ್ಯಾದಿ. 


ರಾಸಾಯಿನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯೆ ವೇಗದ ಮೇಲೆ ಉಷ್ಣತೆಯೆ ಪರಿಣಾನು 


ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ ಹೇಳಿರಂವಂತೆ, ಒಂದಂ ಕಿಣ್ವದ ಕೆಲಸವು ರಾಸಾಯನಿಕ. 
ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದು. ನೀರಿನಲ್ಲಿ, ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದ ಅಣಂಗಳು 
ನಿರಂತರವಾದ ಶಾಖಪ್ರೇರಿತವಾದ, ಚಲನೆಯಲ್ಲಿರಂತ್ತವೆ ಮತ್ತೂ ಪರಿಸರ ಡಿಕ್ಕಿಹೊಡೆ 
ದಾಗ ಅವು ಅಪರೂಪವಾಗಿ ಕ್ರಿಯೆಯೆನ್ನು ನಡೆಸುತ್ತವೆ. ಕಿಣ್ವಗಳು ಇಲ್ಲದೇ ಇರುವ 
ಒಂದು ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ, ಅಣುಗಳ ನಡುವಣ ಡಿಕ್ಕಿಯಂ ಸಂಭವಿಸುವ ಅವಕಾಶವು ಬಹಳ 
ಕಡಮೆ. ಆದರೆ ಸೂಕ್ತವಾದ ಕಿಣ್ವವು ಅಲ್ಲಿದ್ದರೆ, ಡಿಕ್ಕಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಅವಕಾಶ ಅತಿಯಾಗಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಕಿಣ್ವಗಳು ವಿಸ್ಮಯಕಾರಿಯಾದ ಈ ವೇಗವರ್ಧಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ 
ನಡೆಸುತ್ತವೆಯೆಂಬುದು ಮಂಖ್ಯವಾದ ಪ್ರಶ್ನೆ. ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ವಸ್ತುವಿನ ಅಣುಗಳನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚು ಅಸ್ಥಿರವಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವುದು, ಅಂದರೆ, ಪರಿಸರದಲ್ಲಿರುವ ಇತರ 
ಅಣಂಗಳೊಡನೆ ಹೆಚ್ಚು ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾಗಂವಂತೆ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ವಗಳ ಸಾಮರ್ಥ 
ದಲ್ಲಿ ಈ ಪ್ರಶ್ನೆಗೆ ಉತ್ತರವು ಅಡಗಿರುವುದಾಗಿ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಹೆಚ್ಚುಕಡವೆಂ 
ಸ್ಕಿರವಾದಂವುಗಳು ; ಏಕೆಂದರೆ, ನಮ್ಮ ನಿರೂಪಣೆಯ ಪ್ರಕಾರ, ಅಸ್ಥಿರ ಅಣುಗಳಂ 
ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಥಿರವಾದ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಾಗುವವರೆಗ್ಗೂ ಪರಿಸರದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಇತರ 
ಅಣುಗಳ ಜತೆಗೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಆದರೂ, ಸ್ಥಿರವಾದ ಅಣುಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಒದಗಿಸಿ ಪಟುಗೊಳಿಸಿದರೆ, ಅವು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ವರ್ತಿಸಬಲ್ಲವು. ಒಂದು ರಾಶಿಯಲ್ಲಿರುವ 
ಎಲ್ಲ ಅಣಂಗಳಿಗೂ ಒಂದೇ ಸವಂವಾದ ಚಲನಶಕ್ತಿ ಇರಂವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಅರ್ಹೀನಿಯಸನಂ 
ಮೊಟ್ಟ ಮೊದಲು ತೋರಿಸಿದನು. ಕೆಲವು ಅಣುಗಳು ಡಿಕ್ಕಿಗಳ ಮೂಲಕ ಇತರ 
ಅಣುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಂತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಈ ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧ ಅಣು 
ಗಳು ಶಕ್ತಿಹೀನವಾದ ಅಣಂಗಳಿಗಿಂತ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ ನಡೆಸುವ ಸಂಬಂಧವು ಹೆಚ್ಚಾಗಿರಂ 
ತ್ತದೆ. ಬೇರೆ ಮಾತಿನಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ರಾಸಾಯಿನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಶಕ್ತಿಯ ತಡೆ 
ಯೊಂದು ಇದೆ. ಒಂದು ಅಣುವಿಗೆ ಶಕ್ತಿಯ ತಡೆಯು ಉನ್ನತವಾಗಿದ್ದರೆ, ಅದರ 
ಸ್ಥಿರತೆಯೂ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದು, ಅಣುಗಳನ್ನು ತಡೆಯ ಮೇಲೆ ಜಿಗಿಯುವಂತೆ 
ಮಾಡಲು ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಗೆ ಪಟುಕರಣಿಶಕ್ತಿ ಎಂದು ಹೆಸರು. 


ಚಿತ್ರ 4-1ರಲ್ಲಿ ಸಿ ಎಂಬ ವಸ್ತು ಔ ಎಂಬ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುವ 
ಊಹೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಕ್ಟೆಯೆ ರೂಪದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದ್ದೆ ಶಕ್ತಿಯ 


62 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ತಡೆಯ ಎತ್ತರವು ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಭಿನ್ನಭಿನ್ನ 
ವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ್ಯ ಈ ನಕ್ಷೆಯು ಎಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೂ ಸರಿಹೊಂದುವುದರ 
ಹಿ ಯು ಹ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗಲು, ಆದಂ ಮೊದಲು ಪಟುಗೊಂಡ ಸಿ* ಅಣು 
ವಾಗಲು ಅಗತ್ಯವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಗಳಿಸಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ, ಒಂದು 


ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಹಜವಾದ ವೇಗವು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ' 


ಇರುವ ಗಜ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಮತ್ತಾ ಅವು ಉತ್ಪನ್ನ ೫ ಅಣುಗಳಾಗಿ 
ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುವ ಆವರ್ತಸಂಖ್ಯೆ (© ಯನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ [ಅಥವಾ 
o5=[A=]1C 





ಚಿತ್ರ ಜಃ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಪಟುಕರಣಶಕ್ತಿ, ' 
0 ಯು ಒಂದುಸ್ಥಿ ರಸಂಖ್ಯೆಯೆಂದು ಎಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೂ ಸಾಮಾನ 
_ ಒಂದೇ ಆಗಿರುವುದೆಂದೂ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಒಂದು ರಾಸಾಯಿಕ ಕ್ರಿ ಯೆಯ ನಿರಪೇಕ್ಷ 
ದರವನ್ನು ವಿವರಿಸಲು, ಸಿ ನ ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವ ಒಂದು ವಿಧಾನವನ್ನು 
ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕು, ಪಟುಗೊಂಡ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಪೆಟುಕರಣಶಕ್ತಿಗೆ ಅನುಪಾತ 
ದಲ್ಲಿ ಇರುವುದೆಂದು ತೋರಿಸಬಹುದು ಮತ್ತಾ ಅದರ ಫಲವಾಗಿ ರಾಸಾನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ 


ವೇಗವನ್ನು ಹೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುದು : 60-0" /RT. «g ERT 
"ಉತ್ತೇಜಿತ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿರುವ ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಗೆ ಅನುಪಾತದಲ್ಲಿದೆ. ಔ ಎಂಬುದು ಒಂದು 
ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆ ಮತ್ತು T ಯು ಉಷ್ಣತೆ, ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಉಷ್ಣತೆಗಳಲ್ಲಿ ರಂಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವೇಗವನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿ 8 ಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ, ವೇಗದ 
ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ನಿರಪೇಕ್ಸೆ ಉಷ್ಣತೆಯ ವ್ಯತ್ಕ್ರಮದ ವಿರುದ್ಧ ಬಳಸಿ ನಕ್ಸೆಯನ್ನು 
ರಚಿಸಿದರೆ, ನಮಗೆ ಒಂದು ಸರಳ ರೇಖೆ ಬರುತ್ತದೆ, ಅದರ ಪ್ರವಣತೆಯು £/ಔ ಗೆ 


ಸಮವಾಗಿದೆ, ಎಂದರೆ, 10 ದರ- 10೮, ಸ್ಲೀಚತ್ರ 49ನ್ನು ನೋಡಿರಿ, 


- 


ಘ್‌ 


ಜೀವಳೋಶವಸ್ತುಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ; ಕಿಜ್ವಗಳು 63 


ಕೆಲವು ಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಯೋಗದ ಪಟುಕರಣಶಕ್ತಿ 8 ಗೆ ಬದಲಾಗಿ 13, ನ್ನು 
ಬಳಸಲಾಗಿದೆ, | 





ಚಿತ್ರ 4-2 ವಿನಿಧ ಉಸ್ಣತೆಗಳಲ್ಲಿ ನೇಗದ ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ನಿರಪೇಕ್ಷ ಉಪ್ಪತೆಯ 
ವ್ಯೃತ್ಯ ಮದ ವಿರುದ್ದ ನಕ್ಷೆಯನ್ನೆ ಳೆದು ಪ್ರಯೋಗದ ಪಟುಕರಣಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಿರ್ಧರಿ 
ಸಲಾಗುವುದು. 


08 708೯ ದರದ ಲಘುಗಣಕ ; 510೧6 ಪ್ರವಣತೆ; 1/Temp 1/ಉಸ್ನ್ಮಕೆ 


ಉಷ್ಣತೆಯ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ, ರಾಸಾನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ದರವು ಲಘುಗಣಕ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುವುದೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಇದೆ. ಒಂದು, ಸಾಮಾನ್ಯ ನಿಯಮವಾಗಿ, 
ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 10*0 ಹೆಚ್ಚಳಕ್ಕೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ದರವು 2-8 ಪಟ್ಟು 
ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 4-8). ಉಷ್ಣತೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಹೆಚ್ಚಳ ನವು ಅಣುಗಳ ಚಲನೆಯನ್ನೂ. 
ಅವುಗಳು ಡಿಕ್ಕಿಯಾಗುವ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ಪಟುಗೊಂಡ 
ಅಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ, ಉಷ್ಣತೆಯಂ ಹೆಚ್ಚಿದಂತೆಲ್ಲ ಅಣುಗಳ 
ತಿರಂಗುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಕಂಪನಗಳು ಹೆಚ್ಚುತ್ತವೆ, ಇವೆಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ, ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಅಣುಗಳನ್ನು ಕೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ 
ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತ ವೆ, 


ಕಿಣ್ವಗಳಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಂಡ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೂ ಇವೆಲ್ಲಕ್ಕೂ 
ಏನು ಸಂಬಂಧ? ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸಾಧಾರಣವಾದ ಜೈವಿಕ ಉಷ್ಣತೆಗಳಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯುವ ಹಾಗೆ ಪಟುಕರಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಡಮೆಮಾಡುವ, ಕಿಣ್ವಗಳಿಗೆ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು, 
ಅವುಗಳ ಪ್ರಮುಖ ಲಕ್ಷಣಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಅವು ಹೇಗೆ ಕಡಮೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ 
ಯೆಂಬುದಂ ನಿಖರವಾಗಿ ತಿಳಿಯದು, ಶಕ್ತಿಯ ತಡೆ ಇರುವುದರಿಂದ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ಕುದಿಯುವ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿ ನಡೆಯಬಹುದಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಂ, ಕಿಣ್ವಗಳ 
ಪ್ರಭಾವದಿಂದ, ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಸುಗಮವಾಗಿ ನಡೆಯಬಲ್ಲವು. 


64, ಜೀವಕೋಶೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ನುತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಇದುವರೆಗೆ ಯಾರೂ ಸಹ ಪಟುಗೊಂಡ ಸಂಕೀರ್ಣವನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುವುದರಲ್ಲಿ 
ಯಶಸ್ವಿಯಾಗಿಲ್ಲ. ಬೇರೆಬೇರೆ ಉಷ್ಣತೆಗಳಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ಣಗಳಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಂಡಿರುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಚಲನೆಯ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ, ಪಟುಗೊಂಡ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳನ್ನು 
ತರ್ಕಿಸಲಾಗಿದೆ. ಉಷ್ಣತೆಯ. ಕಿಣ್ವಗಳಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಂಡ ರಾಸಾಯನಿಕಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳ ಮೇಲೂ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಬೀರುತ್ತವೆ. ಆದರೂ ಅಧಿಕ ಉಷ್ಣತೆಗಳಲ್ಲಿ, ಉಷ್ಣವು 
ಕಿಣ್ವವನ್ನು ನಾಶಪಡಿಸಲು (ಗುಣಹೀನಗೊಳಿಸಲು) ಹವಣಿಸುತ್ತದೆ. ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಮುಂದೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆಯವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ಜೀವವಿಜ್ಞಾನದ 
ಸಂಗತಿಗಳು ತಮ್ಮ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಡೆಸುವ ಸೂಕ್ತವಾದ ಉಷ್ಣಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತವೆ. 
ಚಿತ್ರ 4ರಲ್ಲಿ ಒಂದು ಉಹಾತ್ಮಕ ಸಂದರ್ಭಕ್ಕಾಗಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ರಾಸಾಯ 





ಎ 1 Temgaratue C° 
: ಚಿತ್ರ 4-3 ಕಿಣ್ವಗಳ ಬೇಗವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೇಲೆ ಉಪತೆಯ ಪರಿಣಾಮ 
`ನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವು 0* ಯುದ ಸುಮಾರು 9ರ: ಸೆ. ಗ್ರೇ. ವರೆಗೆ`ಸ್ವಲ್ಪ ಶೀಘ್ರ 
ವಾಗಿ ಮತ್ತು ಲಘುಗಣಕ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚುತ್ತದೆ. ಆದರೆ. ಈ ಉಷ್ಣತೆಗಿಂತ ಮೇಲೆ 
ವೇಗದ ಹೆಚ್ಚಳವು ನಿಧಾನವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸುಮಾರು 2ರ ಸೆ. ಗ್ರೇ ನಲ್ಲಿ ವೇಗವು 
ಕಡಮೆಯಾಗಲು ಆರಂಭಿಸುತ್ತದೆ. ಅಪಾಯಕಾರಿಯಾದ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ಅನೇಕ , 
ನಿಮಿಷಗಳವರೆಗೆ ಉಳಿಸಿಕೊಂಡರೆ, ಕಿಣ್ವವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಜಡಗೆಣಳ್ಳುತ್ತದೆ, 


ಕಿಣ್ವಗಳ ಉಷ್ಣ ಸಂಬಂಧಿಯಾದ ವರ್ತನೆಯಂ ಜೀವಿಯ ಮೇಲೆ ತೀವ್ರವಾದ 
..ವಿಂತಿಗಳನ್ನು ಹಾಕುತ್ತದೆ. ಬಹುಪಾಲು ಜೀವಕೋಶಗಳು 40"0 ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಉಪ್ಪತೆಗಳಲ್ಲಿ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಡೆಸುವ ತಮ್ಮ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು 
ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಶಾಖ ನಿರೋಧಕಗಳಾದ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಉಳಿದ 
`` ಕೆಲವೇ ಜೀವಿಗಳು ಮಿತಿಮೀರಿದ ಉಷ್ಣಪ್ಪದೇಶದಲ್ಲಿ ಉಳಿಯಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆ. 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ದಿನದಿಂದ ದಿನಕ್ಕೆ ಮತ್ತಾ ಖುತುವಿನಿಂದ ಖುತುವಿಗೆ ಉಷ್ಣ 
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ತೆಯು ಬದಲಾದಂತೆ, ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗ ಮತ್ತು ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಜೈವಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ತೀವ್ರತೆಯು, ಬದಲಾಗುತ್ತದೆ. ಹೆಚ್ಚಿನ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಚಳಿ 
ಗಾಲದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯು ಜಡತೆಯನ್ನು ತಪ್ಪಿಸಲಾಗದಂತಹ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಇಳಿ 
ಯುತ್ತದೆ. ಮಾನವ ಮತ್ತು ಇತರ ಕೆಲವು ಕಶೇರುಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳಂತಹ ಬಿಸಿರಕ್ತದ 
ಜೀವಿಗಳು ಮಾತ್ರ ತಮ್ಮ ದೇಹದ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು 
ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. 


ಕಿಣ್ವತಳಪಡಿ ಸಂಕೀರ್ಣ 


ನಮ್ಮ ಹಿಂದಿನ ಚರ್ಚೆಗಳಿಂದ ಬಹುಶಃ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರುವಂತೆ, ಕಿಣ್ವಗಳು ಪಟು 
ಕರಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಕಡಮೆಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ ಇನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚಾದುದನ್ನು ಮಾಡುತ್ತವೆ. 
`ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಆವು, ಒಂದು ತಳಪಡಿಯು ಜೆ ಓವಿಕವರ್ಧನ ಹೊಂದುವ ಪಥ 
`ವನ್ನು ಅಥವಾ ದಿಕ್ಕನ್ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟಪಡಿಸುತ್ತವೆ. ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಡೆಯ 
ಬೇಕಾದರೆ, ತಳಪಡಿಯ ಅಣುವು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಿಣ್ವಬೊಡನೆ ನಿಕಟ ಸಂಪರ್ಕಕ್ಕೆ 
ಬರಬೇಕು. ಕಿಣ್ವದೊಡನೆ ಸೇರುವುದರಿಂದ, ತಳಪಡಿಯ ಆಣುವಿನ ಕೆಲವು ಬಂಧ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಬಹುಶಃ ವಿಕಾರವು ಸಂಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸ್ತಿಯೆಗೆ ಅನುಕೂಲ 
ಕರವಾದ ಸನ್ನಿವೇಶವು ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ. 


`ವೇಗವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು ತಳಪಡಿಯು ಕಿಣ್ವ 
ದೊಡನೆ ಸೇರಬೇಕೆಂಬ ಕಲ್ಪನೆಯು ಹಳೆಯ ಕಲ್ಪನೆ; ಅದನ್ನು ಬೆ:ಬಲಿಸಲು ಅನೇಕ 
'ಪ್ರಾಯೋಗಿಕ ಆಧಾರಗಳೂ ಇವೆ. ವೇಗವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಗೆ ಮೊದಲು ತಳಪಡಿಯ 
ಅಣುಗಳು ಕಿಣ್ವದೊಡನೆ ಸೇರಬೇಕಾದರೆ, ಆ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅವೆರಡರ ಘರ್ಷಣೆ 
ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸಬೇಕು, ಕಿಣ್ವದ ಅಣುವು ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ, 
ತಳಪಡಿಯ ಅಣುವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ತುಂಬ ಸಣ್ಣದಾಗಿಯೂ ಇರುವುದರಿಂದ. ತಳ 
ಪಡಿಯು ಕಿಣ್ವದೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗವಾಗಲು ಸರಿಯಾದ ಘರ್ಷಣೆಯ ಸಂಭವವನ್ನು 
ಹೆಚ್ಚಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಆಲ್ಲಿ ತಳಪಡಿಯ ಅಣುಗಳು ಸಾಕಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಇರ 
ಬೇಕು, 

ತಳಪಡಿಯ ಅಣುಗಳ ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಪರಿಣಾಮಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ, ಕಿಣ್ವ 
ಗಳಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಂಡಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವೇಗವನ್ನು ನಾವು ಅಧ್ಯ 
ಯನ ಮಾಡಿದರೆ, ತಳಪಡಿಯ ಪ್ರಬಲತೆಯ ಮಿತವಾದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾದರೂ, 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವು ತಳಪಡಿಯ ಪ್ರಬಲತೆಯೊಂದಿಗೆ ನಿಜವಾಗಿಯೂ 


೮5 
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ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹುದು (ಚಿತ್ರ 4-4). ವೇಗದ ವಕ್ರ 
ರೇಖೆಯು ಮೊದಲು ಏರುತ್ತದೆ, ಅನಂತರ ಬಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಒಂದಂ 
ಸ್ಥಿರವಾದ ಗರಿಷ್ಠ ಮಟ್ಟವನ್ನು ತಲುಪುತ್ತದೆ. ತಳಪಡಿಯ ಪ್ರಬಲತೆಯ ಹೆಚ್ಚಳ 
ದೊಂದಿಗೆ ರಾಸಾಯನಿಕಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗವು ಹೆಚ್ಚದೇ ಇರಂವ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ವದ 
ಮೇಲ್ಮೈಯು ತಳಪಡಿಯಿಂದ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಮುಚ್ಚಿ ಕೊಂಡಿದೆ ಅಥವಾ ಸೆಂತೃಪ್ತ 
ವಾಗಿದೆ ಎಂದು ತರ್ಕಿಸುತ್ತೇವೆ ಕಿಣ್ವದ ಎರಡು ವಿವಿಧ ಪ್ರಬಲತೆಗಳನ್ನು' ಚಿತ್ರ 
44ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಗರಿಷ್ಕವೇಗ (Vm) ಕಿಣ್ವದ ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿ 
ಸಿರುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. \ 





ಚಿತ್ರ 4-4 ಕಿಣ್ವಗಳಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಂಡ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ಮೇಲೆ ತಳಪಡಿಯ ಪ್ರಬಲತೆಯ ಪರಿಣಾಮ 


Rate cf reaction ರಾಸಾಯನಿಕೆ ಕ್ರಿಯೆಯದರ ; Substarte concentration 
ತಳ೬ಡಿಯ ಪ್ರಬಲತೆ 


ಒಂದು ಕಿಣ್ವದೊಂದಿಗೆ ಒಂದು ತಳಪಡಿಯು ಸೇರುವ ಕ್ರಿಯೆಯು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ 
ಕ್ರಿಯೆ ಎಂದರೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವೇಗವರ್ಧಕದಲ್ಲಿಯೂ ಅದರ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಮೇಲ್ಮೈ 
ಮೇಲೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಸ್ಮಳವಿದ್ದು, ಆ ಸ್ಥಳದಲ್ಲೇ ತಳಪಡಿಯ ಅಣುವು 
ಅದರೊಡನೆ ಸೇರಬಲ್ಲದು. ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಅಸಾಧಾರಣ ರೀತಿಯ ಮಡಿಕೆಗೊಂಡಿರುವ 
ಮೇಲ್ಮೈ, ನಿಂಡಾಗಿ, ಬಹಳ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಆಕಾರಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಅಣುಗಳಂ 
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ಮಾತ್ರ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಂಪು ( 513ನಂತಹ ಗುಂಪು ಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರವೇಶವನ್ನು ಪಡೆಯಬಲ್ಲವು. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ, ಕಿಣ್ವತಳಪಣ ಸಂಕೀರ್ಣವನ್ನು 
ಚಿತ್ರ 4-5ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಆನೇಕ ವೇಳೆ ಬೀಗ ಮತ್ತು ಬೀಗದ ಕೈಗಳಿಗೆ 
ಹೋಲಿಸಲಾಗುವುದು. ಇಲ್ಲಿ ತಳಪಡಿಯು ಬೀಗದ ಕೈಯನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. 
ಚಿತ್ರ 4-4 ಮತ್ತು ಚಿತ್ರ 4-bಿನ್ನು ವಿವರಿಸುವಂತಹ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಬರೆಯೆಬಹುದು. 
Ki, Ky 
೫1.5೯ ES> E + ಉತ್ಪನ್ನಗಳು 


ಇಲ್ಲಿ ಜ, ಎಂಬುವುದು ತ ಮತ್ತು 5 ಗಳು ಸೇರಿ 85 ಉಂಟಾಗುವ ಸಂಯೋಗದ 
ವೇಗವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಔ, ಎಂಬುದು 8 ಮತ್ತು 5 ಗಳಾಗಿ 85 ನ 
ವಿಭಜನೆಯ ದರವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ತಳಪಡಿಯು ಕಿಣ್ವ ದೊಡನೆ ಸೇರಿ 86 ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾದ ನಂತರ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಾಗಿ ಮಾರ್ಪಡುವಂತೆ ಅದು 
ಸಾಕಷ್ಟು ಪಟುಕರಣ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಗಳಿಸುತ್ತದೆಯೆಂದೂ, ಅನಂತರ ಆ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು 
ಕಿಣ್ವದ ಮೇಲ್ಮೆ ಅನಂದ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿ, ಕಿಣ್ವವು ತಳಪಡಿಯ ಮತ್ತೊಂದು ಅಣುವಿ 
ನೊಡನೆ ಸೇರಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆಯೆಂದೂ ನಾವು ಭಾವಿಸುತ್ತೀವ್ಯೆ 
ES ಉತ್ಪನ್ನಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಹೊಂದುವ ವೇಗವನ್ನು K, ಸ್ಥಿರಸಂಖ್ಯೆಯು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ತಳಪಡಿಯ ಪ್ರಬಲತೆಯು ಕಡಮೆ ಇದ್ದಾಗ, ಕಿಣ್ವದ ಕೆಲವು ಭಾಗವು 









ಫು 3, Eoryme ಒರಿ! 


ಜತ್‌ ಆ 214 ಲೆ corsa 


ಚಿತ್ರ 4-5 ಕಿಣ್ಣತಳಪಡಿ ಸಂಕೀರ್ಣದ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮತ್ತು ವೇಗವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ 


Enzyme #8, ; Substraia ತಳಪಡಿ; Products ಉತ್ಪನ್ನಗಳು; ಔEdzyme 
Substrate comlex ಕಿಣ್ವ ತಳಪಡಿ ಸಂಕೀರ್ಣ ; Enzyme sustrate activated 
complex ಪಟುಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಕಿಣ್ವ ತಳಪಡಿ ಸಂಕೀರ್ಣ, 
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ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಇದರಲ್ಲಿ ಗರಿಷ್ಠ ವೇಗವು ಕಂಡುಬರುವುದಿಲ್ಲ. 
ತಳಪಡಿಯಂ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿದ್ದಾ ಗೈಕಿಣ ವು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಔSಅಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಿ ಫ್ರಯೇಯು ಗರಿಷ್ಠ ವೇಗದಿಂದ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ, 


ಗರಿಷ್ಠ ವೇಗ (Vm) = ಹೈ (ES)=K; (E) 


ಕಿಜ್ಹಜಡಕಾರಕಗಳು 


ಹಿಂದೆಯೇ ಸೂಚಿಸಿರಂವಂತೆ, ಒಂದು ಕಿಣ್ವ ತಳಪಡಿಜೋಡಿಯೆ ವಶಿಷ್ಟ 
ಜೋಡಿಯೆಂಬ ಸಂಗತಿಯು ಒಂದಂ ಕಿಣ್ವ ಮತ್ತು ಅದರ ತಳಪಡಿ ಒಂದಕ್ಕೊಂದು 
ಸರಿಯೂಗಿ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳಲು ಪರಸ್ಪರ ಪೂರಕವಾಗುವ ಆಕಾರಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರಜೇಕು 
ಎಂದು ನಂಬುವಂತೆ ಮಾಡಿದೆ. ಇದನ್ನೇ ಬೇರೆ ಶಬ್ದಗಳಲ್ಲಿ ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ತಳಪಡಿ 
ಅಣುವು ಕಿಣ್ವದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರವೇಶದಲ್ಲಿ ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳಲು ಸಾಧ್ಯ 
ವಾಗುವಂತೆ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಆಕಾರವು ಇರಬೇಕು. ಸ್ಫರ್ಧಾತ್ಮಕ ಜಡ 
ಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯೆ ಸಂಗತಿಯು ಕಿಣ್ವದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ” ನಿರ್ದಿಷ್ಟತೆ 
ರೇಖಾಗಣಿಶವನ್ನು ಸುಂದರವಾಗಿ ಬಣ್ಣಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ಕಲ್ಪನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಲು 
ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ 
ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವನ್ನೇ ನಿಕಟವಾಗಿ, 
ಹೋಲುವ ರಚನೆಯಳ್ಳ, ಮ್ಯಾಲೋನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ, 
ಕಿಣ್ವದ ಪರಿಣಾಮವು "ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ಕಡಮೆಯಾಗುವುದು, ಮ್ಯಾಲೋನಿಕ್‌ 
ಹ್‌ ವು ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನೂ ತೋರಿಸದು, ಆದರೆ ಸಾಮಾನ್ಯ ವಾಗಿ ಕಿಣ್ವದ 
ಅಣುವಿನ ಮೇಲೆ ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಹೊಂದಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗಿದ್ದ ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ವದ 
ಜತೆಗೆ ಮ್ಯಾಲೊನಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವು ಸೇರಿಕೊಳ( ತ್ತೃದೆಯೆಂದೂ, ಆದುದರಿಂದ ಕಿಣ್ಣದ 
ಅಣುವಿನ ಪಟುವಾದ ಪ್ರದೇಶಕ್ಕಾಗಿ ಅದು ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದೊಡನೆ ಸ್ಪರ್ಧಿಸಂತ್ತದೆ 
ಯೆಂದೂ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. 


ಚಿತ್ರ 4--6ರಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ವವೂ ತಳಪಡಿಯೂ ನಿಖರವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಹೊಂದಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ' ಹಿಂದೆಯೇ ಹೇಳಿರುವ ಬೀಗ ಮತ್ತು 
ಬೀಗದ ಕೈಗಳ ದೃಷ್ಟಾಂತದ ಹಾಗೆ, ಜಡಕಾರಿಯಾದ ಮ್ಯಾಲೋನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ತಳ 
ಪಡಿಯಂತಹ ರಚನೆಯಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು, ಕಿಣ್ವದ ಮೇಲಿನ ಪಟುವಾದ ಪ್ರದೇಶದ 
ಕನಿಷ್ಠ ಒಂದು ಭಾಗದೊಡನೆಯಾದರೂ ಸೇರಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿದ್ದು, ತಳಪಡಿಯಂ 
ಪ್ರವೇಶಿಸದಂತೆ ತಡೆಯುತ್ತದೆ. ತಳಪಡಿ ಮತ್ತು ಜಡಕಾರಿಗಳೆರಡೂ ಒಂದೇ ನಿವೇ 
ಶನಕ್ಕಾಗಿ ಸ್ಪರ್ಧಿಸುವುದರಿಂದ, ಜಡಕರಣದ ಮಟ್ಟವು ತಳಪಡಿ ಮತ್ತು ಜಡಕಾರಿಗಳ 
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ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಅಲ್ಲಿ ತಳಪಡಿಯು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ, ಜಡಕಾರಿಯಂಕಿ 
ಸ್ಪರ್ಧಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗದೇ ಇರಬಹುದು ಮತ್ತು ಜಡಕರಣವು ಕಂಡುಬರದ. 
ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಸ್ಪರ್ಧಾತ್ಮಕ ಜಡಕಾರಿಯಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಈ ಅಂಶವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತೇವೆ ; ಅಂದರೆ, ಜಡಕರಣವು ನಿವಾರಣೆಯಾಗು 
ವವರೆಗೆ ತಳಪಡಿಯ ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತೇವೆ. ಆದರೂ, ಕಿಣ್ವಕ್ಕೋಸ್ಕರ 
ತಳಪಡಿಯೂ ಜಡಕಾರಿಯೂ ಹೊಂದಿರುವ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಒಲವಿಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ರಿಯಾಯತಿ 
ಯನ್ನು ಕೊಡಬೇಕು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ಕಿಣ್ವದ ವೇಗವರ್ಧಕ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ಶೇಕಡ 50ರಷ್ಟು ಜಡಕರಣವನ್ನು ಪಡೆಯಲು, ರಾಸಾಯನಿಕಕ್ರಿಯೆಯ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ 
ತಳಪಡಿಯ ಅಣುಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಜಡಕಾರಿಯ ಅಣುಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಬೇಕಾಗುವುದು ; 
ಏಕೆಂದರೆ, ಕಿಣ್ವದ ಬಗ್ಗೆ ಜಡಕಾರಿಗೆ ಇರುವ ಒಲವು ಕಿಣ್ವಕ್ಕಾಗಿ ತಳಪಡಿಗೆ ಇರುವ 
ಒಲವಿಗಿಂತ ಕಡಮೆ ಇರಬಹುದು. 
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ಚಿತ್ರ 4-6 ಸ್ಪರ್ಧಾತ್ಮಕ ಜಡಕರಣಿ 

ಗ ಉತ್ಪನ್ನ ಗಳು; Inhibitor ಜಡಕಾರಿ; Complex (inactive) ಸಂಕೀರ್ಣಿ 

ಸ್ಪರ್ಧಾತ್ಮಕ ಜಡಕಾರಿಗಳು ಹೇರಳವಾಗಿವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಜ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ಗಳು. ಸಲ್ಫಾನಿಲಾಮೈಡ್‌ ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು (ಚಿತ್ರ 4-7). ಈ ವಸ್ತು ಕೆಲವು 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ನಿರೋಧಿಸುತ್ತದೆಯೆಂಬ ಆಕಸ್ಮಿಕ ಸಂಶೋಧನೆಯ 
ನಂತರ, ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ನಡೆಸಿದ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯು ಜೀವಸತ್ವವಾದ ಪ್ಕಾಡು 
ಅಮೈನೋ ಬೆಂರೋಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು (ಅಥವಾ ಔ ಗಿ 8, ಚಿತ್ರ 4. -7) ಜಡತೆ 
ಯನ್ನು ನಿವಾರಿಸುತ್ತದೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಿತು. ಸ್ಪರ್ಧಾತ್ಮಕ ಜಡಕರಣಕ್ಕೆ ಇದು ಒಂದರಿ 
ನಿದರ್ಶನವೆಂದು ಅನಂತರದ ಅಧ್ಯಯನಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ, 


70 ಜೀವಕೋಶೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಲ್ಫಾನಿಲಾಮೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಇತರ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾನಾಶಕಗಳ ವಿಜಯವು ಎಲ್ಲ 
ರೋಗೋತ್ಪಾದಕ ಜೀವಿಗಳು ಮತ್ತು ಅರ್ಬುದ ರೋಗವೂ ಸಹ, ಜೈವಿಕವೇಗವರ್ಧನ 
ವಿರೋಧಿ ವಿಧಾನಗಳಿಗೆ ಈಡಾಗಬಹುದೆಂಬ ಆಶ್ಚರ್ಯಕಾರಕ ಸಾಧ್ಯತೆಯನ್ನು ತೆರೆ 
ದುವು ; ಆದರೆ, ದುರವೃಷ್ಟವಶಾತ್‌, ಅತಿಥೇಯ ಜೀವಿ ಮತ್ತು ರೋಗೋತ್ಪಾದಕ 
ಜೀವಿಗಳೆರಡಕ್ಕೂ ಒಂದೇ ರೀತಿಯ ಕಿಣ್ವಯಂತ್ರವ್ಯವಸ್ಥೆ ಇರುತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ, ಪರಿ 
ವರ್ತಿತವಾದ ಜೀವಸತ್ವ ಅಥವಾ ತಳಪಡಿಯು ಅತಿಥೇಯ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೂ ವಿಷ 
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ಚಿತ್ರ 4--7 ಜೈನಿಕನರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ ನಿರೋಧಿಗಳು 





Normal metabolite ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ಜೈನಿಕ ವರ್ಧನಕಾರಿ ; ಸಿಗ೩gಂಗists ಜೈವಿಕ 

ವರ್ಧನ ವಿರೋಧಿ; P-aminobenzoic acid ಪ್ಯಾರಾ ಅಮೈನೊ ಬೆನ್ನೋಯಿಕ್‌ 

ಆಮ್ಲ ; Sulfanilamide ಸಲ್ಫಾನಿಲಮೈಡ್‌ ; Guanine ಗ್ವಾನಸಿನ್‌ ; 

5224808717೮ 5... ಅಜಾಗ್ತಾ ನಿನ್‌ ; Thymine ಥೈಮಿನ್‌ ; 5-Bromouracil 
ps 5-ಬ್ರೋನೋಯುರೇಸಿಲ್‌. 


ವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೂ, ಆತಿಥೇಯ ಮತ್ತು ಅದರ ಶತ್ರುವಿನ ಕಿಣ್ವವೇಗವರ್ಧಿತ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ನಡುವೆ ದರ, ಒಲವು ಇತ್ಯಾದಿಗಳಲ್ಲಿ, ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳು ಇವೆ. 
ಆದುದರಿಂದ, ರೋಗೋತ್ಸಾದಕ ಜೀವಿಗಳನ್ನು, ಅವು ಅತಿಥೇಯ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು 
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ಕೊಲ್ಲುವ ಮೊದಲೇ, ಕೊಲ್ಲುವಂತಹ ಯೋಗ್ಯವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವನ್ನು ಎಚ್ಚ 
ರಿಕೆಯಿಂದ ಜರಡಿಯಾಡಿಸಿ ಹುಡುಕಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, PABA 
ಯು ಫೋಲಿಕ್‌ ಆವ್ಲು ಒಂದು ಪ್ರಧಾನ ಭಾಗವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಅದು ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ 
ಹಾಗೂ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೀಥೈಲ್‌ (Cಗ,) ಗುಂಪಿನ ವರ್ಗಾವಣೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ 
ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ಆತಿಥೇಯೆ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗಿಂತ ಕೆಲವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಸಲ್ಫಾ 
ಔಷಧಿಗಳಿಗೆ ಹೆಚ್ಚು ಸೂಕ್ಷ ವಾಗಿರುವುದು ಏಕೆಂಬುದಂ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ; 
ಆದರೆ ಅತಿಥೇಯ ಮತ್ತು ಶತ್ರುಗಳ ನಡುವೆ ವ್ಯತ್ಯಾಸವು ಇದೆಯೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಇದು 
ಒಂದು ನಿದರ್ಶನ, 


ಕೋಷ್ಟಕ 4—1 ಸಿಜ್ಜಜಡಕಾರಿಗಳು 





ಕಣ್ಣದ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮ | 


ಜಡಳಾರಿ “ನೀರಿದ ಗುಂಪು ಕಿಣ್ಣದ ಉದಾಹರಣೆ 
1 ಪ್ಯಾರಾಕ್ಲೋರೋ ಮರ್ಕು, | SH ಯೂರಿನೇಸ್‌ 
ರಿಜೆಂರೋಯಿಕ್‌ ಅನ್ನು 
2 ಅಯೋಡೋ ಅಸಿಟಿಳ್‌ಅನ್ನು| $H ಮತ್ತು ಇತಕ ಬ್ರಯೋಸ್‌ ಮತ್ತು 
ಡಿಹೈಡ್ರೊ ಜಿನೇಸ್‌ 
3 ಪಾದರಸ ಮತ್ತು ಬಿಳ್ಳಿ SH ಮತ್ತು ಯಣ ಗ್ಲುಟಾಮುನ್‌ ಹೈಡ್ರಾ 
ಆಯಾನು ಜಿನೇಸ್‌ 
4 ಸಯನೈಡ್‌ ನತ್ತು ಅಜೈಿಡ್‌! ಮೆಟಿಲೋಸಾರ್ಫಿರಿನ್‌ಗಳು| ಕ್ಕಾಟಲೇಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಲೋಹಗಳು 
5 ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೈಡ್‌ ಮೆಟಿಲೋ ಪಾರ್ಫಿರಿನ್‌ ಸೈದಟೋಕ್ರೋಮ್‌ 
ಆಕ್ಸಿಡೇಸ್‌ 
6 ಸಿಟ್ರೀಟ್‌, ಆಕ್ಸಲೇಟ್‌ ಲೋಹಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯು | ಹೆಕ್ರೋಕಿನೇಸ್‌ 


ತ್ತದೆ 


) ಡೈ ಐಸೋ ಪ್ರೊಪೈಲ್‌ ಸೆರೀನಿನ-011 ಗುಂಪಿ | ಜೈಮೋಟ್ರಿಪ್ಸಿನ್‌ ' 
ಫ್ಲೂರೋ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ನೊಡನೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 


ಕಿಣ್ವಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವ ಸಲುವಾಗಿ, ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜೆ ೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಗಳ ವಿರೋಧಿಗಳನ್ನೂ ಇತರ ಜಡಕಾರಿಗಳನ್ನೂ 
ಬಳಸುತ್ತಾರೆ. ಕಿಣ್ವ ಮತ್ತು ತಳಪಡಿಗಳ ನಡುವಣ ಒಂದು "ನಿಕಟಹೊಂದಿಕೆ” ಎಂದು 
ಹೇಳುವಾಗ, ಕಿಣ್ವದ ಮೇಲೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಲಾದ ವಿಶಿಷ್ಟ 
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ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಂಪುಗಳು ಎಂಬುದು ನಿಜವಾದ : ಅರ್ಥ. ಆದುದರಿಂದ, ಕಿಣ್ವದ 
ಮೇಲಿನ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಗುಂಪುಗಳ ಜೊತೆಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವಂತಹ ರಾಸಾಯಾ 
ನಿಕ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯುವುದರ ಕಡೆಗೆ ಸಂಶೋಧನೆಯ ಪ್ರಯತ್ನಗೆಳನ್ನು 
ತಿರುಗಿಸಲಾಗಿದೆ. ವೇಗವರ್ಥನಕ್ರಿಯೆಗೆ ಈ ಗುಂಪುಗಳು ಪ್ರಮಂಖವಾಗಿದ್ದರೆ, ಜಡ 
ಕರಣವು ಕಂಡುಬರುವುದು. ಕೋಷ್ಟಕ 41ರಲ್ಲಿ ಇಂತಹ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ, ಇವನ್ನು ಜಡಕಾರಿಗಳನ್ನಾಗಿ ಹೊಂದಿರುವ ಕಿಣ್ವದ ಉದಾಹರಣೆ 
ಯೆನ್ನೂ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಅದೃಷ್ಟವಶದಿಂದ, ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಜಡಕಾರಿ ಕಿಣ್ವ 
ಜೋಡಿಯು ಸ್ಥಿರವಾದದು. ಆದುದರಿಂದ, ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಗೆ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಓಳಪಡಿಸಿ, ಜಡಕಾರಿಯು ಯಾವ ಅಮೈನೋ ಆವ್ಲಾದೊಡನೆ ಸೇರಿದೆ 
ಯೆಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಈ ಬಡಕೆರಉವು ಸ್ಪರ್ಧಾತ್ಮ! ಕವವಲ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಇದೆ. 


ಈ ಮೇಲಿನ ಕೋಷ್ಟಕದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಲಾಗಿರುವ ಅನೇಕ--ಠಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ವಿಷವಸ್ತುಗಳೆಂದು ವರ್ಗೀಕರಿಸಲಾಗಿದೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ಸಿರಿ ಸಯನೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸ್ಸಡ್‌ಗಳಂತಹ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು 
ಸೈಟೋಕ್ರೋಮುಗಳ ( ಕಬ್ಬಿಣವುಳ್ಳ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳು ) ಜೊತೆಗೆ ಸೇರುವುದರ 
ಮೂಲಕ, ಆಮ್ಲ ಜನಕಕ್ಕೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಸಾಗಣೆಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಡೆಗಟ್ಟು 





ಚಿತ್ರ 4-8 ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಂಪಿನಿಂದ ಕಿಣ್ವದ ಜಡಕರಣ 
Diisopropylphoshofluoridate ಡೈಐಸೊಪ್ರೊ ಪೈಲ್‌ಫಾಸ್ಫೋಫ್ಲೊರಿಡೇಟ್‌ 
Protein ಪ್ರೋಟೀನು; Enzyme ಕಿಣ್ಣ 
ತ್ತವೆ. ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗೆಳಲ್ಲಿ, ಡೈ ಐಸೋ ಪ್ರೊಪೈಲ್‌ ಫಾಸ್ಟೋ ಫ್ಲೊರಿಡೇಟ್‌ 
ಅಥವಾ 72೫೫ ಯನ್ನು (ಚಿತ್ರ 4-5) ಕಿಣ್ವ ಜಡಕಾರಿಯಾಗಿ ಜಯಪ್ರದವಾಗಿ ಬಳಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಖೈಮೋಟ್ರಿಪ್ಸಿನ್‌ ಪ್ರೋಟಿನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು D೯Pಯೊಡನೆ 
ಸಂಯೋಗವಾದಾಗ್ರ ಜಡಕಾರಿಯ ಒಂದು ಅಣುವು ಕಿಣ್ವದ ಒಂದು ಅಣುವಿನೊಡನೆ 
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ಸೇರಿ, ವೇಗವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಜಡಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರೋಟೀನ್‌. 
ಜಡಕಾರಿ ಸಂಕೀರ್ಣವನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿ, D್ಜP ಯೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವ ಒಂದು 
ಸಣ್ಣ ಪೆಪ್ಟೈಡನ್ನು (6 ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು) ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಬಹುದು. ಸೆರೀನ್‌ ಮತ್ತು 
ಹಿಸ್ಟಿಡಿನ್‌ಗಳು ವೇಗವರ್ಧಕ ನಿವೇಶನದೊಡನೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ಎರಡು ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳೆಂದು ಅಂತಹ ಅಧ್ಯಯನಗಳು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಆಶ್ಚರ್ಯಕರವಾಗಿ, 
ವಿಭಿನ್ನವಾದ ವೇಗವರ್ಧನ ಚಟಂವಟಿಕೆಯನ್ನುಳ್ಳ ಐದು ಕಿಣ್ಣಗಳು ತಮ್ಮ ವೇಗ 
ವರ್ಧನ ನಿವೇಶನಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ, ಈ ಐದು ಅಮೈನೋ ಆವ್ಲುಗಳನ್ನೊಳ 
-.ಗೊಂಡಿವೆ ಎಂದು ಈಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ. 


ಕಿಣ್ವಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯ ವಿಧಾನವನ್ನು ಕುರಿತ ಈಗಿನ ರೋಮಾಂಚಕಾರಿ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಣುವಿನ ಮೇಲಿನ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಗುಂಪುಗಳು ಮತ್ತು 
ನೆರೆಹೊರೆಯ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳೊಡನೆ ಅವುಗಳ ಸಂಬಂಧ ಇವುಗಳ ಮೇಲೆ 
ಕೇಂದ್ರೀಕೃತವಾಗಿವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಪ್ರೋಟೀನಿನಲ್ಲಿ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಸರಣಿ 
ಮತ್ತು ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ನಿವೇಶನದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸ್ವಬಾವ ಇವುಗಳನ್ನು ಅರಿಯುವುದು 
ಅಗತ್ಯವೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ನ ವೇಗವರ್ಧನ 
ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಯಾವ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನೂ ಮಾಡದೆ, ಅದರಿಂದ ಕೆಲವು ಅಮೈನೊ 
ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಮೇಲೆ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ 
ವಾದ ನಿವೇಶನವು ಇದೆಯೆಂಬ ಮತ್ತು ವೇಗವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಗೆ ಇಡೀ ಪ್ರೋಟೀನು 
ಅಗತ್ಯವಲ್ಲವೆಂಬ ಸಂಗತಿಗೆ ಇನ್ನಷ್ಟು ಪುರಾವೆಗಳು ಇದರಿಂದ ದೊರೆತಿವೆ. 


ಪ್ರೋಟೀನಿನಿಂದ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಪೆಪ್ಟೈಡನ್ನು ತೆಗೆದಾಗ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ವೇಗ 
ವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ ನಷ್ಟವಾಗುವುದು ; ಆದರೆ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ ಅದೇ 
ಪೆಪ್ಟೈಡನ್ನು ಆಲ್ಬಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೇರಿಸಿದರೆ. ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಅಂಶಕ್ಕೆ ಆ ಕ್ರಿಯೆಯು 
ಮತ್ತೆ ಬರುವಂತೆ ಮಾಡಬಹುದು. ಈ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧಗಳು 
ಏರ್ಪಡುವುದಿಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ, ಜಲಜನಕಬಂಧ ಮತ್ತು ಇತರ ಸಹಭಾಗಿಯಲ್ಲದ 
ಬಂಧಗಳು ವೇಗವರ್ಧಕ ನಿವೇಶನವನ್ನು ಮತ್ತೆ ತಂದಂಕೊಡುವುದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿರ 
ಬೇಕು. ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ದ್ವಿತೀಯ ಮತ್ತು ತೃತೀಯ ರಚನೆಗಳು ಕಿಣ್ಮಗಳ ಚಟು 
ವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತವೆಯೆಂಬ ವಾದವನ್ನು ಈ ಸಂಗತಿಯಣ 
ಮತ್ತಷ್ಟು ಧೃಡಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯ ಒಂದು ಭಾಗವನ್ನು 
ತೆಗೆದಾಗ ಅಥವಾ ಬದಲಾಯಿಸಿದಾಗ, ಅದರ ವಿಶಿಷ್ಟತೆಯಲ್ಲಿ ಏನಾದರೂ ನಷ್ಟವು 
ಸಂಭನಿಸುವುದೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದು ಭವಿಷ್ಯದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಗೆ 
ಸೇರಿದುದು. 
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ಜೀವಸತ್ವಗಳು ಮತ್ತು ಕಿಣ್ಚಕ್ರಿಯೆಯೆ ಮೂಲ ಅಂಶಗಳು 


ವಿವಿಧ ಆಹಾರಗಳ ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸುವಾಗ ಅನೇಕ ವಿಧವಾದ 
ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೂ ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ತಿಳಿಸಬೇಕಾದ 
ಕೆಲವು ವಿಷಯಗಳಿವೆ. ಕೆಲವು ವೇಳೆ ಕಿಣ್ವವು ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಡೆಸಬೇಕಾದರೆ, ಆದಂ 
ಸಹಕಿಣ್ವ ಎಂಬ ಒಂದು ಸಣ್ಣ ಅಣುವಿನೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳಬೇಕಾಗುವುದು. 
ಅನೇಕ ವೇಳೆ ರಿಬೋಫ್ಲೇವಿನ್‌ ( ಔ, ) ಮತ್ತು ಥೈಮೀನ್‌ (B;) ನಂತಹ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಜೀವಸತ್ವಗಳು ಸಹಕಿಣ್ಮಗಳ ಭಾಗಗಳಾಗಿವೆಯೆಂಬ ಪ್ರಮುಖ ಸಂಶೋಧನೆಯನ್ನು 
ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರು ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಮಾಡಿದ್ದಾರೆ. ಜೈವಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಹಕಿಣ್ವಗಳ ಆಗತ್ಯವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ, ಅವುಗಳು ಕಾರ್ಯವನ್ನು 
ಚರ್ಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕಿಣ್ವಗಳ ವೇಗವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ, ಸಾವಯವ ಸಹಾಂಶಗಳ (ಜೀವಸತ್ಪವುಳ್ಳ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳ) ಜೊತೆಗೆ ಅನೇಕ ನಿರವಯವ ಸಹಾಂಶಗಳೂ ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ: 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸಾಗಣೆಗೆ ಕಬ್ಬಿಣವು ಬೇಕು. ತಾಮ್ರವೂ ಸಹ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಸಾಗಣೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವುದೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವೇ ಅಗಿದೆ, ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗುಂಪುಗಳ 
ವರ್ಗಾವಣೆಗೆ ಮೆಗ್ನೀಷಿಯಂ ಅವಶ್ಯಕ. , ಈ ವಿವಿಧ ಸಹಾಂಶಗಳ ಕ್ರಿಯಾ 
ವಿಧಾನವು ಈಗ ಕಿಣ್ಮ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚು ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ; ಆದರೆ ಇನ್ನೂ ಬಹಳ ವಿಷಯಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕಾಗಿದೆ: 
ಆದರೂ, ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವೇಗವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು 
ಕಿಣ್ವ ಪ್ರೋಟೀನು ಒಂದೇ ಸಾಕಾಗುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 


ಕಿಣ್ವಗಳ ಉಪಯೋಗ 


ಜೈವಿಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ರಚನೆಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಉಪಕರಣಗಳಾಗಿ 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಕಿಣ್ವಗಳು ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನಿಗೆ ಬಹಳ ಉಪಯೆ:ಕ್ತವಾಗಿವೆ. ಆದರೆ 
ಅವು ಅನೇಕ ಕಾರ್ಯಯೋಗ್ಯವಾದ ಉಪಯೋಗಗಳಿಂದ ಕೂಡಿವೆ, ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಜನರಿಗೆ ಚಿರಪರಿಚಿತವಾದ ಕಿಣ್ವಗಳೆಂದರೆ ಬಟ್ಟೆಗಳ ಮೇಲಿನ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಕಲೆಗಳನ್ನೂ 
ತೆಗೆಯಲು ಶುಚಿಕಾರಕಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸುವ ಕಿಣ್ವಗಳು. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಮ್‌ 8. ಕೋಲಿ 
ಯಿಂದ ಪ್ರತ್ಶೇಕಿಸಲಾಗಿರುವ ಅಸ್ಪಾರ್ಜಿನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು ಆಶಾದಾಯಕವಾದ ಅರ್ಬುದ 
ರೋಗ ನಿರೋಧಕ ವಸ್ತುವಾಗಿದೆ, 
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ಪೋಷಕವಸ್ತುಗಳು ಕೋಶಪರೆಯ ಮೂಲಕ ಹೋದನಂತರ ಅವು ಒಂದು 
ಹೊಸ ಪರಿಸರವನ್ನು, ಎಂದರೆ, ಜೀವಕೋಶದ ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಯಂತ್ರವನ್ನು 
ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಯಂತ್ರದ ಪ್ರಧಾನ ಉದ್ದೇಶವೆಂದರೆ, ಈ ಪೋಷಕಾಂಶ 
ಗಳನ್ನು ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ಶಿಸುವುದು ಮತ್ತು ಅದೇ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ 
ಇತರ ಅತ್ಯವಶ್ಯಕವಾದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಬೇಕಾಗಿರುವ ಹೊಸ 
ಇಂಗಾಲ ರಜ್‌ಗಟ್ಟುಗಳನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುವುದು, ಕಳೆದ 75 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ, ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಡೆದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಜೀವರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿನ ಪ್ರಧಾನ ಚಟುವಟಿಕೆಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ನಾವು ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಲ್ಲಿನ ವಿವಿಧ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿ ಉತ್ತಮವಾದ 
ಅರಿವನ್ನು ಪಡೆದಿದ್ದೇವೆ. ಆದರೂ, ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ 
ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮೊದಲು, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯು ಹೇಗೆ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಪರಮಾಣುಗಳು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ವಿವಿಧ 
ಬಂಧಗಳ ಮೂಲಕ ಅಣುಗಳಾಗಿ ಜೋಡಣೆಯಾಗಲು ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಎಂದರೆ, ಒಂದು ಸ್ಥಿರವಾದ ಅಣುವು ಉಂಟಾಗಲು ಆ ಎರಡು ಪರಮಾಣು 
ಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ತರುವುದಕ್ಕೆ ಹೊರಗಿನ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲವೊಂದು ಬೇಕು. ಇಂಗಾಲ 
ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಜಲಜನಕಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಅಗಾಧಶಕ್ತಿಯುಳ್ಳ ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿ 
ಗಳನ್ನು ಮಾಡಲು ಇರುವ ಸೂರ್ಯಪ್ರಕಾಶದ ಶಕ್ತಿಯು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ 
ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿವರ್ತನೆಯ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಉದಾಹರಣೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ವಿಶಿಷ್ಟ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಬಂಧಗಳನ್ನು ಏರ್ಪಡಿಸಲು ಬೆಳಕಿನ ಕಿರಣಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಬಂಧಗಳು ಮುರಿದುಹೋದಾಗ, ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಾಗಿ 
ಹಿಡಿದಿರುವ ಶಕ್ತಿಯು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವುದು ಮತ್ತು ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಲು ಆದನ್ನು 
ಬಳಸಬಹದು. ಆದುದರಿಂದ, ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ಟಿಯಯೆ , ಸಮಯದಲ್ಲಿ, ಜೀವಿಯು 
ಕೆಲವು ಪರಮಾಣು ಬಂಧಗಳನ್ನು ಮುರಿದಾಗ ಅಥವಾ ಒಡೆದಾಗ ಶಕ್ತಿಯು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾಗಿದೆಯೇ ಮತ್ತು ಈ ಶಕ್ತಿಯು ಉಪಯುಕ್ತವಾದ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು 
ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗೆಡೆಯಾಗಿದೆಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಲು 
ನಾವು ಬಯಸುತ್ತೇವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಕ. ಎಂಬ ವಸ್ತುವು ೫ ಎಂಬ ವಸ್ತುವಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಕವಾದಾಗ, ಶಕ್ತಿಯು ಹೀರಲ್ಪಟ್ಟಿದೆಯೇ ಅಥವಾ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿದೆಯೇ 
ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಬೇಕು. ಸಿ ಯ ಶಕ್ತಿಯ ಮಟ್ಟವನ್ನು 
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ಯಾವುದೋ ಒಂದು ನಿರಪೇಕ್ಷ ಮೌಲ್ಯದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಿದ್ದೇವೆ ಎಂದು ಭಾವಿಸೋಣ. ಸಿಯಂ 
B ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾದಾಗ ಶಕ್ತಿಯು ಬಿಡುಗಡೆಯಾದರೆ B ಯ ಶಕ್ತಿಯ ಮಟ್ಟವು 
ಸಿಯ ದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದು ಜುಣ(ಕ್ಷಯ) ಮೌಲ್ಯವನ್ನುಳ್ಳದ್ದಾಗಿದೆ 
ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ, ಆದರೆ ಗ. ಯು ಔ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾದಾಗ ಶಕ್ತಿಯು ಹೀರಲ್ಪಟ್ಟರೆ 
ಆಗ ಶಕ್ತಿಯ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಔ ಯು ಸಿ ಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಧನಾತ್ಮಕವಾಗಿದೆಯೆಂದಂ 
ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಶಕ್ತಿಯು ಬಿಡುಗೆಡೆಯಾದರೆ, ಬೇರೊಂದು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಮೇಲೆ 
ಕೆಲಸಮಾಡಲು ಆ ಪೂರ್ಣವಾದ ಶಕ್ತಿಯು ದೊರೆಯುವುದೇ ಅಥವಾ ಅದರ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಭಾಗ ಮಾತ್ರದೊರೆಯುವುದೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಬಯಸುತ್ತೇವೆ. : * ಬಳಕೆಗೆ 
ದೊರೆಯುವ ' ಈ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನಾವು ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿ ಎಂದು ಕರೆಯುತ್ತೇವೆ. 
ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಶಕ್ತಿ ಅಕ್ಷರಶಃ ಪರಸರಕ್ಕೆ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ; ಆದರೆ ವಿಶೇಷ ರೀತಿಯ ಬಂಧ ಶಕ್ತಿಯತಾಗಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವುದು. 
ಆ ಬಂಧ ಶಕ್ತಿಯು ಇತರ ಅಣುಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗಿ ಅಲ್ಲಿ ಹೊಸಬಂಧಗಳನ್ನು 
ಏರ್ಪಡಿಸಲು ಅದು ಬಳಕೆಯಾಗುವುದು. 


ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಎರಡು ಮುಖ್ಯ ಲಕ್ಷಣಗಳಿವೆ. ಒಂದು ಅಣೆಕಟ್ಟೆಯಿಂದ 
ಸುರಿಯುತ್ತಿರುವ ನೀರಿನಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದಾದ ಶಕ್ತಿಯೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಅರಿಯಬಹುದು. ನೀರು ಕೆಳಗೆ ಬೀಳುವ ದೂರವು ಮೊದಲನೆಯ 
ಲಕ್ಷಣ. ಅಣೆಕಟ್ಟೆಯಿಂದ ಕೆಳಗೆ ಸುರಿಯವ ನೀರಿನ ಪರಿಮಾಣವು ಎರಡನೆಯ ಲಕ್ಷಣ 
ಈ ಎರಡು ಅಂಶಗಳ ಗುಣಲಬ್ಧವು ಅಲ್ಲಿ ಮಾಡಲಾಗಬಹುದಾದ ಕೆಲಸದ ಒಟ್ಟು 
ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಸಮ. ಜೌಲ್‌ನು, ತನ್ನ ಶ್ರೇಷ್ಠವಾದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ, ಒಂದು 
ಗೊತ್ತಾದ ಎತ್ತರದಿಂದ ನೀರು ಒಂದು ಹುಟ್ಟಿನ ಮೇಲೆ ಬೀಳುವಂತೆ ಮಾಡಿದನು 
ಮತ್ತು ನೀರಿನ ಉಷ್ಣತೆಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಅಳೆದನು. ಕ್ಯಾಲರಿಗಳಿಗೂ ಮತ್ತು . 
ಉಷ್ಣದ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಮಾನ ಶಕ್ತಿಗೂ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ನಿರೂಪಿಸಲು ಈ 
ಪ್ರಯೋಗದಿಂದ ಅವನಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಒಂದು ಕ್ಯಾಲರಿಯೆ ಒಂದು ಗ್ರಾಮ್‌ 
ನೀರಿನ ಉಷ್ಣತೆಯನ್ನು 14.5 ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡ್‌ನಿಂದ ಆರಂಭಿಸಿ ಒಂದು ಡಿಗ್ರಿ ಸೆಂಟಿಗ್ರೇಡಿ 
ನಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಿಸಲು ಬೇಕಾಗುವ ಉಷ್ಣ (18 ಕ್ಯಾಲರಿ) ಮತ್ತು ಇದು 4.186 ಜೌಲ್‌ 
ಗಳಿಗೆ ಸಮ. : 


ಕೇವಲ ಒಂದು ಬಕೆಟ್‌ ನೀರು, ಅದು ಬೀಳುವ ದೂರವು ಗಮನಾರ್ಹ 
ವಾಗಿದ್ದರೂ, ಅತ್ಯಲ್ಲವಾದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಕೂಡಲೇ ತಿಳಿಯಂ 
ತ್ತೇವೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಒಂದು ನಿರಂತರವಾದ ಪ್ರವಾಹವು ಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು 
ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಲು ಅಣೆಕಟ್ಟೆಯ ಮೇಲುಗಡೆ ಒಂದು ಜಲಾ 


ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಶಕ್ತಿ 77 


ಶಯವು ಅವಶ್ಯಕ, ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ, ಅಲ್ಬವಾದ ನೀರಿನ ಸಂಗ್ರಹವುಳ್ಳ ಅಥವಾ 
ಕಡಮೆ ಶಕ್ತಿಯ ಸಂಗ್ರಹವುಳ್ಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಲು ಬಹಳ ಕಡಮೆ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಪಡೆದಿರುತ್ತದೆ, 


ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ, ಒಂದು ಸರಳವಾದ ಜಲಾಶಯವನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ 
(ಚಿತ್ರ 5-1). ನಾವು ಬಾಗಿಲನ್ನು ತೆರೆದರೆ, ಸಿ ಯಿಂದ ೫ ಗೆ ಹರಿಯುವ ನೀರು, 
B ಯಿಂದ ಸಿಗೆ ಹರಿಯವ ನೀರಿಗೆ ಸಮವಾಗುವವರೆಗೂ, ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುವುದು, 
ಈ ವಿಮುಖ ಸಾಧ್ಯಕ್ರಿಯೆಯು ಸಮತೋಲನವನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗ, ಅದರಿಂದ ಕೆಲಸ 
ವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ ಆದುದರಿಂದ, ಅಗ ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿಯ ಒಟ್ಟು 
ಬದಲಾವಣೆಯು ಸೊನ್ನೆ. ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯೆಲ್ಲಿ ಯು ೫ ಅಗಿ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುವುದನ್ನು ಉದಾಹರಣೆಯಾಗಿ ತೆಗೆದುಕೊಂಡರೆ, ಸಮತೋಲನವು 
ಏರ್ಪಡುವವರೆಗೆ 8 ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗಿರುವ ಸಿ ಯ ಪರಿಮಾಣವು ಗೊತ್ತಾದರೆ, 





ಚಿತ್ರ 5-1 ನೀರು ಒಂದು ಜಲಾಶಯದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ (A—B) ಹರಿದಾಗ, ಕೆಲಸ 
ವನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. ದೊರೆಯುವ ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿಮಾಣವು ೩ೀರಿನ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು 
ಅದು ಬೀಳುವ ಎತ್ತರವನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಸಮತೋಲನ ಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ A 
ಯಿಂದ ೫ಗೆ ಹರಿಯುವ ನೀರು ಔ ಯಿಂದ ಸಿಗೆ ಹರಿಯುವ ನೀರಿಗೆ ಸಮವಾಗಿದ್ದು 
ಒಟ್ಟಾರೆ ಕೆಲಸವು ಸೊನ್ನೆ. 

Zero time ಶೊನ್ಯವೇಳೆ ; Transition ಮಧ್ಯವೇಳೆ ; Equilibrium ಸಮತೋಲನ 

ಅಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿರುವ ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಲೆಕ್ಕಹಾಕಬಹುದು. ಸಮ 

ಶೋಲನ ಸ್ಥಿರಾಂಕ ವೆಂದರೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ಸಮತೋಲನವನ್ನು 

ತಲುಪಿದ ನಂತರ 8 ಉತ್ಪನ್ನ ಮತ್ತು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಂವ 

A ಗಳ ನಡುವಣ ಪ್ರಮಾಣ, ಆಗ AF ಎ — RT lnk. 

ಎಂಬ ಸಮೀಕರಣವು ನಮಗೆ ದೊರೆಯುವುದು. ಇಲ್ಲಿ ಹ (ಎಂದರೆ % yo ಸಮ 


ತೋಲನ ಸ್ಥಿರಾಂಕ, ಎಂಬುದು ಮೂಲಮಾನಗಳನ್ನು ಕ್ಯಾಲರಿಗಳಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು 
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ಬೇಕಾಗುವ ಒಂದು ಸ್ಥಿರಾಂಕ (ಸುಮಾರು 2), T ಎಂಬುದು ನಿರಪೇಕ್ಷ ಉಷ್ಮತೆ, 
AF ಎಂಬುದು ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಆದ ಬದಲಾವಣೆ, 10 ಆಧಾರವಾಗಿರುವ 
ಲಘುಗಣಕವನ್ನು ಬಳಸಿದರೆ, ಬಲಭಾಗದ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು 2.3ರಿಂದ ಗುಣಿಸುತ್ತೇವೆ. 
ಅಗ ನಮಗೆ ದೊರೆಯುವ ಸಂಬಂಧ : 
AF= —46Tlogk 

ಸಮತೋಲನ ಸ್ಥಿ ತಿಯಲ್ಲಿ ಸಿ ಯ ಬಹುಭಾಗವು ೫ ಅಗಿ ಪರಿವರ್ಶಿತವಾದರೆ, 
K ಯು. ಬಹಳ ದೊಡ್ಡದಾಗಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸಿ ೫ ದೊಡ್ಡದಾಗಿಯೂ ಖಣ 
ಸಂಖ್ಯೆಯಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತದೆ; ಯಣಚಿಹ್ನೆಯಂ ಶಕ್ತಿಯಂ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿರುವುದನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಸಿಯ ಅತ್ಯಲ್ಪ ಭಾಗವು ಔ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗಿದ್ದಶೆ, ಸಮ 
ತೋಲನ ಸ್ಥಿರಾಂಕವು ] ಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆಯಾಗಿರಬಹುದು. ಆಗ AF ಧನಸಂಖ್ಯೆ 
ಯಾಗಿದ್ದು, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ಸಿ ಯೆ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಅನುಕೂಲಕರಪಾಗಿರು 
ವುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯು ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾದರೆ (ಡಿ ೫) ಅದನ್ನು ಎಕ್ಸರ್ಗೋಫಿಕ್‌ ಕ್ರಿಯೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಬೇಕಾದರೆ, (-- AF) 
ಅದನ್ನು ಎಂಡರ್‌ ಗೋನಿಕ್‌ ಕ್ರಿಯೆ ಎನ್ನುತ್ತೇವೆ. ' 


ಸಮತೋಲನ ಸ್ಥಿರಾಂಕವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳ 
ಮತ್ತು ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಶಕ್ತಿಯ ಮಟ್ಟಗಳ ಬಗೆಗೆ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ತಿಳಿಸುತ್ತದೆ, 
ಆದುದರಿಂದ, ಸಮತೋಲನ ಸ್ಥಿರಾಂಕವು ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಪರಿಮಾಣವಾಗಿದೆ. ಶಕ್ತಿ 
ಹೇಗೆ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿದೆಯೆಂದು ಮತ್ತು ಇತರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ ಅದು ಹೇಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆ 
ಯಾಗಿದೆಯೆಂದು ಖಚಿತವಾಗಿ ಹೇಳಲು ನಮಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗದೇ ಇರಬಹುದು ಆದರೆ 
ಶಕ್ತಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಂಧವನ್ನು ಒಡೆಯುವ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನಾವು ಏನನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿಸ 
ಒಹುದೆಂಬುದನ್ನು ಸಮತೋಲನ ಸ್ಥಿರಾಂಕದಿಂದ ತಿಳಿಯುತ್ತೇವೆ. 


ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಸಮತೋಲನ ಸ್ಥಿರಾಂಕವನ್ನು ಅಳೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದೆ 
ಇರಬಹುದು. ಅಂಶಹ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆ 
ಯಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಇತರ ವಿಧಾನಗಳನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. 
ಇದಂ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಣದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ. ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯುತ್ತದೆ; 
ಅಪಕರ್ಷಣವು ಇದರ ವಿರುದ್ಧ ಕ್ರಿಯೆ, ಶಕ್ತಿಯು ಒಂದು ಮಟ್ಟದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ 
(ಅಥವಾ ಒಂದು ಸಂಯಂಕ್ವದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ) ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳ ಚಲನೆಯು ಒಂದು 
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ವಿದ್ಮುದ್ಧಾಹಕದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಕಾತ್‌ಪ್ರವಾಹದ ಹಾಗೆಯೇ ಇರುವುದರಿಂದ, ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ 
ಉತ್ಕಷರ್ಣ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಚಲನೆಯೆಂ 
ಒಂದಂ ವಿದ್ಯುದ್ವಾಹಕದಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುತ್‌ ಪ್ರವಾಹದ ಹಾಗೆಯೇ ಇರುವುದರಿಂದ, ಜೀವ 
ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಬಹುದು. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಚಲನೆಯಲ್ಲಿ ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಸ್ವತಂತ್ರ) ಶಕ್ತಿಯ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲರಿ 
ನಾವು ತಿಳಿಯಬೇಕಾದ ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ನ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನ ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಆಗಂವ 
ಬದಲಾವಣೆ. 


ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುಲು ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಹೊಂದಿರುವ ಸಾಮರ್ಥ 
(ಅವುಗಳ ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯಾ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ) ವನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವುದರಿಂದ, 
ಅವು ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರಿಗಳಾಗಿ ಅಥವಾ ಅಪಕರ್ಷಣಕಾರಿಗಳಾಗಿ ಹೇಗೆ ಹೋಲುತ್ತವೆ 
ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಸ್ವಲ್ಪ ತಿಳಿಯಬಹುದು, ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಒಂದು ವಸ್ತುವಿನ 
ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಲೋಹದ ವಿದ್ಯುದ್ವಾರವನ್ನು ಇಟ್ಟು, ಪರಿಶೀಲನೆಯಲ್ಲಿರುವ 
ವಸ್ತುವು ವಿದ್ಯುಜ್ವಾರಕ್ಕೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ಗಳನ್ನು ಬಿಟ್ಟು ಕೊಟ್ಟಿದೆಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಇದು ಹೀಗೆಯೇ ಸಂಭವಿಸಿದ್ದರೆ, ಆ ವಸ್ತುವಿಗೆ ವಿದ್ಯುದ್ವಾರ 
ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸಂಮರ್ದವಿತ್ತೆಂದು (ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಪಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯಾ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು) ಹೇಳುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ವಿದ್ಯುದ್ವಾರವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ಅದಕ್ಕೆ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವಿಭವ ಸೊನ್ನೆ ಎಂದು ನಿರಪೇಕ್ಷವಾಗಿ ಕೊಟ್ಟರೆ, ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯೆ 
ಆಸಕ್ತಿಯ ಅನೇಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಉತ್ಕರ್ಷಣಸಾಮರ್ಥ ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯಾ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನು ನಾವು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಅಂತಹ ಅಳತೆಗಳಿಂದ, 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರಿಗಳಾಗಿ ಅಥವಾ ಅಪಕರ್ಷಣ 
ಕಾರಿಗಳಾಗಿ ಹೇಗೆ ವರ್ತಿಸುವುವು ಎಂಬುದನ್ನು ಹೇಳಬಹುದು. ಅಂತಹ ಎರಡಂ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ಒಟ್ಟಿಗೆ ಜೋಡಿಸಿದಾಗ, ಅವೆರಡರ ನಡುವಿನ ವಿಭವಾಂತರ (AE) 
ವನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಂಡರೆ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಅಥವಾ ಹೀರಿ 
ಕೊಂಡ ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಂ 
ಜಲಾಶಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಿಗಿರುವ ಒಂದೇ ವ್ಯತ್ಕಾಸ 
ವೆಂದರೆ, ನೀರಿಗೆ ಬದಲಾಗಿ ಈಗ ನಾವು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಬಳಸಂತ್ತೇವೆ. ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ಪ್ರವಾಹದಿಂದ ಸಂಭವಿಸುವ ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿಯ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ನಾವು ಈ ಸಂಬಂಧ 
ದಿಂದ ಕಂಡುಹಿಡಿಯುತ್ತೇವೆ : 


ಡಿ೫ಎಾ ೫93000 ಓ ಔ. 
ಇಲ್ಲಿ ೫ ಎಂಬುದು ಚಲಿಸುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ, ೧ ಔ ಯು ವೋಲ್ಟ್‌ 
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ಗಳಲ್ಲಿ ವಿದ್ಯುದ್ಧಿಭವದ ವ್ಯತ್ಯಾಸ ( ವಿದ್ಯುದ್ಧಿಭವಾಂತರ ) ಸ್ಥಿ ರಾಂಕ 28000ವು 
ಮೂಲಮಾನಗಳನ್ನು ಕ್ಯಾಲರಿಗಳಿಗೆ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ಅವಶ್ಯಕ. 


ಉತ್ಕರ್ಸಇಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ 


ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಅಥವಾ ಅವಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಇತರ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣವೇ ಅನೇಕ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತಿಯ ಪ್ರಧಾನ ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಜೀವಗಳು 
ಉಷ್ಣಯಂತ್ರಗಳಲ್ಲವಾದುದರಿಂದ, ಅವು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉಪಯೋಗಿಸಿಕೊಳ್ಳಲು 
ಸಾಧ್ಯವಾಗುವ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಬೇಕು. ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾಗಿ, ಅವು ಈ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಎಕ್ಸರ್ಗೋನಿಕ್‌ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದಲೇ ಪಡೆಯಬೇಕು. ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌, 
ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಇಂದ್ರಿಯ ಗ್ರಾಹ್ಯವಾದ ವಸ್ತುವೆಂದೂ ಒಂದು 
ಸ್ಥಳದಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಚಲಿಸಬಲ್ಲ ಶಕ್ತಿಯ ಕಂತೆಯೆಂದೂ ಪರಿಗಣಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಶಕ್ತಿಯು ಮರುಹಂಚಿಕೆಯಾಗಂ 
ತ್ತದೆ, ಇದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಹೆಚ್ಚಿನ ಅಣುಬಂಧಗಳು ಮುರಿದುಹೋಗುತ್ತಪೆ 
ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಯು ಉಷ್ಣದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರೆಂದ 
ಜೀವಿಗಳು ಆ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯ ಶಕ್ತಿಯು ಉಷ್ಣವಾಗಿ ನಷ್ಟವಾಗುವುದಕ್ಕೆಂತ ಮೊದಲೇ 
ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾದ ಆ ಮಧ್ಯವರ್ಶಿವಸ್ತುವನ್ನು ಸೆರೆಹಿಡಿದು, ಅದನ್ನು ಬಳಸಬೇಕು. 
ಆದುದರಿಂದ, "ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಂ' ಅತಿಯಾದ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಪಟುವಾಗಿರುವ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಯು ಆಗತ್ಯವಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಆರಂಭಗೊಳಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವುಳ್ಳ ' ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾದ ಗುಂಪನ್ನು ' 
ಉತ್ಪಾದನೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಶಕ್ತಿಯು ಉಷ್ಣದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ನಷ್ಟವಾಗದೆ ಇರಬೇಕಾದರೆ: 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡುವ ರಾಸಾನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಸುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯಗಳೊಡನೆ ನಿಕಟವಾಗಿ ಜೋಡಿಸಬೇಕು. ಈ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ 
ಶಕ್ತಿಯು ನೇರವಾಗಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ; ಆದರೆ ರಾಸಾಯನಿಕವಾಗಿ ವರ್ತಿ 
ಸುತ್ತಿರುವ ಅಣುಗಳಲ್ಲಿ ಮರುಹಂಚಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ, ಜೋಡಿಸಲಾದ ಇಂತಹ ಅನೇಕ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಾರೆ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸ್ವಯಂಪ್ರೇರಣೆಯಿಂದಲೇ 
ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ಜೀವಕೋಶಗಳ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳೇ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅತ್ಯಂತ 
ಚುರುಕಾಗಿ ಮರಂಹಂಚುವ ಅಥವಾ " ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ ' ಕ್ರಿಯೆಗಳು. ಜಲಜನಕದ 
ಪರಮಾಣುಗಳು ಅಥವಾ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯಲಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯೇ ಉತ್ಕರ್ಷಣ 
ಕ್ರಿಯೆ. ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆಯ ಅತ್ಯಂತ ಸರಳವಾದ ಉದಾಹರಣೆ ಎಂದರೆ ಜಲಜನಕ 
ವನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ಕ್ರಿಯೆ. ಒಂದು ಮಧ್ಯಸಾರದ ಉತ್ಕರ್ಷಣದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವಂತೆ 
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ಜಲಜನಕವು ತೆಗೆಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ ; RcH;0H >RcH 0+ 2H. ಉತ್ಕರ್ಷಣ 
ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಈ ಅರ್ಧ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ನಡೆಯು 
ವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದೇನೋ ಸರಿ; ಉತ್ಕರ್ಷಣಹೊಂದುತ್ತಿರುವ ಒಂದು ವಸ್ತು ಅಪಕರ್ಷಣ 
ಹೊಂದುವ ವಸ್ತುವಿನೊಂದಿಗೆ ಕೂಡಿರಲೇಬೇಕು ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದುವ 
ವಸ್ತುವೂ ಹೀಗೆಯೇ, ಈ ಕೆಳಗಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಸಟ, 
ಅಪಕರ್ಷಣಕಾರಿ ಮತ್ತು ಔ ಯಿಂದ ಉತ್ಕರ್ಷಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 


AH; + BZA + BH, 

ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ವಿಮಖ ಸಾಧ್ಯಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಬಲ 
ಭಾಗದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳಿಂದ ಆರಂಭಿಸಬಹುದು. ಆಗೆ BH ಇ ಉೆಪಕರ್ಷಣ 
ಕಾರಿ ಮತ್ತು ಓ ಯು ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರಿ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಭಾಗ 
ವಹಿಸುವ ವಸ್ತುಗಳು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಹೊರಹಾಕುವ ಅಥವಾ ಆಕರ್ಷಿಸುವ 
ಒಲವನ್ನು ಹೊಂದಿವೆ. ಈ ಒಲವು ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರಿಗಳಾಗಿ ಅಥವಾ ಅಪಕರ್ಷಣ 
ಕಾರಿಗಳಾಗಿ ಅವುಗಳ ಸಾಮಥ್ಥಕಕ್ಕೆ ಸರಳಾನುಪಾತದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಒಂದು ರಾಸಾಯ 
ನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿಯ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ ಹೇಳಿರುವುದನ್ನೆ ಹೇಳುವ 
ಇನ್ನೊಂದು ರೀತಿ ಇದು ಒಂದು ಅಪಕರ್ಷಣಕಾರೀ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರೀ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನು ಹರಿದಾಗ, ಶಕ್ತಿಯು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಒಂದು 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಾಪಕರ್ಷಣ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯು ನಿಖರವಾಗಿ ಹೇಗೆ 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸೆರೆಹಿಡಿಯಲ್ಪಡುತ್ತದೆ ? 


ಮೊದಲು ನಾವು ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು, ಒಂದಂ 
ಆಲ್ಲಿ ಹೈಡ್‌ನ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು. ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ. ಒಂದು ಆಲ್ಲಿಹೈಡಿನ 
ವೇಗವರ್ಧಿಕ ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬರುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸೆರೆಹಿಡಿಯಲು ಕಿಣ್ವಗಳಂ 
ಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಕಿಣ್ವಗಳು ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ನಡೆಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನಾವು ಅರಿತಿದ್ದೇವೆ ಎಂದು ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿ ಭಾವಿಸೋಣ. . ಚಿತ್ರ 5-2ರಲ್ಲಿ ತೋರಿ 
ಸಿರುವಂತೆ, ಅನೇಕ ವೇಳೆ 68 (ಸಲ್ಫ್‌ ಹೈಡ್ರಿಲ್‌) ಗುಂಪನ್ನು ಹೊಂದಿರುತ್ತವೆ. 
ಅಲ್ಲಿಹೈಡ್‌' ಮೊದಲು ತನ್ನ ಅಣುವಿನ ಆಲ್ಲಿಷೈಡ್‌ ಭಾಗದಲ್ಲಿ ಇರುವ ದ್ವಿಬಂಧ 
ಅಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಒಡೆಯುವ ಮೂಲಕ, ಕಿಣ್ವದೊಡನೆ ಸಂಯೋಗವಾಗುತ್ತದೆ. 
ಆಗ ತುದಿಯ ಇಂಗಾಲದ ಮೇಲೆ ಒಂದು 53]. ಗುಂಪನ್ನೂ, ಒಂದು ಜಲಜನಕ 
ವನ್ನೂ ಹೊಂದಿರುವ ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಆಮ್ಲಜನಕದ 
ದ್ವಿಬಂಧದ ಒಂದು ಬಂಧವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಗೆಂಧಕದ ಜೊತೆಗೆ ಸೇರಿರುವಜಲಜನಕವು 
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ಆಮ್ಲಜನಕದ ಸಂಯೋಗ ಸಾಮರ್ಥವನ್ನು ತೃಪ್ತಿಪಡಿಸುವುದಕ್ಕೋಸ್ಕರ ಆಮ್ಲಜನ 
ಕಕ್ಕೆ ಹೋಗುತ್ತದೆ. 

` : ಮುಂದಿನ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಮೇಲೆ 
ಹೇಳಿರುವಂತೆ, ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾದ ಬಂಧವು ಏರ್ಪಡುವ ಹಾಗೆ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯು 


ES So, 3 2 ಆಸರೆ 
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ಚಿತ್ರ 5-2 ಒಂದು ಆನ್ಚುವಾಗಿ ಆಲ್ವಿ ಹೈಜ್‌ನ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧ ಗುಂಪಿನ 


'ಫೆಶ್ಮಿಹೈರನ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ವದ ಮೇಲೆ ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧ ನಾಡ 

(ಆ) ಒಂದು ಮಧ್ಯಾಪಧಿ ವಸ್ತು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿಯವುದನ್ನು ಗಮಸಿಸಿರಿ ಈ ವಸ್ತು 
ವನ್ನು ನೀರಿ  ವಿಭಜಿಸಿದಕ್ಕೆ ಶಕ್ತಿಯು ಶಾಖದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರ್ಕೆ 
ಇದನ್ನು ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟು ಎಭಜಿಸಿದಕ್ಕೆ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಬಂಧದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯು ಸಂಗ್ರಹ 
ವಾಗುವುದು ಮತ್ತು ಇದನ್ನು ATP ಯ ರೊಪದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಡಿ ಇಡಬಹುದು 
(ವಿವರಗಳಿಗೆ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ನೋಡಿರಿ). 
Aldehyde ಅಲ್ಲಿಹೈಡು; Enzyme #8; Osxidation-reduction step 
ಉತ್ಕರ್ಸಣ-ಅಃ.ಕರ್ಷಣ ಹಂತ ; An cnergy-rich (ಲಾ) acyl mercaptan 
ಶೆಕ್ಷಿಸಮೃದ್ಧವಾದ ಲ) ಅಸೈಲ್‌ಮರ್ಕಾ,ಪಿಯನ್‌ ; Inorganic phosphate ನಿರೆವ 
ಯನ ಫಾಸ್ಟೇಟಿ; ಸಿಂಡಿ ಅನ್ನು ; Enzyme *್ಣ; ಗೇat ಶಾಖ, 
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ಮರುಹಂಚಿಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ (ಹಲವು ವೇಳೆ ಹೇಳಲಾಗುವಂತೆ ಇದು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಬಿಡುಗೆಡೆ ಮಾಡುವುದಿಲ್ಲ). 


ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧ ಬಂಧಗಳು 


ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಗಂಧಕಗಳ ನಡವಣ ಬಂಧವನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ (ಜಲ ವಿಶ್ಲೇಷಣ) 
ಒಡೆದರೆ, ಬಹಳ ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿಯು ಉಷ್ಣದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವುದು 
ಅಣುವು ಜಲ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೊಂಡಾಗ.' ಇದು ಒಂದು ಆಮ್ಲ (ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸೈಲ* ಗುಂಪು) 
ಮತ್ತು 513 ಕಣವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತವಾಗಿ ಹೇಳುವು 
ದಾದರೆ ನೀರು ಇರುವಾಗ ಅಲ್ಲಿ ಹೈಡ್‌ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿ ಒಂದು ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು 
ಒಂದು ಅಪಕರ್ಷಣಹೊಂದಿದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ, 
ಜೀವಿಯು ಬಂಧದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಈ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಸಬೇಕಾದರೆ, ಅದು ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧ 
ವಾದ ಗುಂಪನ್ನು ಬೇರೊಂದು ಅಣುವಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಬೇಕು. ಹೀಗೆ, ಇಂಗಾಲ 
ಗಂಧಕ ಬಂಧದಲ್ಲಿರುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆದು ಒಂದು ಹೊಸ ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನುತಯಾರಿಸ 
ಬೇಕು. ಜೀವಿಗೆ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾದ ಈ ಗುಂಪು ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಕೂಡಲೇ ಅಗತ್ಯ 
ಎಲ್ಲದೇ ಇದ್ದರೆ, ಅದು ಬೇರೊಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸ 
ಬಹುದು. ಹೀಗೆ ಅದು ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಬಂಧವಿಮೋಚನೆಗೊಳಿಸಿ ಬಂಧಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಒಂದು ಸಂಗ್ರಾಹಕದಲ್ಲಿ ದಾಸ್ತಾನು ಮಾಡಬಹುದು. ಇತರೆ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಜೊತೆಗೆ 
ಈ ಬಂಧಶಕ್ತಿಯೆ ಜೋಡಣೆಯೇ ಜೈವಿಕ ತಯಾರಿಕೆಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಮುಖವಾದ ರಾಸಾಯಿನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ. ಉತ್ಕರ್ಷಣದ ಉತ್ಪನ್ನ 
ವಾದ ಒಂದು ಅಸೈಲ್‌ ಮರ್ಕಾಪ್ಟನ್‌ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ ಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಒದಲಾಗಿ 
ಫಾಸ್ಟಾರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ (ಗ, ೫) ದ ಸಹಾಯದಿಂದ ವಿಭಜಿಸಬಹುದು. ಇಂಗಾಲ 
ಮತ್ತು ರಂಜಕಗಳ ನಡುವೆ ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧವಾದ ಬಂಧವನ್ನು ಏರ್ಪಡುವಂತೆ 
ಮಾಡಿ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗುಂಪು ಬಂಧಶಕ್ತಿಯು ನಪ್ಪವಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆಯುತ್ತದೆ. 


ರಂಜಕ ಲವಣಯುಕ್ತವಾದ ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯ ಸಂಯುಕ್ತವಾಗಿರುವ ಆಡೆನೋ 
ಸನ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟನ್ನು (ADP) ಚಿತ್ರ 8-8 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. ಆದು ಈ 
ಮೇಲಿನ ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧವಾದ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗುಂಪಿನ ಜೊತೆಗೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಈ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಉತ್ಪನ್ನವು ಆಡೆನೋಸಿನ್‌ ಟ್ರೈ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ (ATP). 
ATP ಯು ಸಾರ್ವತ್ರಿಕವಾಗಿ ಸಸ್ಕಗಳಲ್ಲೂ, ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲೂ ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಹರಡಿದೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಂಡಿದೆ. ಅದು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೊಳ 
ಗೊಂಡ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಶಕ್ತಿಗೆ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಉಗ್ರಾಣವಾಗಿ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌ ಗುಂಪುಗಳ ಈ ಬಂಧಶಕ್ತಿಯೇ ಪ್ರತ್ಯಕ್ಷವಾಗಿ 
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ಅಥವಾ ಪರೋಕ್ಷವಾಗಿ ಜೀವಿಯ ಶಕ್ತಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆಯುಳ್ಳ ಎಲ್ಲ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ 
ನಡೆಸುತ್ತದೆ. 


ಹೀಗೆ, ಒಂದು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಶಕ್ತಿಯು ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧ 
ವಾದ ಗುಂಪನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ನಾವು ಮುಂದೆ ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯಯೆ ಚರ್ಚೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಕಾಣುವಂತೆ, ಶಕ್ತಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವ ಅನೇಕ 
ರಾಸಾಯೆನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸ್ವಲ್ಪ ಗಣನೀಯವಾದ ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ನಡೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಮುಂಚೆ, 
ಈ ಬಂಧಶಕ್ತಿಯು ಆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಜೊತೆಗ ಸೇರಬೇಕು. ATP ಯಲ್ಲಿ 





ಚಿತ್ರ 5-3 ಅಡೆನೋಸಿನ್‌ ಟ್ರಿ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌. ಅಡೆನಿನ್‌ಗೆ ಪಂಟೋಸ್‌ (ರೈಬೋಸ್‌) ಸಕ್ಕರೆ 
ಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ, ಅಮು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಸೈಜ್‌ ಎಂಬ ಹೊಸನಸ್ತುವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. ಫಾಸ್ಟ್ರೇಟಿನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ್ಯ ಅದು ನ್ಮೂಕ್ಲಿ 
ಯೊಟ್ಟಿಡನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಸಕ್ಕಕೆಗೆ ಜೋಡಿಸಿದ ಕ್ಷಾರಗುಂಪಿನ ಸ್ವಭಾವ 
ದಲ್ಲಿ ಭಿನ್ನೆವಾಗಿರುನ ಅನೇಕ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಸೈಡ್‌ಗಳು ಮತ್ತು ನ್ಯೂಳ್ಲಿಯೊಟ್ಕಿಡ್‌ಗಳು 
ಇನೆ, ವಿವಿಧ ಸರನಾಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯಾಕ್ರಮನನ್ನು ಮೇಲೆ ತೋರಿಸಿದೆ; ಅಂದರೆ, 
ರಿಜೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಅಡೆಸಿನ್‌ನ N-9 ಗೆ ಸೇರಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ 
ಗುಂಪನ್ನು ರಿಬೋಸ್‌ನ 5 ನೆಯ ಇಂಗಾಲದ ಪರೆಮಾಣುವಿಗೆ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿದೆ, 


Adenine ( purine base }) ಅಡೆನಿನ್‌ (ಪ್ಯೂರಿನ್‌ಕ್ಪಾರ) ; Ribose ರಿಬೋಸ್‌ , 
Adenosine ( a nucleoside) ಅಡೆನೋಸಿನ್‌ ( ಒಂದು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಸೈರ್ಜ); 
Adenosiz monophosphate fadenylic acid-a nucleotide) ಅಡೆನೋಸಿನ್‌ 
ಮಾಸೊಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ' ಆಡೆನೈಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ನೂಕ್ಲಿಯೊಟ್ಟಿಡ್‌,) ; pyrophosphate 
ಪೈಲೊಘಾಸ್ಟ್ರೇಟೀ 
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ಎರಡನೆಯ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗುಂಪೂ ಸಹ ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಗೊತ್ತಾಗುತ್ತದೆ ; 
ಆದರೆ, ಪೆಂಟೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯ 8ನೆಯ ಇಂಗಾಲದ ಮೇಲಿರುವ ಮೂರನೆಯ 
ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಗುಂಪು ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧವಾಗಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ. ATP ಯ ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧ 
ವಾದ ಎರಡು ಫಟಕಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿದೆ. ATP ಯಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆ 
ಎರಡು ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾದ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಗಳ ನಡುವಣ ಬಂಧಕ್ಕೆ ಪೆ ರೋಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 
ಬಂಧ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಉತ್ಕರ್ಷಣ-ಅಪಕರ್ಷಣ ಶಕ್ತಿಯ ಸಂಗ್ರಹದಲ್ಲಿ ಇದೇ 
ಪ್ರಮುಖವಾದ ಗುಂಪು ಎಂದು ಸಿದ್ಧವಾಗಿದೆ. ATP ಯು ಪೈರೋಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 
ಬಂಧ ಶಕ್ತಿಯು ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ವಿಧಾನ 
ವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡಾಗ ಮುಂದೆ ಆನೇಕ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ, 





ಚಿತ್ರ 5-4 ಎಲ್ಲ ಜೈವಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ ATP ಯನ್ನು ADP ಯನ್ನಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಪಡೆಯುವ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಅನಲಂಬಿಸಿವೆ. 


Adenin Ribose ಆಡೆಸಿನ” ರಿಬೋಸ್‌ ; Energy ಶಕ್ತಿ ; Chemical synthesis 
of cellular material ರಾಸಾಯನಿಕ ಜೀವಕೋಶೀಯ ವಸ್ತುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆ; 
Electrical Brain, Nerve, Tongue ವಿದ್ಯುತ್‌ ಮಿದುಳು ನರ ನಾಶಿಗೆ; Mecha- 
nical Muscle ; Cilia ಯಾಂತ್ರಿಕ ಮಾಂಸಖಂಡ, ತೆಪ್ಪೆ; Osmotic Kideny, 
Cell membranes ಸೂಕ್ಷಾ ಭಿಸರೆಣಿ ಮೂತ್ರಸಿಂಡೆ ಕೋಕ ಸರಗಳು; Light firefly 
ಬೆಳಕು ಬೆಂಕಿಹುಳು 

ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳೊಂದಿಗೆ AT? ಶಕ್ತಿಯ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 
ಚಿತ್ರ 8-4ರಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ATP ತುದಿಯ ಎರಡು ಘುಸ್ಟೇಟ್‌ ಗುಂಪು/ ಳನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವಂ 
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ಡಿಯನ್ನು ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದರೆ, ಭಾರೀ ಪ್ರಮಾಣದ ಶಾಖವು 
ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ, ಟೆ 7.0 ಯಲ್ಲಿ ATP ಯಲ್ಲಿ ತುದಿಯೆಲ್ಲಿರುವ ಪೈರೋ 
ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಬಂಧದ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿಯು ಸುಮಾರು 
8.000 ಕ್ಯಾಲರಿಗಳು. ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯ ಎಸ್ಟರಿನ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ, 
1.0೬0 ಅಥವಾ 2.000 ಕ್ಯಾಲರಿಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿಲ್ಲದ ಸ್ವತಂತ್ರ ಶಕ್ತಿಗಿಂತ ಇದು. ತೀರ 
ಭಿನ್ನ ವಾಗಿದೆ. [ 

ಆದುದರಿಂದ ಒಂದು ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರೀಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ಮುಕ್ತಶಕ್ತಿಯು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಿರುವ ಬಗೆಗೆ ಮಾತನಾಡುವ ಬದಲಾಗಿ, ಇತರ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು .ಚಾಲನಗೊಳಿಸಲು ಬಳಸಬಹುದಾದ ಬಂಧಶಕ್ತಿಯ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ರೂಪವನ್ನು ಕುರಿತು ಹೇಳಲಾಗುತ್ತದೆ. ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧವಾದ ಬಂಧವನ್ನು . 
ಶಕ್ತಿಯ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವ ಇತರ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಜೋಡಣೆಯಾಗುವ ಅಭರ 
ಸಾಮರ್ಥ್ಯದಿಂದ ನಾವು ಗುರ್ತಿಸುತ್ತೇವೆ. ಒಂದು ಆಲ್ಲಿಹೈಡು ಆಮ್ಲವಾಗಿ ಉತ್ಸೃ 
ರ್ಷಿತವಾದಾಗ, ಶಕ್ತಿಯು ಸಣ್ಣ ತುಂಡಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಹೊರಬರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದರೆ 
ಬಂಧಶಕ್ತಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅದು ಸಂಗ್ರೆಹಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಅಣುವು ಶಕ್ತಿಸಮ್ಮದ್ಧ 
ವಾದ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗುಂಪನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುವ ಹಾಗೆ ಆ ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಮರು 
ಹಂಚುವ ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧಾನವೆಂದರೆ, ನೀರನ್ನು ಹೊರತೆಗೆಯುವ ಮೂಲಕ ; ಶರ್ಕರ 
ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ, ಈ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅಧ್ಯ 
ಯನ ಮಾಡಲಾಗುತ್ತದೆ. ` 


ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸರಳವಾದ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರವು ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲ 
ವಾಗಿ ATPಯು ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ವಿವರಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಧಾರಣವಾದ ಕೆಲಸ 
ವನ್ನು ಮಾಡುವ ಒಬ್ಬ ವ್ಯಕ್ತಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯು ಗಂಟೆಗೆ ಸುಮಾರು 800 
ಕ್ಯಾಲರಿಗಳು. 7 ಗಂಟೆಯೆ ಅವಧಿಯ ಕೆಲಸದ ದಿನವನ್ನು ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಅಗತ್ಯವಿರುವ 
ಒಟ್ಟು ಶಕ್ತಿಯು ದಿನಕ್ಕೆ 2.100 ಕ್ಯಾಲರಿಗಳು. ಒಂದು ಮೋಲ್‌ ಅಥವಾ 600 ಗ್ರಾಂ 
ATP 7 ಕ್ಯಾಲರಿಗಳನ್ನು ಕೊಡುವುದರಿಂದ, ಕೆಲಸದ ಒಂದು ದಿನಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ 
2,100 ಕ್ಯಾಲರಿಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು 800 ಮೋಲ್‌ ಡಿಯು ಬೇಕಾಗುವುದು, 
300 ಮೋಲ್‌ ಸATPಖು 1,80,000 ಗ್ರಾಂಗಳಿಗೆ ಅಥವಾ 180 ಕಿಲೋಗ್ರಾಂ 
ಗಳಿಗೆ ಸಮವಾಗಿದ್ದು, ಇದು ಮನುಷ್ಯನ ಸರಾಸರಿ ತೂಕದ ಎರಡು ಅಥವಾ ಮೂರ 
ರಷ್ಟು ಇದೆ. ಶೇಕಡಾ 30ರಷ್ಟು ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಭಾವಿಸಿದರೆ, ಹೀಗೆ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಬ್ಬರೂ ಪ್ರತಿನಿತ್ಯವೂ ಸುಮಾರು ತನ್ನ ದೇಹದ ತೂಕಕ್ಕೆ ಸಮಾನವಾದಷ್ಟು ಲ 
ATPಯೆನ್ನು ಬಳಸುತ್ತಾನೆ ಮತ್ತು ಪುನರುತ್ಸತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತಾನೆ. ಇತರ ಜೈವಿಕ 
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ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಬೇಕಾಗುವ Aಿ'TPಯೆನ್ನೂ ಸಹ ಇಂತಹ ಲೆಕ್ಕಾಚಾರಗಳಿಂದ ಕಂಡು 
ಹಿಡಿಯಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ :ಒಂದು-, ಹಿ: ಹುಳುವು 100-ಮುಣು ಕ್ಕ 
ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಲು 6 ಮೈಕೆ ಕ್ರೊ ಗ್ರಾಂ ATPಯನ್ನು ಬಳಸುವುದು ಅಗತ್ಯ. 
ಹಾವು ಮೀನಿನಿಂದ 1,000 ವೋಲ್ಫ್‌ ನ ಆಘಾತವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಲು 100 ಮಿಲಿ 
ಗ್ರಾಂ ATPಯು ಅವಶ್ಯಕ. ಒಂದು ಜೀವಕೋಶದ ಒಳಗೆ ವಿದ್ಯುದ್ದಿಭಾಜ್ಯದ 
ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು PS, ಹೊರಗಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯ ಸಾವಿರದಷ್ಟು ಮಾಡಲು 10 
ಮಿಲಿಗ್ರಾಂ ATP ಬೇಕಾಗುವುದು. 


ಶಕ್ತಿಯೆ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಈ ಚರ್ಚೆಯಲ್ಲಿ, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಹಿ 
ಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯೊಂದೇ ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಅಂಶವೆಂಬ ಭಾವನೆ ಸರಿಯಲ್ಲ. 
ಒಂದು ಜೀವಕೋಶಧ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಪ್ರಮುಖವಾದ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ದೇಹರಚನಾ ಸಂಬಂಧವಾದ ಕಿ ಯೆಗಳಿಗೆ "ಅಗತ್ಯ ವಾದ ಅಣುಗಳ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಹಾದಿಯನ್ನು ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತವೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಶಕ್ತಿಯ 
ಉತ್ಪಾದನೆಯ -ಕ್ರಿಯಾಸರಣಿಯ ಒಂದು ಭಾಗವಾಗಿದ್ದರೂ ಕೂಡ, ಇತರ ಸಂಯೋ 
ಜಕ ರುಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಆರಂಭಗೊಳಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನದ "ರಚನೆಯು 
ಗಣನೀಯವಾದ ಪೂ)ಮುಖ್ಯತೆಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿ ಇಡುತ್ತದೆ. 


6. ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬುರುಗುವಿಕೆ 


ಇತಿಹಾಸ ಪೂರ್ವದ ಕಾಲದಿಂದಲೂ ಮಾನವನಿಗೆ ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬುರಂಗುವಿಕೆಯ 
ಪರಿಚಯವು ಇದ್ದರೂಕೂಡ್ಮ ಆ ಬುರುಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ವಸ್ತು 
ಯಾವುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಅವನು ಸುಮಾರು 1860ರ ವರೆಗೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಿಲ್ಲ. 
ಆದರೂ ಇದಕ್ಕೆ ಸ್ವಲ್ಪ ಕಾಲ ಮೊದಲು. ಫ್ರೆಂಚ್‌ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞ ನಾದ 
ಜೆ.ಎಲ್‌. ಗೇಲ್ಯೂಸಾಕ್‌ನಂ ಸಕ್ಕರೆಯಿಂದ ಮಧ್ಯಸಾರದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದನ್ನು ಈ 
ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀಕರಣದಿಂದ ವಿವರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಜಯಶಾಲಿಯಾದನು : \ 


CH,,0.—>2C0, + 2CH,CH,OH 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಇಂಗಾಲದ ಈಥೈಲ್‌ ಆಲ್ಕೋಹಾಲ್‌ 
ಡೆ ೈಟಕ್ಸೆ ಳ್‌ 

ಹತ್ತೊ ಂಭತ್ತನೆಯ ಶತಮಾನದ ಮಧ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬುರುಗಂ 
ವಿಕೆಯ ಕ್ರಿಯಾವಿಧಾನದ ಬಗ್ಗೆ ವಿರೋಧಾಭಿಪ್ರಾಯಗಳ ಎರಡು ಶಾಖೆಗಳು ಹಟ್ಟಿ 
ಕೊಂಡುವು. ಈಕಿ ಯೆಯು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕವಾದುದೆಂದು ಒಂದು 
ಶಾಖೆಯು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ಜೀವಿಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳೊಡನೆ ನಿಕಟವಾಗಿ 
ಸಂಬಂಧಸಿರುವ ಶ್ರಿಯೆಯೆಂದು ಮತ್ತೊಂದು ಶಾಖೆಯು ವಾದಿಸಿತು. ಈ ವಿವಾದದ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ. ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಹೇಗೆ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಯಾಗುತ್ತದೆಯೆಂಬಂ 
ದನ್ನೂ, ಕೆಲವು ಮಧ್ಯ ಗಳಲ್ಲಿ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವು ಹೇಗೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ 
ಯೆಂಬುದನ್ನೂ ಲೂಯಿಪಾಶ್ಚರನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುತ್ತಿದ್ದ ನು, ಆಮ್ಲಜನಕವು 
ಇಲ್ಲದಿದ್ದಾಗ (ವಾಯುರಹಿತವಾಗಿದ್ದಾ ಗ) ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿಗಳು ಇರುವಾಗ 
ಬುರುಗುವಿಕೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆಯೆಂದು ಪಾಶ್ಚರನು ತನ್ನ ಪ್ರೆ ಯೋಗಗಳಿಂದ ನಿರ್ಧರಿಸಿದನು. 
ಈ ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಹೊರತು ಪಡಿಸಿದಾಗ, ಬುರುಗುವಿಕೆಯು ನಡೆಯಲಿಲ್ಲ; ಹೀಗೆ, 
ಬುರುಗುವಿಕೆಯು ಜೀವಕೋಶಗಳ ಜೀವದೊಂದಿಗೆ ನಿಕಟವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ಒಂದು 
ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಇದು ತೋರಿಸಿತು. ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಉಸಿರಾಟಕ್ಕೆ 
ಹ. ್ಲಿಜನಕವು ಆವಶ್ಯಕವೆಂಬ ಅಂಟೊಯಿನ್‌ ಲವಾಸಿಯೇರ್‌ನ ಮೊದಲಿನ ತೀರ್ಮಾ 
ನಕ್ಕೆ ಇದು ವಿರುದ್ಧ ವಾಗಿದೆ. ಲವಾಸಿಯೇರ್‌ನ ಅಭಿಪ್ರಾಯಗಳನ್ನು ವಿರೋಧಿಸುತ್ತ 
ಅರೆದ ಆಮ್ಲ ಜನಕಕ್ಕೆ ಬದಲಿ ವಸ್ತುಗಳು ಇವೆಯೆಂದೂ ಮತ್ತು ಬರುಗುವಿ 
ಕೆಯು, ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಗಾಳಿಯು ಇಲ್ಲದಾಗ ನಡೆಯುವ ಜೈವಿಕ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಫಲಿ 
ತಾಂಶವೆಂದೂ ಪಾಶ್ಚರನು ಸೂಚಿಸಿದನು. ಜಸಿ ಜೀವಿಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಮತು. ಜೆ. ವಿಕವರ್ದನ ಕಿ.ಯೆಗಳ ಜೊತೆಗೆ ನೇರವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆಯೆಂಬ ನಂಬಿಕೆಯನ್ನು 
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ದೃಢಪಡಿಸಲು ಪಾಶ್ಚರನ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಮತ್ತು ವರದಿಗಳು ಬಹಳ ಸಹಾಯ 
ಮಾಡಿದವು. 


ಬುರುಗುವಿಕೆಯ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ ಪ್ರಮುಖ ಬೆಳವಣಿಗೆಯಾಗುವ 
ಮೊದಲು 90 ವರ್ಷಗಳಿಗಿಂತ ಹೆಚ್ಚುಕಾಲ ಕಳೆಯಿತು. 1891ರಲ್ಲಿ ಬುಕ್ನರ್‌ನಂ 
'ಬುರುಗುವಿಕೆಯ ರಹಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಅಲ್ಲದೆ ಆಧುನಿಕ ಕಿಣ್ವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಎಲ್ಲ ರಹಸ್ಯ 
ಗಳಿಗೂ ಬಾಗಿಲನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ಸಂಶೋಧನೆಗಳನ್ನು ಅನಿರೀಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಕೈಗೊಂಡನು, 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹದೊಳಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸುವುದಕ್ಕಾಗಿ ಈಸ್ಟ್‌ ಕೋಶಗಳ ಜೀವಧಾತಂವಿನ 
ಸಾರವನ್ನು ತಯಾರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಆಸಕ್ತನಾಗಿದ್ದ ಬುಕ್ನರ್‌ನು ಈಸ್ಟ್‌ 
ಕೋಶಗಳನ್ನು ಮರಳಿನೊಡನೆ ಆರೆದನು ; ಅದಕ್ಕೆ ಇತರ ಕೆಲವು ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು. 
ಬೆರಸಿದನು ಮತ್ತೂ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ದ್ರವಚಲಒತ್ತುಯಂತ್ರವನ್ನು ಬಳಸಿ ರಸವನ್ನು 
ಹಿಂಡಿದನು. ಈ ವಸ್ತುವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿತ್ಯವೂ ತಯಾರಿಸುವುದು ಕಷ್ಟಕರವಾದುದರಿಂದ, 
ಜೀವಕೋಶರಹಿತವಾದ ಈ ಸಾರವನ್ನು ಕೆಡದಂತೆ ಸಂಗ್ರಹಿಸಿ ಇಡಲು ವಿವಿಧ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದನು. ಇದನ್ನು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ದೇಹದೊಳಗೆ ಸೇರಿಸಬೇಕಾಗಿದ್ದುದರಿಂದ, 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ನಂಜುರೋಧಕಗಳನ್ನು ಬಳಸುವ ಹಾಗೆ ಇರಲಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ 
ಅವನು ರೂಢಿಯಲ್ಲಿದ್ದ ಪಾಕಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ, ಅದಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಮಾಣದ 
: ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಬೆರಸಿದನು. 


ಈಸ್ಟ್‌ ರಸದಿಂದ ಸಕ್ಕರೆಯು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಬುರುಗುತ್ತಿದ್ದಾಗ, ಜೀವುವುಳ್ಳ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಇಲ್ಲದಿದ್ದಾಗಲೂ ಬುರುಗುವಿಕೆಯು ನಡೆಯುತ್ತಿರು 
ವುದನ್ನು ಅವನು ಮೊಟ್ಟಮೊದಲ ಬಾರಿಗೆ ಕಂಡನು. ಜೀವಂತವಾದ ಈಸ್ಟ್‌ ಜೀವ 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಬೆಳವಣಿಗೆ, ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ, ವಿಸರ್ಜನೆ ಮತ್ತು ಇತರ 
ತೊಡಕುಗಳಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿ ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬಂರುಗುವಿಕೆಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲು ಕಡೆಗೂ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತಂ. ಬುಕ್ನರ್‌ನ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 
ಅನುಸರಿಸಿ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌, ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌, ಮ್ಯಾನೋಸ್‌, ಸುಕ್ರೋಸ್‌ ಮತ್ತಾ 
ಮಾಲ್ಬೋಸ್‌ಗಳಂತಹ ಆನೇಕ ಸಕ್ಕರೆಗಳನ್ನು ಬುರುಗಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುವಂತೆ 
ಕಂಡುಬಂದಿರುವ ಈಸ್ಟ್‌ ರಸದ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತೀವ್ರವಾದ ಅಧ್ಯಯನಗಳು 
ನಡೆದವು. ಈ ರಸವು, ಗೇ ಲ್ಯೂಸಾಕ್‌ನ ಸಮೀಕರಣಕ್ಕೆ ಅನುಸಾರವಾಗಿ ಗ್ಲೂಕೋಸನ್ನು 


ಈಥೈಲ್‌ ಆಲ್ಕೋಹಾಲ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಅಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿತ್ತು. 


ನ ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ರೆಸಾಯೆನಶಾಸ್ತ್ರ 


. ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಠಾದಿಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸುವ 
ಮುನ್ನ, ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರವನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ವಿಮರ್ಶಿಸುವುದು 


99 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ರೆಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ, ಶರ್ಕರಪಷ್ಟಾದಿಗಳ ಮೇಲಿನ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿವರಗಳನ್ನು ಈ ಮಾಲಿಕೆ 
ಯಲ್ಲಿ ವೈಟ್‌* ಬರೆದಿರುವ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಪರಿಚಯದ ಗ್ರಂಥದಿಂದ ಪಡೆಯಬಹುದು. 
ಮಾನವನ ಸಾಮಾನ್ಯ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಶರ್ಕರಗಳು ಮತ್ತಾ ಪಿಷ್ಟಗಳು ಶಕ್ತಿಯ 
ಪ್ರಧಾನವಾದ ಮೂಲಗಳಾಗಿವೆ ; ಆದರೆ, ನಾವು ತಿಳಿದಿರುವ ಮಟ್ಟಿಗೆ, ಅವು 
ದೇಹಕ್ಕಾಗಲೀ ಅಥವಾ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾದ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗಾಗಲೀ ಯಾವ ರೀತಿಯಲ್ಲೂ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಲು ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿಲ್ಲ. ಜೀವಕೋಶಗಳು ತಮಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ 
ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಮಿಶ್ರಣದಿಂದ ಅಥವಾ ಕೊಬ್ಬಿನಿಂದ ಅಥವಾ: ಇಂಗಾಲ 
ವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಇತರ ಅಣುಗಳಿಂದಲಾದರೂ ಆಷ್ಟೇ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಪಡೆಯಬಲ್ಲವು. 
ವ್ಯಾಪಾಠದ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳು ಅತ್ಯಂತ ಅಗ್ಗದ ಆಹಾರಗಳು ; 
ಸಾಧಾರಣ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಇವು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇರುವುದಕ್ಕೆ ಇದೇ ; ಮುಖ್ಯ 
ಕಾರಣವಾಗಿದೆ. ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳು ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲವಾಗಿ ಬಳಕೆ 
ಯಾಗಿದ್ದರೂ ಕೂಡ ಜೀವಧಾತುವಿನ ಮೂಲಘಟಕಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ, 
ಅಗತ್ಯವಾದ ಇಂಗಾಲ ರಚ್‌ಗಟ್‌ಗಳನ್ನೂ (ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುಗೆಳು ಷರೆಸ್ಪರ 
ಜೋಡಣೆಯಾಗಿರುವ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವ) 
ಆವು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. (ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಪರಸ್ಪರ ಜೋಡಿಸಲ್ಪಟ್ಟ ಅರು ಇಂಗಾಲ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಗ್ಲೂಕೋಸನ್ನು ಪ್ರತಿಯೊಂದರಲ್ಲೂ ಮೂರು ಇಂಗಾಲದ 
ಪರಮಾಣುಗಳಿರುವ ಎರಡು ಸಂಯುಕ್ತಗಳಾಗುವಂತೆ ವಿಭಜಿಸಬಹುದು. ವಂಣರಂ 
ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ ಈ ಘಟಕಗಳನ್ನು ಅನಂತರ ಕೇವಲ ಮೂರು ಇಂಗಾಲಗಳ ರಚ್‌ 
ಗಟ್ಟಿನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಇತರ ಅಗತ್ಯವಾದ ಸಂಯುಕ್ತಗೆಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಬಳಸ 
ಬಹುದು.) ಕ 
ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಮೂಲಘಟಕಗಳು ಇಂಗಾಲ, ಜಲಜನಕ ಮತ್ತಾ ಸ್ಮ 
` ಆಮ್ಲಜನಕಗಳಿಂದ ರಚಿತವಾಗಿವೆ. " ವಿಭಿನ್ನವಾದ ಸರಪಳಿಯ ಉದ್ದಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿ ' 
ರುವ ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 6-1ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸ 
. ಲಾಗಿದೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಉದಾಹರಣೆಗಳಲ್ಲಿ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಗ್ಲೂಕೋಸನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಿರಿ) ೦13 ಗುಂಪನ್ನು ಎಡಭಾಗದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಬಲಭಾಗದಲ್ಲಿ ಬರೆಯ 
ಬಹುದು ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. ಮೂರಳತೆಯ ಮಾದರಿಯಂ ಇದನ್ನು ಇನ್ನೂ 
ಉತ್ತಮವಾಗಿ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ ; ಆದರೆ ನಾವು ಇಲ್ಲಿ ಒತ್ತಿ ಹೇಳುವ ಮುಖ್ಯವಾದ 
ಅಂಶವೆಂದರೆ, ಅನೇಕ ಸಕ್ಕರೆಗಳು ಒಂದೇ ಸಮವಾದ ಇಂಗಾಲ, ಜಲಜನಕ ಮತ್ತ್ತು 
ಅಮ್ಲಜನಕಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿದ್ದು ೦॥ ಗುಂಪುಗಳ ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ಭಿನ್ನಭಿನ್ನ 
* E, White, Chemical Background for the Biological Sciences, 
2nd Ed. (Engle wood Cliffs, N. ]., Prentice-Hall, 1970), 


ಆ 
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ವಾಗಿರುವುದು ಒಂದೇ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆಯನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಆದರೆ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳುಳ್ಳ ಈ ಸಕ್ಕರೆಗಳಿಗೆ ಸಮಾಣಕಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. 


. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಅಲ್ಲದೆ ಗ್ಯಾಲಕ್ಟೋಸ್‌, ಮ್ಯಾನೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಫ್ರಕ್ಟೋ 


ಸ್‌ಗಳನ್ನೂ ಸಹ ಗ, ೦, ಎಂಬ ನ ಹಹನ ಸೂತ್ರದಿಂದ ಸೂಚಿಸ 
ಬಹುದು, 


ಜಾರ್‌ 
1, a, 
ಚೇ ಜೆ BV 





‘of | ಕ : 

ತ್ತ VC ಇತ್‌ ವ US Y 
ನೆ AF +4 kind [೦1 ಯ ಸ್ನ 
ತ್ತ ಘಾನ “ಜಾಂ ತ್ರ ಬ ಸ a 


ಚಿತ್ರ 6-1 ಮೂರ್ಸಕ್ಕರೆ ನಾಲ್ಲಕ್ಕ್‌ರೆ ಐಸಕ್ಕರೆ ಆರ್ಸಕ್ಕರೆ 
(ಗ್ಲಿ ಸರಾಲ್ಡಿಹೈಸ್‌) (ಎಂಥ್ರೋಸ್‌) (ರಿಬೋಸ್‌) (ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌) 

8 ವಿಭಿನ್ನ ಸಕ್ಕರೆಯ ಇಂಗಾಲ ಘಟಕಗಳುಳ್ಳ ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಗಳು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉದಾಹರಣೆಗಳ 

ಹೆಸರುಗಳನ್ನು ಅವರಣಗಳಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುಗಳ ಸಂಖ್ಯಾಕ್ರಮ 

ವನ್ನು ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 

Triose (Glyceraldehy de) ಮೂರ್ಸಕ್ಕೆರೆ; Tetrose (8771೫8೦8) ನಾಲ್ಸಕ್ಕರೆ; 

Pentose (ribose) ಐಸಕ್ಕರೆ ; Hexose (Glucose) ಆರ್ಸಕ್ಕರೆ 


ಕಿಣ್ವ ಪ್ರೋಟೀನ್‌ಗಳು ತೋರ್ಪಡಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವಿಶಿಷ್ಟ 
ತೆಯ ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದಿಂದಾಗಿ, ಜೀವಕೋಶಗಳು ಈ ಸಮಾಣುಕಗಳ ನಡುವೆ 
ತಾರತಮ್ಯವನ್ನು ತ ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತದ 
ತಾತ್ವಿಕ ಸೂತ್ರವು ಅತಿ ಮಹತ್ವದ ಯಾವ ಸುದ್ದಿಯನ್ನೂ ಒದಗಿಸುವುದಿಲ್ಲ. ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ತಿ ಯೆಯನ್ನು ತಿಳಿದುಕೊಳ್ಳುವುದಕ್ಕೋಸ್ಕರ, ನಾವು ಸಂಯುಕ್ತ 
ವಸ್ತುಗಳ ಆಕಾರಗಳನ್ನು ತಿಳಿಯಬೇಕು. ಆದಂದರಿಂದ, ಎಲ್ಲ ವರ್ಗಗಳ ಸಂಯುಕ್ತ 
ವಸ್ತುಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸುವಾಗ, ನಾವು ಅಣುರೇಖಾಗಣಿತವನ್ನು 
ಪರಿಗಣಿಸಬೇಕು. (ರಿಬೋಸ್‌ ಸಕ್ಕ ರೆಯು ಈ ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಉಂಗುರದ 


" , ಆಕಾರವನ್ನು ಪಡೆಯಬಲ್ಲದೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ.) 


ಸಕ್ಕರೆಗಳ ತೆರೆದ ಸರಪಳಿಯ ಆಕಾರವು ನೀರಿನ ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 
ಆದರೆ, ಅದು ಉಂಗುರದ ಆಕಾರದೊಂದಿಗೆ ಸಮತೋಲನದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ಉದ್ದ 


92 ಜೀವಕೋಶೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವರೆಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸರಪಳಿಯ ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳಿಗೆ ನಮಗೆ ಕಂಡುಬರುವ ಸಾಮಾನ್ಯ ಆಕೃತಿ ಉಂಗುರದ 
ರಚನೆಯೇ ಆಗಿದೆ. 4 ಅಥವಾ 5ನೆಯ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರುವ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪು 


. ಕಾರ್ಬೊನೈಲ್‌ ಲೆ ಗುಂಪಿನೊಂದಿಗೆ ನಡೆಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದಾಗಿ, 
H 


ಸರಪಳಿ ರಚನೆಯಿಂದ ಉಂಗುರ ರಚನೆಗಳು ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಕೆಳಗೆ ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ, 
ಇದರ ಫಲಿತಾಂಶವೆಂದರೆ ಆಮ್ಲಜನಕದ ಸೇತುವೆ ಮತ್ತು ಠಿ ರಿಂದ 6 ಮೂಲವಸ್ತು 
ಗಳಿರುವ ಉಂಗುರಗಳ ನಿರ್ಮಾಣ. | 


ಜ್ಞ ಟ್‌ ಮ್‌ \ 
ಇಂ ; 

0 | NOH 

ತ ಗೆ 1 | 

— 1 ದಸ ತೂ (೧ 

| ಕ; ಶಿ 

! OH OH pM 
gy 1/ 

ಲ | ಲ್ನ 

8 H 2 H 8 H 


ಎವಿಧ ಗುಂಪುಗಳ ನಿಖರವಾದ ಘೆನಜೋಡಣೆಯ - (ಅವಕಾಶದಲ್ಲಿನ) ಸಂಬಂಧ 
` ಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಲು ರಿಬೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ಗಳಿಗೆ ಈ ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ 
ಉಂಗುರರಚನೆಗಳನ್ನು ಎಳೆಯೆಲಾಗಿದೆ. ದಪ್ಪವಾದ ಮೂರು ಗೆರೆಗಳು ವೀಕ್ಷಕನಿಗೆ 
ಅತಿ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿದ್ದು ವೀಕ್ಷಕನು ಉಂಗುರವನ್ನು ಮೇಲಿನಿಂದ ಓರೆಯಾಗಿ ನೋಡುತ್ತಿ 
ರುವಂತೆ ಕಲ್ಪಿಸಿಕೊಳ್ಳಲಾಗಿದೆ. i 





ಡ್‌ 11 H Ou 
Rl Clhuicase 
(ರಿಬೋಸ್‌) (ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌) 


ನಾವು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಸಮಯೆಗೆಳಲ್ಲಿ ಸಕ್ಕರೆಗಳಿಗೆ ಸರಳರೇಖಾ ಸರಪಳಿಯ ಸೂತ್ರ, 
ವನ್ನು ಬಳಸುತ್ತೇವೆ ; ಆದರೂ ಕೂಡ, ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ತಿಳಿದಂ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಉಂಗುರ ರಚನೆಗಳು: ಮತ್ತು ಕಿಣ್ವಗಳ ಘೆನರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಶಿಷ್ಟತೆಗಳಂ 
ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದುವುಗಳೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನದಲ್ಲಿಟ್ಟಿರಬೇಕು. 
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ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳಂತೆಯೇ, ಸರಳ ರೀತಿಯ ಸಕ್ಕರೆಗಳನ್ನು ಜೋಡಿಸಿ, 
ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಾದ ಘಟಕಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೈ ಕಬ್ಬಿನ ಸಕ್ಕ 
ರೆಯು (ಸುಕ್ರೋಸ್‌) ಗ್ಲೂಕೋಸನ್ನು ಫ್ರಕ್ಟೋಸಿಗೆ ಜೋಡಿಸಿ, ದ್ವಿಶರ್ಕರೆಗಳೆಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುವ ಎರಡು ಸಕ್ಕರೆಗಳ ಸರಪಳಿಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಿರುತ್ತದೆ ಮೂರು ಸಕ್ಕರೆಗಳ 
ಸರಪಳಿಗಳು, ತ್ರಿಶರ್ಕರಗಳು ಮತ್ತು ಅನೇಕ ಸಕ್ಕರೆಗಳ ಸರಪಳಿಗಳು ಅಥವಾ ಬಹಶರ್ಕರ 
ಗಳು ಸರ್ವಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿವೆ. ಪಿಷ್ಟಗಳು ಮತ್ತು ಶರ್ಕರ ಜನಕದಂತಹ ಬಹುಶರ್ಕರ 
ಗಳು ನೀರಿನಿಂದ ವಿಭಜಿತವಾದಾಗ (ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣಗೊಳಿಸಿದಾಗ) ಅವು ಗ್ಲೂಕೋಸನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತವೆ. 


ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ನ ರಂಜಕಲವಣೀಳರಣ 


ಈಸ್ಟ್‌ ರಸದ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲನೆಯ ಪ್ರಮುಖ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆ 
ಯನ್ನು 1905ರಲ್ಲಿ ಹಾರ್ಡೆನ್‌ ಮತ್ತು ಯಂಗ್‌ ಮಾಡಿದರು. ಆವರು ನ 5 
ರಲ್ಲಿದ್ದ ಒಂದು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ದ್ರಾವಣಕ್ಕೆ ಹೊಸ ಈಸ್ಟ್‌ ರಸವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ, 
ಬುರುಗುವಿಕೆಯು ಬಹುಶಃ ಆಕ್ಷಣವೇ ಪ್ರಾರಂಭವಾಯಿತು, ಇಂಗಾಲದ ಡೈ 
ಆಕ್ಸೈಡಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯ ವೇಗವು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಬಿದ್ದುಹೋಯಿತಾದರೂ, ನಿರವಯವ 
ಫಾಸ್ಟೇಟನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಪುನರುಜ್ಜೀವನಗೊಳಿಸಿದರು. ಆದರೂ ಫಾಸ್ಫೇಟನ್ನು 
ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಬಳಸಿದ್ದರಿಂದ, 'ಚೇತರಿಕೆಯ ಕೇವಲ ತಾತ್ಕಾಲಿಕವಾಗಿತ್ತು ಮತ್ತು 
ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯು ಕಡಮೆಯಾದಂತೆಲ್ಲ, ಬುರುಗುವಿಕೆಯು ವೇಗವೂ ಕಡಮೆ 
ಯಾಯಿತು. ಇನ್ನಷ್ಟು ಫಾಸ್ಟೇಟನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಅವರು ಬುರುಗುವಿಕೆಯ ಇನ್ನೊಂದು 
ಕುಪ್ಪಳವನ್ನು ಚಿಮ್ಮಿಸಿದರು. ಬರುಗುವಿಕೆಯ ಮಿಶ್ರಣಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದ ನಿರವಯವ 
ಫಾಸ್ಟೇಟು ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಸಲವೂ ಅದೃಶ್ಯವಾದುದರಿಂದ, ಒಂದು ನಿರವಯವ 
ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಎಸ್ಟರ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತಿರಬಹುದೆಂದು ಆ ಇಬ್ಬರು ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳಂ 
ಶಂಕಿಸಿದರು. ಅಂತಹ ಎಸ್ಟರನ್ನು ಹೆಕ್ಸೋಸ್‌ ಡೈ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ (ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ ಡೈ 
ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌) ನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ, ಅವರು ತಮ್ಮ ಊಹೆಯನ್ನುದ್ಗ ಡಪಡಿಸಿದರು. 
ಹೊಸ ಈಸ್ಟ್‌ ರಸವು ಈ ವಸ್ತುವನ್ನು ರಭಸದಿಂದ ಬರುಗಿಸಿತು ಎಂಬುದನ್ನು ಅವರು 
ಗಮನಿಸಿದರು (ಈ ವಿಷಯದಲ್ಲಿ ಅದು ಗ್ಲೂಕೋಸಿನಂತೆ ಇದ್ದಿತು) ಮತ್ತು ಮಧ್ಯ 
ಸಾರದ ಬುರುಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಅದು ಬಹುಶಃ ಮಧ್ಯಂತರ ಉತ್ಪನ್ನ ವಾಗಿದ್ದೀತೆಂದು 
ಅವರು ನಿರ್ಧರಿಸಿದರು. 


ಅನಂತರ ರಾಬಿನ್‌ಸನ್ನನು ಇನ್ನೊಂದು ಸಕ್ಕರೆ ಫಾಸ್ಟೇಟನ್ನುಪ್ರತ್ಕೇಕಿಸಿದನು, ವಿವರ 
ವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಿದಾಗ, ಸಕ್ಕರೆ ಫಾಸ್ಟೇಟು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-6 ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ (ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ 
6ನೆಯ ಇಂಗಾಲಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಲಾದ ಫಾಸ್ಟೇಟುಮತ್ತು ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌-8- ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಗಳ 
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ಸಮತೋಲನ ಮಿಶ್ರಣವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವುದೆಂದು ತೋರಿಸಿತ್ತು ಈ ಎರಡು 
ಸಕ್ಕರೆ ಫಾಸ್ಟೇಟುಗಳನ್ನೂ ಬುರುಗಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾದುದರಿಂದ, ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ಜೊತೆಗೆ 
ಅದರ 6ನೆಯ ಇಂಗಾಲದ ಮೇಲೆ ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಜೋಡಣೆಯಿಂದ ಈ 
ಎರಡು ವಸ್ತುಗಳೂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿರಬೇಕೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತೋರಿತು, ಈ 
ಎಸ್ಟರ್‌ಗಳು ಹೇಗೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟು . ಅಂತಿಮ 
ವಾಗಿ .ಮಧ್ಯಸಾರ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈೈಡ್‌ಗಳಾಗಿ ಹೇಗೆ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗು 
ತ್ತದೆ ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ಅನೇಕ ಪ್ರತಿಭಾವಂತ ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರನ್ನು 
ದಶಕಗಳವರೆಗೆ ಕಾಡಿಸಿದುವುು ಮಾಂಸಸಾರದ ಮೇಲೆ ನಡೆಸಿದ ಅಧ್ಯಯನಗಳು 
ಬುರುಗುವಿಕೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಕೆಲವು ಹಂತಗಳನ್ನು ತೋರಿಸಿವೆ. , ಈಸ್ಟ್‌ 


ರಸದಿಂದ ನಡೆಯುವ ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ಬುರುಗುವಿಕೆಯು ಮಾಂಸಸಾರದಿಂಟ ನಡೆ 


ಯುವ ಶರ್ಕರ ಜನಕದ ವಾಯುರಹಿತವಾದ ವಿಭಜನೆಯನ್ನೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹೋಲುತ್ತದೆ 
ಯೆಂಬುದು ಕ್ರಮೇಣ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಯಿತು, ; 


ಬುರುಗುವಿಕೆಯನ್ನು ತಿಳಿಯುವುದರಲ್ಲಿನ ಮುಂದಿನ ಹೆಜ್ಜೆಯಾಗಿ ಮತ್ತೆ 


ಹಾರ್ಡೆನ್‌ ಮತ್ತು ಯಂಗ್‌ರ ಪ್ರಯೋಗವನ್ನೇ ಅನುಸರಿಸಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. : ಈಸ್ಟ್‌ 


ರಸವನ್ನು ಪಾರಪೃಥಕರಣಕ್ಕೊಳಪಡಿಸಿದಾಗ್ಯ್ಗ ಎಂದರೆ, ಈಸ್ಟ್‌ ರಸವನ್ನು ನೀರಿನಿಂದ 
ಸುತ್ತುವರಿದ, ಆಯ್ಕೆಯ ಪ್ರಸರಣವುಳ್ಳ ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಾಗ, ಅದು ತನ್ನ ಚಟುವಟಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಳ್ಳುವುದೆಂದು ಅವರು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಚೀಲವು ಸೆಲೋಫೇನ್‌ 
ಪರೆಯಂತೆಯೇ ಇದ್ದಿತು ಭ್ಯ ಇದರಲ್ಲಿದ್ದ ಅತ್ಯಂತ ಸಣ್ಣ ರಂಧ್ರಗಳು ಸಣ್ಣ ಅಣು 


ಗಳನ್ನು ಹೊರಗಿನ ನೀರಿಗೆ ಹೋಗಲು ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಟ್ಟುವು ಮತ್ತು ದೊಡ್ಡ | 


a’. 


ಅಣುಗಳು ಒಳಗಡೆಯಲ್ಲೇ ಉಳಿದುವು. ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಇದ್ದ ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಪರೀಕ್ಷಿಸಿ, ' 


ಪಾರಪೃಥಃಕ್ಕರಣಕ್ಕೆ ಒಳಗಾದ ರಸವು ಬುರುಗಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನೂ, ಆದರೆ ನೀರಿ 
ನೊಳಕ್ಕೆ ವಿಸರಣೆ ಹೊಂದಿದ ವಸ್ತುವನ್ನು ಸೇರಿಸುವುದರಿಂದ. ಅದರ ಚಟುವಟಿಕೆ 
ಯನ್ನು ಪುನರುಜ್ಜೀವನಗೊಳಿಸಬಹುದೆಂದೂ ಅವರು ಕಂಡರು. ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಇದ್ದ 
ವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಕಾಯಿಸುವುದರಿಂದ ನಾಶಪಡಿಸಬಹುದೆಂದೂ, ಆದರೆ ಚೀಲದ ಹೊರ 
ಗಿನ ವಸ್ತುವು ಸಾಕಷ್ಟು ಸ್ಥಿರವಾಗಿದ್ದಿತೆಂದೂ ಮುಂದಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಂ ತೋರಿಸಿದವು, 

ಈಸ್ಟ್‌ ರಸದಲ್ಲಿ ಚೀಲದಲ್ಲಿ ಉಳಿದಿರುವ ಕಿಣ್ವಗಳೆಂದಂ ನಮಗೆ ಈಗ ತಿಳಿ 
ದಿರುವ, ದೊಡ್ಡದಾದ ಅಣುಗಳೇ ಅಲ್ಲದ, ಕಿಣ್ವಗಳ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಆಗತ್ಯವಾದ, ಪಾರ 
ಪೃಢಕ್ಕರಣ ಹೊಂದಬಲ್ಲ. ಉಷ್ಣನಿರೋಧಕವಾದ ವಸ್ತುಗಳೂ ಇವೆಯೆಂದು ಈ 
ಸಹಸಂಶೋಧಕರು ತಮ್ಮ ಈ ಪ್ರಮುಖ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಶಿಳಿದರು. ಚೀಲದಲ್ಲಿ 
ಉಳಿದಿರುವ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳಿಂದ ದೂರಕ್ಕೆ ಚಲಿಸುವ, ದ್ವಿಭಾಗಕರಣ ಹೊಂದಬಲ್ಲ ಈ 
ಅಂಶಗಳೇ ಸಹ ಕಿಣ್ವಗಳು. ಹೀಗೆ ಈಸ್ಟ್‌ ರಸವು ಪೂರಪೃಥಕರಣ ಗೊಳಿಸಲಾಗದ, 


\ 
ಸ 
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ಉಷ್ಣದಿಂದ ಸೊರಗುವ ಕಿಣ್ವದಿಂದ ಆದ ಜೈಮೇಸ್‌ ಮತ್ತು ದ್ವಿಭಾಗಕರಣ ಹೊಂದ 
ಬಲ್ಲ ಮತ್ತು ಉಷ್ಣ ನಿರೋಧಕವಾದ ಸಹ ಜೈಮೇಸ್‌ (ಸಹಾಂಶ) ಗಳನ್ನು ಒಳ 
ಗೊಂಡಿದೆಯೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿತ್ತು. ಜೈಮೇಸ್‌ ಎಂಬುದು ಅನೇಕ ಕಿಣ್ವಗಳ 


` ತೊಡಕಾದ ವಿಂಶ್ರಣವೆಂದೂ ವಂತ್ರು ಅವುಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ ಆನೇಕ ಸಹ ಕಿಣ್ಮಗಳು 


ಅವಶ್ಯಕವೆಂದೂ ಈಗ ತಿಳಿದಿದೆ, 


ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ, ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ 
ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ಒಂದು ದೊಡ್ಡ ಸಾಧನೆ ಕಂಡುಬಂತು. ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 


 ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿರುವ ಮೊದಲು ಹಂತಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಈಗಿನ ಆರಿವಿನ ಬಗ್ಗೆ ಪರಿಶೀಲನೆ ಅಗತ್ಯ 


ವಾಗಿದೆ. ಗ್ಲೊಕೋಸು ಮಧ್ಯಸಾರವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುವುದರಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ 
ಮಧ್ಯಾವಧಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಇಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ ವಿವರಗಳನ್ನೂ ಕೊಡುವುದು ಅವಶ್ಯಕವೂ 


, ಅಲ್ಲ, ಅಪೇಕ್ಷಿತವೂ ಅಲ್ಲ, ಅವು ಪ್ರೌಢಗ್ರಂಥಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪ್ರಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ 


`` ದೊರೆಯುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಮುಖ್ಯವಾದ ಕೆಲವನ್ನು ಈ ಗ್ರಂಥದ ಕೊನೆಯಲ್ಲಿ ಪಟ್ಟಿ 


ಮಾಡಲಾಗಿದೆ, ಅಲ್ಲಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ಸಹ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸಲು ಆಗಾಗ್ಗೆ ಬೇರೆ 
ವಿಷಯಗಳಿಗೆ ಹೋದರೂ ಸಹ, ಮಧ್ಯಸಾರವು ಉತ್ಪಕಿಯಾಗ:ವ ಕಡೆಗೆ ಮುನ್ನಡೆ 


ಯಣವ ಮುಖ್ಯವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಇಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ, 


ಈಸ್ಟ್‌ ನಿಂದ ಪಡೆದ, ಪಾರಪೃಥಕ್ಕರಣಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿದ ರಸಕ್ಕೆ ಗ್ಲೂಕೋಸನ್ನೂ 


`` ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿದರೆ, ಬುರುಗುವಿಕೆಯು ನಡೆಯುವುದಿಲ್ಲ ಮತ್ತು 


ಸಕ ರೆ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಎಸ್ಟುರಗಳೂ ಉಂಟಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಉನಾವ್ರದೋ ಒಂದು ಕಿಣ್ಬವು 


_ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿರಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಇದು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ, 


ಆದರೂ ಪಾರಪೃಥಕ್ಕರಣಕ್ಕೆ ಒಳಪಡಿಸಿದ ರಸಕ್ಕೆ ಸಿ1Pಯನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ, 


. , ಸಕ್ಕರೆಯ ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣವು (ಅಂದರೆ, ಸಕ್ಕರೆಗೆ ಫಾಸ್ಫೇಟಿನ ಸೇರುವಿಕೆಯು) ಮತ್ತೆ 


ಪ್ರಾರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಆರ್ಸಕ್ಕರೆಯ (ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ) ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇ 
ಕಿಸಬಹಂದು. ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾಗಿ ಶುದ್ಧಗೊಳಿಸಿದ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ನಡೆಸಿದ 
ಪ್ರಯೋಗವು ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನು ಖಚಿತಪಡಿಸಿದೆ. 


ಈ ಸರಣಿಯ ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತವು ATP ಯಿಂದ ಗ್ಲೂಕೋಸಿಗೆ ಒಂದು 
ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಗುಂಪಿನ ವರ್ಗಾವಣೆಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಆಗ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-6- 
ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಮತ್ತು ಗಿ) ಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹೆಕೊ ಕ್ಸ ನೇಸ್‌ ಎಂಬ' ಕಿಣ್ವವು ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 
(ATP ಯನ್ನು ಒಳೆಗೊಂಡ ಇಂತಹ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಎಲ್ಲ 
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ಕಿಣ್ವಗಳಿಗೆ ಕಿನೇಸ್‌ಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು .. ಫ್ರಕ್ಟೋಕಿನೇಸ್‌ ; ಗ್ಲೂಕೋಕಿನೇಸ್‌ . 
ಇತ್ಯಾದಿ). ಅನಂತರ, ಅನೇಕ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳ ಸರಣಿಯ ನಂತರ, ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-6- 
ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಆಣುವು ಮತ್ತೆ ಸಿ TP ಯೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ, ಚಿತ್ರ 6-2 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರಂ 
ವಂತೆ, ಆರ್ಸಕ್ಕರೆಯ (ಗ್ಲೊಕೋಸಿನ) ಡೈ-ಫಾಸ್ಫೇಟನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ 





ಚಿತ್ರ 6-2 ಗ್ಲೂ ಕೋಸಿನ ರಂಜಕಲವಣಿೀೀಸರಣ ಜೈನಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ 
ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಹಂತಗಳು 


Glucose ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ; Glucrse-6-phosphate ಗ್ಗ್ಹೂಕೋಸ್‌- 6. ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ; 
ADP + Fruciose, 6 diphosphate __ATP + Fructose-6-pt osphate 
ADP + ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌], 6-ಡೈಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್ಸ್‌ ATP ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್ಸ್‌-6-ಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌ 


ಹುಧ್ಮಸಾರವೆ ಬುರುಗುಪಿಕೆ 4% 


ಆರ್ಸಕ್ಕರೆಯ (ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ) ಡೈ 'ಪಾಸ್ಪೇಟು ಈಗ ಮೂರ್ಸಕ್ಕರೆಯ (ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ಡಿ 
ಹೈಡ್‌) ಪಾಸ್ಟೇಟಿನ ಎರಡು ಅಣುಗಳಾಗಿ (ಪ್ರತಿಯೊಂದೂ ಒಂದು ಪಾಸ್ಟೇಟ್‌ 
ಗುಂಪನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಮೂರು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ ಸಕ್ಕರೆ) ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 
ವಿಭಜನೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ: ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದರೂ 
ಸಹ, ಅವುಗಳನ್ನು ವಿಮುಖಸಾಧ್ಯಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು 
(ಚಿತ್ರ 6-8), ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಲಿಹೈಡ್‌-3- ಪಾಸ್ಪೇಟು ಮಧ್ಯಸಾರದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಮುಖವಾದ ಮಧ್ಯಾವಧಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 6-3 ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌-1, 6- ಡೈಫಾಸ್ಪೇಟನ ವಿಭಜನೆ: 
Dioxyacetone phosphate ಡೈಆಕ್ಸಿಅಸಿಟೋನ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ; ್ವructose-] 
6-Diphosphate ಪ್ರಕ್ಟೋಸ್‌-1, 6-ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ; Glycerol dehyde-3- 
78050೩೩ ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌-3- ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ 


ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿ ಹೈಡ*-3- ಫಾಸ್ಫೇಟನ ಉತ್ಕರ್ಷಣ 

ಒಂದು ಆಲ್ಲಿಹೈಡನ್ನು ಆಮ್ಲವನ್ನಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಿಸಿದಾಗ ಏನಾಗುತ್ತದೆ 
ಯೆಂಬುದನ್ನು ಹಿಂದೆಯೇ ವಿವರಿಸಿದೆ. ಈಸ್ಟ್‌ ರಸದಲ್ಲಿ ಟ್ರಯೋಸ್‌ ಪಾಸ್ಟೇಟ್‌ 
ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವವು ಇದ್ದು, ಜಲಜನಕವನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕುವ ಈ 
ಉತ್ತ ೈರ್ಷಣದ ಹಂತವನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುತ್ತ ದೆ. ಚಿತ್ರ 6-4 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರು 
ವಂತೆ ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿ ಹೈಡ್‌-3- ಫಾಸ್ಫೇಟು ಕಿಣ್ವದ SH ಗುಂಪಿನೊಡನೆ ಸೆ ೇರಿಕೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ. ಅನಂತರ, ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆದು, ಕಿಣ್ವದ ಮೇಲೆ ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧವಾದ 

1 
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ಚಿತ್ರ; 6-4 ಗ್ಲಿಸರಾ ಲ್ಲಿಹೈಡ್‌೭3- ಫಾಸ್ಫೇಟನ ಉತ್ಕರ್ಷಣ. DPN (ಸಹಕೆಣ್ವ ಸಾಕ: 
Enzyme ಕಿಣ್ವ ; Oxidation ಉತ್ಕರ್ಪಣ ; Enzyme reduced DPN 
:00.010% ಕಿಣ್ಚಪಕರ್ಷಿತ DPN ಸಂಕೀರ್ಣ ; diphespoglyceric acid ಡೈಫಾ 
ಕ್ಫೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ; phosphoglyceric ೩06 ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಅಮ್ಮ, 
Summary ಸಾರಾಂಶ, 


ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬುರುಗುನಿಕೆ 99 


ಗುಂಪು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ, ಆ ಮೇಲೆ ಈ ಗುಂಪು ನಿರವಯವ ಪಾಸ್ಟೇಟಿನೊಡನೆ 
ವರ್ತಿಸಿ 1], 3 ಡೈಪಾಸ್ಫೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅದರ 
ಮುಂದಿನ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧವಾದ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗುಂಪು 1ನೆಯ ಇಂಗಾಲದಿಂದ 
ADP ಯ ಒಂದು ಅಣುವಿಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗಿ 8-ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 
ಮತ್ತು ATP ಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 
'ಕೈನೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವವು ಈ ರಾಸಾಯೆನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನ ಗೊಳಿಸಂತ್ತದೆ; 
ಇದು ವಿಮುಖಸಾಧ್ಯಕ್ರಿಯೆ. 


ಟ್ರಿಯೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ನ ಸಹಕಿಣ್ಣವು ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರಿಯಾಗಿ ಪ್ರಮುಖವಾದ ಪಾತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತದೆ. 
ನಾವು ಹಿಂದೆಯೇ ಚರ್ಚೆಸಿರುವಂತೆ ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬುರುಗುವಿಕೆಗೆ" ಒಂದು ಸಣ್ಣ 
ಶಾಖನಿರೋಧಕವಾದ ಸಹಕಿಣ್ವವು ಅವಶ್ಯಕಮೆಬುದನ್ನು ಹಾರ್ಡೆನ್‌ ವಂತ್ತು ಯಂಗ್‌ 
ತೋರಿಸಿದರು. ಪಾರಪೃಥಕ್ಕರಣ ಹೊಂದಬಲ್ಲ ಈ ಸಹಜೈಮೇಸ್‌ (ಸಹಕಿಣ್ವ 1) 
ಶೀಘ್ರವೇ ಪ್ರತ್ಕೇಕಗೊಂಡಿತು. ಅಲ್ಲದೆ ಇದನ್ನು ಅಡೆನೈಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ, ನಿಕೋಟಿನಿಕ್‌ 
ಆವ್ಲಾದ ಅಮೈಡ್‌ (ಕಾರ್ದೊಗಲು ರೋಗವನ್ನು ತಡೆಗೆಟ್ಟುವುದರಲ್ಲಿ ಪರಿಣಾಮಕಾರಿ 
ಯಾದ 8 ಜೀವಸತ್ವ) ಮತ್ತು ಫಾಸ್ಟೇಟುಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಸಂಯುಕ್ತವೆಂದು 
ಗುರುತಿಸಲಾಯಿತು (ಚಿತ್ರ 6-5). ಜೀವಕೋಶದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 





ಚಿತ್ರ 6-5 DPN ಮತ್ತು 777 ೬! ಗಳ ರಚನೆ (ಆಡೆನೈಸ್‌ಗೆ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿರುವ 
ರೈಜೋಸ್‌ಗೆ ಇನ್ನೊಂದ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಗುಂಸಿನ ಸೇರುಪಿಕೆ) 
ಜೀವಸತ್ಮಗಳ ಪಾತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಮೊದಲನೆಯ ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾವ ಸೂಚನೆಯನ್ನು ಈ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಒದಗಿಸಿವೆ. ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ವಿವಿಧ ಘಟ್ಟಗಳನ್ನು 
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ಪ್ರವೇಶ ಮಾಡಿದಾಗ, ಜೀವಸತ್ವಗಳು ಸಹಕಿಣ್ವಗಳ ಅಣುಗಳಲ್ಲಿ ಎಂತಹ ಮಹತ್ತರ 
ವಾದ ಪಾತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ತಿಳಿಯಬಹುದಾಗಿದೆ. 


ಸಾರಾಂಶ 


ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿ ಹೈಡ್‌ 8. _ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 11,8೦, + DPN= 1, 3ಡೈ 
ಫಾಸ್ಫೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ + DPNH + H* 1, 3 ಡೈಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲ 3. ADP--3-ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಗಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ -.. ATP 
 ಸಹಕಿಣ್ವ 1ರ ರಚನೆಯು ಸ್ಥಾಪಿತವಾದನಂತರ. ಅದನ್ನು ಡೈಫಾಸ್ಟೋಪಿರಿಡಿನ್‌ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ (DPN)* ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಯಿತು. 1% ನ (ಮತ್ತು 
ಅಡೆನೈಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ರಿಬೋಸ್‌ಗೆ ಸೇರಿಸಲಾದ ಇನ್ನೊಂದು. ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಗುಂಪನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವುದೆರ ಮೂಲಕ 127% ಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದ TPN ಟ್ರೈಫಾಸ್ಕೊ ತ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಾಟೈಡ್‌- -ಸಹಕಿಣ್ಣದ) ಜೈವಿಕ ಉತ್ಕರ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಪಟುವಾದ 
. ಪಿರಿಡಿನ್‌ ಉಗುರ ಈ ಉಂಗುರವು ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಒಂದು ಪ್ರೋಟಾ 
ನನ್ನೂ ಸ್ವೀಕರಿಸಿ, ಒಂದು ಹೊಸ ರಚನೆಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಬಲ್ಲದು, ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಲಿ 
ಹೈಡ್‌-3- ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆ ಎರಡು ಜಲಜನಕದ ಪರಮಾಣುಗಳನ್ನು 
ಹೊರತೆಗೆಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, DPN ನ' ಅಪಕರ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಉಂಗುರಕ್ಕೆ ಒಂದೇ 
ಜಲಜನಕವು ಸೇರುತ್ತದೆ. DPN ಗೆ ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗಿರಂ 
ವುದರಿಂದ, ಒಂದು ಜಲಜನಕವು ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. 


[DPN* + 2H* + ೩. DPNH + ೪3] 


ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿದ DPN ಅನ್ನು DPNH ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ, ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿ ಹೈಡ್‌... .ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಉತ್ಕರ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಸಹಕಿಣ್ವಿ 
(DPN) ವು ಅಪಕರ್ಷಣಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. 3. ಫಾಸ್ಫೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ADPಯು ATP ಯಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಲಭ್ಯ 
ವಿರುವ ಎಲ್ಲ DPN ಅಪಕರ್ಷಣಹೊಂದಿದ ಕೂಡಲೇ, ಬುರುಗುವಿಕೆಯು ನಿಲ್ಲು 
ವುದು; ಅದರೆ ಮುಂದೆ ನಾವು ನೋಡುವಂತೆ ಈಸ್ಟ್‌ ರಸವು ಇತರ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಒಳ 
ಗೊಂಡಿದ್ದು, ಆವು DPNHನ ಉತ್ಕರ್ಷಣವನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 
ಆದುದರಿಂದ, ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾದ ಸಹಕಿಣ್ಣವು ಪುನರುತ್ಬತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕಿಣ್ವದ 
ಹೊರಮ್ಮೆ ಮೇಲೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಶಕ್ತಿ ಸಮ್ಮ ದ್ಧವಾದ ಮಧ್ಯಾವಧಿ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನು 
¥ UPN f ನಿಕೋಟಿನಮೈಡ್‌ ಅಡೆನಿನ್‌ ಡೈನ್ಯೂ ಕ್ಲೀಯೊಟಡ್‌ (NAD) ಎಂದು ಪುನ 
ರ್ನಾಮಕ:ಣ ಮಾಡಬೇಕೆಂದು ಇತ್ತೀಚಿಗೆ ಸೂಚಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿದೆ. 
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ತೆಗೆಯಂವುದಕ್ಕಾಗಿ, ನಿರವಯದ ಘಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌ ಮತ್ತು AD ಗಳನ್ನು ನಿರಂತರವಾಗಿ 
ಒದಗಿಸುತ್ತಿರಬೇಕು ಅಥವಾ ಪುನರುತ್ಪಾದಿಸಬೇಕು ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿ. 


3__-ಫಾಸ್ಫೋಗ್ಲಿ ಸರಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಜೈವಿಕನರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ 

ಈಸ್ಟ್‌ರಸವು 3-ಫಾಸ್ಫೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಇನ್ನೂ ಮುಂದೆ ಈ ಕೆಳಗಿ 
ನಂತೆ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 3- ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಎಸ್ಟರು 2-ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಎಸ್ಟರ್‌ 
(8-ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ) ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇದು ಆನಂತರ 
ನೀರನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡು, ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯು ಮರುಹಂಚಿಕೆಯಾಗಿ, ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧ 
ವಾದ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗುಂಪು, ಫಾಸ್ಟೋ ಈನಾಲ್‌ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ, ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗು 
ತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 6-6). 9-ಫಾಸ್ಬ್ಪೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದಿಂದ ಫಾಸ್ಟೋಈನಾಲ್‌ 
ಪೈರಂವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಕ್ರಿಯಯು ಈನಲೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವದಿಂದ 
ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. ಪಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಇರುವಾಗ ಈನಲೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು ಫ್ಲೋರೈಡ್‌ 
ನಿಂದ ತೀವ್ರವಾಗಿ ಜಡಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ; ಏಕೆಂದರೆ, ಈನಲೇಸ್‌ನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ 


pa 
ev 





ಚಿತ್ರ 6-6 ಫಾಸ್ಫೋಸ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಅನ್ಲುಣ ಜೈಪಿಕವರ್ಥನ ಕ್ರಿಯೆ 


phosphoglyceric acid ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿ ಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಮ; phosphoen--lpy ruvic acid 
ಫಾಸ್ಫೊಈನಾಲ್‌ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ; p೪೯ಟ೪ic ೩೦0 ಪೈರುವಿಕ್‌ ಅನ್ಲ್ಲ; Ennipvruvic 
acid ಈನಾಲ್‌ಪೈರುನಿಕ್‌ ಆನ್ಸು 

ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾದ ಮೆಗ್ನೀಷಿಯಂ (ಮೆಗ್ನೀಷಿಯಂ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ರೂಪದಲ್ಲಿ) ಅಲ್ಲಿ ತೆಗೆಯ 


ಣಾ 


wd 
ಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. ಈಸ್ಟ್‌ ರಸದಿಂದ ನಡೆಯುವ ಬುರುಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಫ್ಲೋರೈದನ್ನು ಬಳಸಿ 


u 


ದಾಗ 9-ಫಾಸ್ಫೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟ ಬಹುದು, 
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ಈ ಸಂಗತಿಯಿಂದ, 3- ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರ 
ಹಿಸಿ, ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ, ಗುರುತಿಸಲು ಜೀವರಸಾಯೆನಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು: 
8-ಫಾಸ್ಫೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಜಡಗೊಳಿಸದಿರುವ ಈಸ್ಟ್‌ ಸಾರಕ್ಕೆ ಸೇರಿಸಿದಾಗ 
ಅದು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ-ಫಾಸ್ಫೋಈನಾಲ್‌ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳು, 
ತ್ತದೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಲು ಅನಂತರ ಅವರಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು, \ 


ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾದ ಈ ಹೊಸಗುಂಪು ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌-8-ಫಾಸ್ಫೇಟಿನ ಉತ್ಕ 
ರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗುಂಪಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದುಡಲ್ಲ. 
ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಕಿನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವಿದ್ದಾಗ, ಈ ಫಾಸ್ಫೇಟನ್ನು ADPಗೆ ವರ್ಗಾ 
ಯಿಸಿ, ADP ಮತ್ತು ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಬಹುದು. ಪೈರುಷಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲವು ಜ-ಕೀಟೋ ಆಮ್ಲಕ್ಕೆ ಒಂದು ಉದಾಹರಣೆ. ಅಂತಹ ಆಮ್ಲಗಳ ಚೈವಿಕ 
ವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ, ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ನ ನಷ್ಟವು ಮೊದಲನೆಯ ಮೆಟ್ಟಲ್ಲಂ 
(ಅಂಗಾರಾಮ್ಲ ವರ್ಜನಕ್ರಿಯೆ) ಈಸ್ಟ್‌ ಸಾರಗಳಲ್ಲಿ, Page 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಅಸಿಟಾಲ್ಲಿಹೈಡ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವಂತೆ ಮಾ 
ತ್ತದೆ": (€೮1,೮೦೦೮೦೦೫ ,-- ೮೫,೮11೦ + CO). . ಈ 
ರಾಸಾಯನಿಕೆ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನಗೆ. ಇಳಿಸುವ ಕಿಣ್ಣಕ್ಕೆ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲೇಸ್‌ ಎಂದು 
ಹೆಸರು ಇದಕ್ಕೆ ಸಹಕಿಣ್ವವಾಗಿ (ಸಹಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲೇಸ್‌) ಔ ಜೀವಸತ್ವ ಥಯವೀನ್‌ 
ಅವಶ್ಯಕ, ಥಯವೀಂನ್‌ ಒಂದು ಕಿಣ್ವವಾಗಿ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಡೆಸುವಂತಾಗಬೇಕಾದರೆ 
ಥಯನೀನ್‌ ಪೈರೋಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ (TPP) ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವಂತೆ ಅದನ್ನು ರಂಜಕ 
ಲವಣೀಕೃತಗೊಳಿಸಬೇಕು. ಮಧ್ಯಸಾರದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ಕೊನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ, 
ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌-3- ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಉತ್ಕರ್ಷಣದಲ್ಲಿ DPNಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗಿದ್ದ 
ಜಲಜನಕಗಳು ಅಸಿಟಾಲ್ಡಿ ಹೈಡನ್ನು ಮಧ್ಯಸಾರವನ್ನಾಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿಸುತ್ತವೆ: ಮಧ್ಯ 
ಸಾರವಾಗಿ ಆಸಿಟಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌ನ ಆಪಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಅಥವಾ ಆಸಿಟಾಲ್ಡಿ ಹೈಡನ್ನು 
ಕೊಡುವಂತೆ ಮಧ್ಯಸಾರದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಮಧ್ಯಸಾರದ ಡಿಹೈಡ್ರೋ 
ಜಿನೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವವು ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ, ಈ ಕಿಣ್ವದ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ 
ಸಹಕಿಣ್ವವೇ DPN. 
(೮11,೮೧1 0೦--0 871 11 7೮,೮1, ೦೧-081) 
ಕಿಣ್ವಗಳಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಂಡ ಈ ಆದ್ಭುತ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ಸಾರಾಂಶವನ್ನು ಚಿತ್ರ 6-7ರಲ್ಲಿ ಕೂಡಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹಂತದ ಸ್ಪಷ್ಟಪಡಿ 
ಸುವಿಕೆ. ವಿವಿಧ ಕಿಣ್ವಗಳ ಮತ್ತು ಸಹಕಿಣ್ವಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವಿಕೆ ಹಾಗೂ ಶುದ್ಧೀಕರಣ 
" ಮತ್ತು ಪೂರ್ಣ ಈಸ್ಟ್‌ ಜೀವಕೋಶಕ್ಕೆ ಒಂದು ಯೋಜನೆಯನ್ನು ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮಾಡುವುದು 
"ಇವು ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರದ ಚರಿತ್ರೆಯಲ್ಲಿ ಆತ್ಯಂತ 


ತ್ಯಾ 
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ಎ ಚಿತ್ರ 6-7 ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬುರುಗುವಿಕೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕಕ್ರಿಯೆಯ ಸಾರಾಂಶ 
Glucose ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ; Glucose-6-phosphate ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌- 6-ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ; 
ಕಾಗ ಯಕ್ಳಾ ಬಾಟ್‌ ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌--6- ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ; Fructose-1,6-Diphos- 
phate ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌-], 6-ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ; Gleceroldehyde-3-phoshate ಗ್ಲಿಸ 


_ ರಾಲ್‌ಡಿಹೈಡ್‌-3- ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ; Dioxyacetone phosphate 'ಡೈಆಕ್ಸಿ ಅಸಿಟೋನ್‌ 


ನಂ 


ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ; Diphosphogleceric acid ಡೈಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿ ಸರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ್ಲ ; ಮಾ 
- g]ೇceric acid ಫಾಸ್ಫೋಸ್ಲ್ಸಿಸರಿಕ್‌ ಅನ್ನು; phosphoenol pyruvic acid ಫಾಸೊ 
ಈನಾಲ್‌ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ; pyruvic eid ಪೈರುನಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ ; parr. 
' ಅಸಿಟಬಾಲ್‌ ಡಿಹೈಡ್‌ ; Alcohol ಮಧ್ಯ ಸಾರ 


EN 
ve 
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ಮಹತ್ವದ ಮತ್ತು ಅತ್ಯದ್ಭುತವಾದ ಮುನ್ನಡೆಗಳನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಗ್ಲೂಕೋಸಿ 
ನಿಂದ ಆರಂಭವಾಗುವ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸರಣಿಯ ಒಟ್ಟಾರೆ ಫಲಿತಾಂಶ 
ಗಳು ಈ ಕೆಳಕಂಡಂತಿವೆ : 


ಮೊದಲನೆಯದಾಗಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಅಣುವಿನ ಬುರಂಗುವಿಕೆ 
ಯಿಂದ ಮಧ್ಯಸಾರದ ಎರಡು ಅಣುಗಳೂ, ಇಂಗಾಲದ ಡೈಳಕ್ಷೆಡಿನ ಎರಡು ಅಣು 
ಗಳೂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. | 


ಎರಡನೆಯದಾಗಿ ಅಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿದ ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌-8-ಫಾಸ್ಫ್ರೇಟಿನ 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಣು DPN ಅಪಕರ್ಷಣಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ 
ಅಂಗಾರಾಮ್ಲ ವರ್ಜನಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಅಸಿಟಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌ ಅಣುವಿನ 
ವ್ಯಯದಿಂದ ಇದು ಮತ್ತೆ ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ 
ಅಣುವಿನಿಂದಲೂ ಎರಡು ಮೂರ್ಸಕ್ಕರೆ (ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌) ಅಣುಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಅಣುಗಳು ಎರಡು ಮಧ್ಯಸಾರದ ಅಣುಗಳನ್ನೂ ಎರಡು 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೆ ಡ್‌ ಅಣುಗಳನ್ನೂ ಕೊಡುತ್ತವೆ, 


ಮೂರನೆಯದಾಗಿ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಅಣುವಿನ ರಂಜಕಲಐಣೀಕರಣ 
ದಲ್ಲಿ ATP ಯೆ ಎರಡು ಅಣುಗಳು ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತವೆ. ಎರನೆಯ ATPಯಾ 
ಹೆಕ್ಸೋಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಲು ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ, ಹೆಕ್ಸೋಸ್‌ 
ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಣುವೂ ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿ ಹೈಡ್‌-3-ಫಾಸ್ಫೇಟಿನ ಎರಡು 
ಅಣುಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ ; ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಣುವೂ ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧ 
ವಾದ ಘಾಸ್ಟೇಟಿನ ಎರಡು ಗುಂಪುಗಳಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಂಡು ATPಗೆ ವರ್ಗಾ 
ವಣೆಗೊಳು ತ್ತವೆ. ಅನಂತರ ಇದು ಒಂದು ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಅಣು 
ವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು ATP ಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಈ 
ಹಂತದವರೆಗಿನ ಬುರುಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ, ಈಸ್ಟ್‌ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾದ 
ಪ್ರಮಾಣದ ATP ಯನ್ನು ಮಾತ್ರ ಮತ್ತೆ ಪಡೆದಿದೆ. ಆದರೂ, 2-ಫಾಸ್ಫೋ 
ಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಎರಡು ಅಣುಗಳ ನಿರ್ಜಿವೀಕರಣದಲ್ಲಿ ಇನ್ನೆರಡು ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧ 
ಫಾಸ್ಟೇಟಿನಗೊಂಡ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಅಣುವಿಗೂ ಒಟ್ಟಾರೆ ಎರಡು ATP 
ಅಣುಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬುರುಗುವಿಕೆಯ ಸಮಗ್ರಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ, ಬಹುಶಃ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ವಿಭಜ 
ನೆಯು ಮಾತ್ರ ವಿಮುಖಸಾಧ್ಯವಲ್ಲದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ ಎಂಬುದು ಗಮನೊರ್ಹ. 
ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌-1.6 ಡೈಫಾಸ್ಪೇಟು ಪ್ರಕ್ಟೋಸ್‌-6-ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಆಗುವ ಮರುಪರಿವರ್ತ 
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ನೆಯು 78 ಯ ಪುನರುತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಅವಕಾಶಮಾಡಿಕೊಡುವುದಿಲ್ಲ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯ "ವಿವಂಖಿ ಸಾಧ್ಯತೆ'ಯಂ ಒಂದನೆಯ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿರುವ ಫಾಸ್ಟೇಟನ್ನು 
ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ತೆಗೆಯುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಂ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಕಿಣ್ವ (ಫಾಸ್ಟಟೇಸ್‌) ದಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನ 
ಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಜೀವಕೋಶೀಯವಾದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನಿಯಂತ್ರಕ 
ಅಂಶಗಳಾಗಿ ನಿರವಯೆವ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಮತ್ತು ADPಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಗಮನಾರ್ಹ 
ಸಂಗತಿ, 


ಸೆ 


7. ಶರ್ಕರವಿಭಜನಕ್ರಿಯೆ ©. 1. 


ವಂಧ್ಯಸಾರದ ಬುರುಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ " ಹೆಕ್ಸೋಸ್‌ ' ಸಕ್ಕರೆಗಳ ರಂಜಕ ಲವಣೀ 
ಕರಣವನ್ನು ಹಾರ್ಡೆನ್‌ ಮತ್ತು ಯಂಗ್‌ರವರು ಕಂಡುಹಿಡಿದರು. ಇದಾದ ನಂತರ 
ಬಹಳ ಕಾಲದವರೆಗೂ ಆ ಸಕ್ಕರೆಗಳು ಅಣುಗಳನ್ನು ಬುರುಗುವಿಕೆಯ ವಿಭಜನೆಗೆ ಸಿದ್ಧ 
ಗೊಳಿಸುವುದರ ಮಾರ್ಗಬಿಟ್ಟು ಇತರ ಮಾರ್ಗಗಳಲ್ಲಿ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಅಷ್ಟು ಮಹತ್ವ 
ವುಳ್ಳದ್ದೆಂದು ಯಾರು ಪರಿಗಣಿಸಲಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಇತರ ಜೀವಕೋಶಗಳ, ಅದರಲ್ಲೂ 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸ್ನಾಯವಿನ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಆಧ್ಯಯಂನವು, ಫಾಸ್ಟೇಟು ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿವರ್ತ 
ನೆಯಲ್ಲಿ, ಆದರಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಸ್ನಾಯುಗಳ ಸಂಕೋಚನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಶಕ್ತಿಯೆ ` 
ಪ್ರಮಂಖ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತದೆ ಎಂದು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಸ್ನಾಯುಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಮೂಲವು ಯಾವುದು ಮತ್ತು ಈ ಶಕ್ತಿಯಂ 
ಸಂಕೋಚನದ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಶಕ್ತಿಯಾಗಿ ಹೇಗೆ ಪರಿವರ್ತನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ ಎಂಬಿವುಗಳೇ 
ಸ್ನಾಯುವಿನ ಸಂಕೋಚನದ ಬಗ್ಗೆ ಪ್ರಾರಂಭದ ಸಂಶೋಧಕರು ಎದರಿಸಂತ್ತಿರಂವ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು. 


ಸಂಶೋಧಕರು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆಡವಿದರು : 
(1) ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಆಮ್ಲಜನಕರಹಿತವಾದಾಗ, ಸ್ನಾಯಂಗಳು ಸಹಜ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಸಂಕುಚಿತವಾಗುವುದು; (2) ವಾಯಂರಹಿತ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿ ಸ್ನಾಯುಗಳು ಸಂಕೋಚನ 
ಗೊಳ್ಳುವಾಗ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಸ್ನಾಯುವು ಬಳಲುವ 
ತನಕ ಅದು ಅಲ್ಲಿ ಅನುಗತ ಪ್ರಚೋದನೆಗಳಿಂದಾಗಿ ಅಲ್ಲಿ ಕೂಡಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ; 
(3) ದುರ್ಬಲ ಸ್ನಾಯುವಿಗೆ, ಅನಂತರ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ ಅದು ತನ್ನ 
ಸಂಕೋಚನ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಮತ್ತೆ ಪಡೆಯುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದೇ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ 
ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಮಾಯವಾಗುತ್ತದೆ! (4) ಆಮ್ಲಜನಕ ಪ್ರವೇಶಕ್ಕವಕಾಶವಿರುವ 
ಸ್ನಾಯುವಿನಲ್ಲಿ, ವಾಯುರಹಿತವಾಗಿ ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದುವ ಸ್ನಾಯಂವಿನಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತಿ 
ಯಾಗುವುದಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ: 
ಈ ಎಲ್ಲ ಸಂಗತಿಗಳೂ ಮಾಡಿದ ಕೆಲಸದ ಪರಿಮಾಣ, ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಶಾಖದ 
ಸ್ನಾಯಂವಿನಲ್ಲಿ ಉಂಟಾದ ಸೆಳೆತ ಮತ್ತು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ 
ಪರಿಮಾಣ ಇವುಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಅನುಪಾತವಿದೆಯೆಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


ಸ್ನ್ಮಾಯಂವಿನ ವಾಯುರಹಿತ ಸಂಕೋಚನದಲ್ಲಿ ವೃಯವಾಗುವ ಶಕ್ತಿಯ ಸ್ವಲ್ಪ 
ಭಾಗವು ಬಹಂಶರ್ಕರಗ್ಲೈಕೋಜೆನ್‌ (ಮಾಂಸಖಂಡದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹವಾಗಿರುವ) ಎಂಬ 
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ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಹೊಂದುವ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯಾದ ಗ್ಲೈಕೋ 
ಲೈಸಿನ್‌ನಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಅಂಶವು 920ರ ದಶಕದ ಕೊನೆಯ ವೇಳೆಗೆ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿತ್ತು. ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಶರ್ಕರಜನಕದ ವಿಭಜನೆಯು ಮಾಂಸ 
ಖಂಡವು ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದುವ ವೇಳೆಯಲ್ಲೇ ನಡೆಯುತ್ತದೆಯೆಂದು ಶರೀರ 
ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರೂ ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರೂ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಭಾವಿಸಿದ್ದರು. 
ಆದರೆ, ಎ. ವಿ. ಹಿಲ್‌ ಒಂದು ಸ್ನಾಯು ತಂತುವಿನ ಸಂಕೋಚನದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾದ ಶಾಖವನ್ನು ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಅಳೆದನು ; ಸಂಕೋಚನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಶಾಖದ 
ಜೊತೆಯಲ್ಲೇ ಸಡಿಲಿಕೆಯ ಶಾಖ ಮತ್ತು ನಿಧಾನವಾಗಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಚೇತರಿಕೆಯ 
ಶಾಖ ಎಂಬ ಇನ್ನೆರಡು ರೀತಿಯ ಶಾಖಗಳು ಇವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಕಂಡನು. ಆದರೆ 
ಸ್ನಾಯುವನ್ನು ವಾಯುರಹಿತ ಸನ್ನಿವೇಶದಲ್ಲಿ ಇಟ್ಟಾಗ, ಅವನು ಸಂಕೋಚನ ಶಾಖ 
ವನ್ನೂ, ಸಡಿಲಿಕೆಯ ಶಾಖವನ್ನೂ ವೀಕ್ಷಿಸಿದನು ; ಆದರೆ ಚೇತರಿಕೆಯ ಶಾಖವನ್ನು 
ಕಾಣಲಿಲ್ಲ. ಚೇತರಿಕೆಯ ಶಾಖವನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಆಮ್ಲಜನಕವು ಅಗತ್ಯವೆಂದಂ 
ಅವನು ಇದರಿಂದ ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದನು. ಆತನ ಪ್ರಯೋಗದಲ್ಲಿ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು 
ಸಂಗ್ರಹವಾದುದರಿಂದ, ಶರ್ಕರವಿಭಜನ ಕ್ರಿಯೆಗೂ ಸ್ನಾಯಂವಿನ ಸಂಕೋಚನಕ್ಕೂ 
ನಡುವೆ ಒಂದು ನಿಕಟ ಹೊಂದಿಕೆ ಇನ್ನೂ ಇದೆಯೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಯಿತು. 


ಸಮಾರು ಇದೇ ವೇಳೆಗೆ, ಸ್ನುಯುವಿನಿಂದ ಹೊಸ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುವೊಂದನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕೆಸಲಾಯಿತಂ. ಅದು ಅಮ್ಮ ದ್ರಾವಣಗಳಲ್ಲಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಕ್ರಿಯೇಟೆನ್‌ 
ಮತ್ತು ಪಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಆಗಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಆ ಸಂಯುಕ್ತವು ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ 
ಪಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಎಂದೂ ಮತ್ತು ATP ಯಲ್ಲಿರುವ ಪಾಸ್ಟೇಟಿನ ಹಾಗೆ ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧ 
ವಾಗಿದೆಯೆಂದೂ ತಿಳಿಯಿತು (ಚಿತ್ರ 7-1 ನೋಡಿರಿ). ಸ್ನಾಯು ಸಂಕೋಚನದ 
ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಅದು ಕಣ್ಮರೆಯಾಗುವುದೆಂದು ಕಾಣಿಸಿದುದರಿಂದ, ಅದು ಯಾವುದಾದ 
ರೊಂದು ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯ ಒದಗುವ ಮತ್ತು ಶರ್ಕರ 
ವಿಭಜನಕ್ರಿಯೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟಿ ದೆಯೆಂದು ಭಾವಿಸ 
ಲಾಯಿತು. ಶುದ್ಧವಾದ ಸಂಯುಕ್ತ ವಸ್ತುವು ದೊರೆತಾಗ, 
ಅದನ್ನು ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಲಾಯಿತು. ಆಗ 
ಭಾರೀ ಪ್ರಮಾಣದ ಶಾಖವು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವುದೆಂದು ಕಂಡಂ 
ಬಂದಿತು. ಸಾರಜನಕ-ರಂಜಕ ಬಂಧದಲ್ಲಿ ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದ 
ಪ್ರಚ್ಛನ್ನ ಶಕ್ತಿಯು ಸಂಗ್ರಹಿತವಾಗಿದೆಯೆಂಬುದು ಇದರಿಂದ 
. ಚಿತ್ರ 7-1 ಕ್ರಿಯೇಟನ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ 
ನಿರ್ಣಾಯಕವಾಗಿ ಸಿದ್ದವಾಯಿತು ಆದರೆ, ಸ್ನಾಯುವಿನ ಸಂಕೋಚನವು ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ 
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ಆಮ್ಲವಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯೊಂದಿಗೆ ನಿಕಟವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವಂತೆ 
ಕಾಣುತ್ತದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಒಪ್ಪಿಕೊಳ್ಳಲೇ ಬೇಕಾಯಿತು. 


ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯಂ 1930ರಲ್ಲಿ ಬಗೆಹರಿಯಲು ಆರಂಭವಾಯಿತು. ಆಗ ಲಂಡ್ಸ್‌ 
ಗಾರ್ಡ್‌ ಎಂಬುವನು, ಸ್ನಾಯುವನ್ನು ಅಯೊಡೋ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆವಲ್ಲ ಎಂಬ ಸಂಯುಕ್ತ 
ದಿಂದ ವಿಷಯುಕ್ತವನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಿದರೆ, ಮಾಂಸಖುಡದ ಸಂಕೋಚನವು ವಾಯು 
ಫ್ರಹಿತವಾಗಿ, ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗದೇ ನಡೆಯುವುದೆಂದು ತೋರಿಸಿದನು. 
ಈ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲರಹಿತವಾದ ಸಂಕೋಚನದೊಂದಿಗೇ ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ ವಿಭಜನೆ ನಡೆಯುವುದೆಂದೂ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ವಣಗಿದ 
ಮೇಲೆ ಸ್ನಾಯುವು ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದುವುದಿಲ್ಲವೆಂದೂ ಅವನು ವರದಿಮಾಡಿದನು. 
ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ ಫಾಸ್ಟೇನ್ನು ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದಾಗ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಶಾಖದ 
ಪರಿಮಾಣವು ಹಿಂದಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ಗೊತ್ತಾಗಿತ್ತು. ಸಂಶೋಧಕರು ಸ್ನಾಯು 
ವಿನ ಸಂಕೋಚನದ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿದ ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ 
ಪರಿಮಾಣವನ್ನು ಅಳೆದು ಅದನ್ನು ನಿರೀಕ್ಷಿತ ಶಾಖದೊಡನೆ ಹೋಲಿಸಿದರು. ಎಭಜನೆ 

ಾ7ಂದಿದ ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೂ, ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಶಾಖಕ್ಕೂ 
ನಡುವೆ ನಿಖರವಾದ ಸಂಬಂಧವಿದೆಯೆಂದು ಅವರು ಕಂಡರು. ಬೇರೆ ಶಬ್ಧಗಳಲ್ಲಿ 
ಹೇಳುವುದಾದರೆ, ಸ್ನಾಯುವು ವಾಯುರಹಿತವಾಗಿ, ಶರ್ಕರಜನಕದ ವಿಭಜನೆಯಿಲ್ಲದೇ 
ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದಿದರೆ, ಶಾಖದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯು ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ವಿಭಜನೆ 
ಂದ ಆಗಿದೆಯೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು. 


ಇದೇ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಸಸ್ತನಿಗಳೆ ಊತಕಗಳಿಂದ, ಅದರಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಸ್ನಾಯುವಿನ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ನಡೆಯುವ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಲೈಕೋಜೆನ್‌ಗಳ 
ವಿಭಜನೆಯ ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ನಡೆದವು. ಈ ವಸ್ತು 
ಗಳ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಮಧ್ಯಾಂತರ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ 
, ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬುರುಗುವಿಕೆಯೆಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬಂದ ಉತ್ಪನ್ನಗಳೇ ಆಗಿದ್ದುವು ಎಂಬುದನ್ನು 
ಈ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ತೋರಿಸಿದವು. ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಿಲ್ಲದೇ ಸ್ನಾಯು 
ವಿನ ಸಂಕೋಚನವನ್ನು ನಡೆಸಲು ಲಂಡ್ಸ್‌ಗಾರ್ಡ್‌ನಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು ; ಏಕೆಂದರೆ, 
ಅಯೊಡೋ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಟ್ರಯೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಡಿ ಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ನಲ್ಲಿದ್ದ 
SH ಗುಂಪಿನೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿ, ಗ್ಲಿಸರಾಲ್ಡಿಹೈಡ್‌-3-ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಉತ್ಕರ್ಷಣವನ್ನು 
ತಡೆಗಟ್ಟಿತು. ಹೀಗೆ ATP ಸಂಯೋಜನೆಯ ತಡೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ 
' ಫಾಸ್ಟೇಟು ಅದೃಶ್ಯವಾಯಿತು. ಪಾರಪೃಥಕ್ಕರಣಗೊಂಡ ಸ್ನಾಯುವಿನ ಸಾರವನ್ನು 
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ಬಳಸಿದರೆ, ADP ಯು ಇದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟು ವಿಭಜನೆಹೊಂದಿತು 
ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟು ಸ್ನಾಯವಿನ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳೊಡನೆ ನೇರವಾಗಿ ವರ್ತಿಸಲಿಲ್ಲ 
ವೆಂಬುದನ್ನು ಇದು ತೋರಿಸಿತು. ಅನಂತರ ಎಂಗಲ್‌ಹಾರ್ಡ್ಸ್‌ ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳು, ಸ್ನಾಯುವಿನ ಪ್ರೋಟೀನು (ಎಟಿಪೇಸ್‌-ಅಡೆನೋಸಿಸ್‌ ಟ್ರೈಫಾಸ್ಪಟೇಸ್‌) 
ATP ಯ ಜೊತೆಗೆ ವರ್ತಿಸಿ ADP ಮತ್ತು ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟುಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆ 
ಹೊಂದುತ್ತದೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಿದವು. ಸ್ನಾಯು ಸಂಕೋಚನಕ್ಕೆ ATP ಯುಂ ಆ 
ಕ್ಷಣದ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲವಾಗಿರಬಹುದು ಎಂಬುದಕ್ಕೆ ಇದು ಮೊದಲನೆಯ ಸ್ಪಷ್ಟವಾದ 
ಸೂಚನೆಯಾಗಿದ್ದಿತು. ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟು ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾದ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ 
ಸಂಗ್ರಾಹಕವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ, ಇದು, ಈ ಕೆಳಗಿನ ವಿಮುಖ ಸಾಧ್ಯಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ATP ಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವ ಸಲುವಾಗಿ ADP ಯನ್ನು ಮರುರಂಜಕಲವಣೀ 
ಕರಣಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ, 


CP + ADPPATP +C 

ಕ್ರಿಯೇಟೀನ್‌ ಫಾಸ್ಫೋಕೈನೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವವು ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನ ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ, ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬರುಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಿಯಂತೆ 
ATP ಯು ಶರ್ಕರವಿಭಜನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ; ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ATPಯು ದೊರೆಯುವಾಗ, ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧವಾದ ಫಾಸ್ಟೇಟು ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ಗೆ 
ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅಯೊಡೋ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆವ್ಲಾದಿಂದ ವಿಷಯುಕ್ತವನ್ನಾಗಿ 
ಮಾಡಿದ ಸ್ನಾಯುವು ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದಿದಾಗ, ಕ್ರಿಯೇಟಿನ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಸಂಗ್ರಹ 
ಇದ ವ್ಯಯದಿಂದ ಮಾತ್ರ ATP ಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಸ್ನಾಯಂವಿನ ಸಂಕೋಚನಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬಹಳ 
ವಿಷಯಗಳು ತಿಳಿದಿದ್ದರೂ, ಸಿ7Pಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಯಾಂತ್ರಿಕಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಕ್ರಿಯಾವಿಧಾನವು ಇನ್ನೂ ಮಸಕಾಗಿಯೇ ಇದೆ. ಸ್ನಾಯು 
ವಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಆಕ್ಸಿಸ್‌ ಮತ್ತು ಮಯೋಸಿನ್‌ ಎಂಬ ಎರಡು ಮಂಖ್ಯ 
ವಾದ ಸಂಕೋಚನ ಸಂಬಂಧವಾದ ಪ್ರೋಟೀನಂಗಳಂ ಇವೆ. ಆಕ್ಸಿಸ್‌ ಮತ್ತು 
ವಂಯೋಸಿನ್‌ ಸೇರಿಕೊಂಡಾಗ ಅವು ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣ (ಆಕ್ಟೋಮಯೋಸಿನ್‌) 
ವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಂತ್ತವೆ. ಈ ಸಂಕೀರ್ಣವನ್ನು ಕೃತಕ ಎಳೆಗಳನ್ನಾಗಿ ಮಾಡ 
ಬಹಂದು. ಈ ಎಳೆಗಳು ಶೀಘ್ರವೇ ATP ಯನ್ನು ವಿಭಜನೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ ವಂತ್ತು 
ಅದೇ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಅವು ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದಬಲ್ಲವು. ಆದುದರಿಂದ ಆಕ್ಟಿನ್‌ ವಂತ್ತು 
ಮಯೋಸಿನ್‌ಗಳು ಸಂಕೋಚನ ಸ್ನಾಯು ತಂತುವಿನ ಮುಖ್ಯವಾದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು 
ಎಂದು ನಾವು ಸಕಾರಣವಾಗಿ ನಿರ್ಧರಿಸಬಹುದು. ಸ್ನಾಯುವಿನ, ಅದರಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷ 
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ವಾಗಿ ಅಸ್ಥಿ ಪಂಜರದ ಸ್ನಾಯುವಿನ, ಈ ತಂತಂಗಳ ಯಾಂತ್ರಿಕ ಜೋಡಣೆ ಹಾಗೂ 
ಸಂಕೋಚನವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ಡಿ] ಔಯ ಕಾರ್ಯಕ್ರಮೇಣ ಸ್ಥ ಷ್ಟ ವಾಗು 
ತ್ತಿವೆ. ಆಕಿ ಶೈನ್‌ ಮತ್ತು ಮಯೋಸಿನ್‌ಗಳು ಒಂದರ ಮೇಲೊಂದು ಜಾಗೆ ಓತ 
ಸುಹೋಜವವು ಉಂಟಾಗುವುದು ಎಂಬುದು ಈಗಿನ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿದೆ. ' ಸೂಕ್ತ 
ವಾದ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಿTPಯು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಂವುದೆಂದು ಅಥವಾ ಆಕ್ಸಿನ್‌ 
ಮತ್ತು ವಂಯೋಸಿನ್‌ಗಳನ್ನು ಬೇರ್ಪಡಿಸುತ್ತದೆ. ಆದಂದರಿಂದ, ಒಂದು ನರದ 
ಸಂದೇಶವು ಸ್ನಾಯುವನ್ನು ಸಂಕೋಚನ ಹೊಂದಲು ಪ್ರಚೋದಿಸಿದಾಗ, ಎಟಿಪೇಸ್‌ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಪಟುಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯು ಬಹುಶಃ ಮೊದಲನೆಯ ಘಟನೆಯಾಗಿ ಇರ 


( 





Actin 
filament | ATP 


\ 
ADP +P, 


Contra cat 
muscle 


| 
__ 
ಚಿತ್ರ. 7-2 ಮಾಂಸಖಂಶದ ಅಕ್ಕಿನ್‌ ಸುತ್ತು ನುಯೋಸಿನ್‌ ತಂತುಗಳ ಸರಸ್ರರ ಸಂಬಂಧ 
ಮತ್ತು ATP ಶಕ್ತಿಯು ಸಂಶೋ ತನವನ್ನು ಪ್ರಚೋಬಸಿದಾಗ ಏನು ನಡೆಯುವುವೆಂಬಂ 
ದನ್ನು ತೋರಿಸುವ ರೇಖಾಚಿತ್ರ, 
Myosinfilament ಮಯೆ. €:ನ್‌ ಎಳೆ; Actinfilament ಅಶ್ಟಿನ್‌ ಎಳೆ ; 
Contracted Muscle ಸಂಚಿತ ಮಾಂಸಖಂಡ 
ಬಹುದು. ಸ೩TPಯ ನಾಶವು ಆಕ್ಟಿನ್‌ ಮತ್ತು ಮಯೋಸಿನ್‌ಗಳ ಆಕಾರವನ್ನು 
ಬದಲಾಯಿಸದೇ ಸಂಕೋಚನವು ನಡೆಯುವುದು. ಚಿತ್ರ 7-2ರಲ್ಲಿ ಆಕ್ಟಿನ್‌ ಮತ್ತು 
ಮಯೋಸಿನ್‌ಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
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ಶರ್ಕರ ನಿಭಜನ (ಗ್ಲೈಕೊಲೈಸಿಸ್‌)ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತಗಳು 


ಶರ್ಕರಜನಕವು ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ಸಂಕೀರ್ಣ ಬಹ್ವಣುಕವಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರ 7-8 
ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಒಂದಂ  ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ]ನೆಯ ಇಂಗಾಲ ಮತ್ತು ಅದರ 
ಮುಂದಿನ 4ನೆಯ ಇಂಗಾಲಗಳ ನಡುವೆ ಒಂದು ಬಂಧದಿಂದ (ಶರ್ಕರಬಂಧ) 





ಚಿತ್ರ 7-3 ಶೆರ್ಕರಜನಕದ ಜೈನಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತಗಳು 
30264 ಬಂಧ ; Glycogen ಶರ್ಕರಜನಕ ; Phosphorylase ಫಾಸ್ಫಾರಿಲೇಸ್‌ ; 
‘ Glusose-1-phosphate ಗ್ಲೊ ಕೋಸ್‌] -ಫಾಸ್ಫ್ರೇಟ್‌ ; Glusose- 6-phospbate 
ಗ್ಲೂ ಕೋಸ್‌-6-ಫಾಸ್ಫ್ರೇಟ್‌ 
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ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಸಕ್ಕರೆಯ ಅಣುಗಳು ಸೇರಿಕೊಂಡಿವೆ, ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ 18 ಘಟಕ 
ಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಈ ನೇರ ಸರಪಳಿಯಿಂದ ಕವಲೊಡೆದು ಅನೇಕ 1-6 ಶರ್ಕರ 
ಬಂಧಗಳಿದ್ದು, ಮತ್ತೆ ಇವು 1-4 ಬಂಧಗಳಾಗಿ ಮುಂದುವರಿಯುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ, 
ಶರ್ಕರಜನಕವು ಶಾಖಾಸರಸಳಿಯಿರುವ ಒಂದಂ ಸಂಕೀರ್ಣ ಬಹುಶರ್ಕರವಾಗಿದ್ದು, 40 
ಲಕ್ಷದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚಾದ ಅಣುತೂಕವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. ಕಿಣ್ವಗಳು ಇದನ್ನು 1-4 ಅಥವಾ 
1-6 ಬಂಧಗಳಲ್ಲಿ ದಾಳಿಮಾಡುತ್ತವೆ, ಅನೇಕ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಿತ ಕಿಣ್ವಗಳು (ಗ್ಲೈಕೋ 
ಸಿಡೇಸ್‌-ಅಮೈಲೇಸ್‌) ಶರ್ಕರಜನಕವನ್ನು ಅನೇಕ ಸಣ್ಣ ಬಹಂಶರ್ಕರಗಳನ್ನಾಗಿ 
ಅಥವಾ ಸ್ವತಂತ್ರ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಘಟಕಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಬಲ್ಲವು. ಮಾಂಸಖಂಡದಲ್ಲಿ, 
ಶರ್ಕರಜನಕವು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿದಾಗ ಮೊದಲು ಅದು 1-4 ಶರ್ಕರಬಂಧದಲ್ಲಿ ನೀರಿ 
ನೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಜೊತೆಗೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ ; 
ಅದುದರಿಂದ, ಆ ಕ್ರಿಯೆಯು ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣವೇ ಹೊರತು ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲ. 


ಈ ರಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ಕಿಣ್ವವು ರಂಜಕಲವಣ 
ಕಿಣ್ವ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು'ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌..] _ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಮತ್ತು 
ಶರ್ಕರಜನಕದ ಉಳಿದ ಭಾಗ. 1-4 ಶರ್ಕರಬಂಧಗಳ ಹೊರ ಅಂತಸ್ತು ಮುರಿದ 
ಕೂಡಲೇ, ರಾಸಾಯನಿಕಕ್ರಿಯೆ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ. ಆದರೂ, ಅಲ್ಲಿ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿಯೆಯ 
ಕಿಣ್ವಗಳಿದ್ದು, ಅವು 1-6 ಬಂಧವನ್ನು ಕಡಿದು ಆ ಮೂಲಕ ಇನ್ನಷ್ಟು 1-4 ಶರ್ಕರ 
ಬಂಧಗಳನ್ನು ಹೊರಗೆಡಹುತ್ತವೆ. ಇವುಗಳನ್ನು -ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವಗಳು ಧಾಳಿ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ. ಶರ್ಕರಜನಕದ ವಿಭಜನೆಯಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಈ ಹೊಸ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ 
ಎಸ್ಟರ್‌, ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲೂಕೋ ಮ್ಯುಟೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವದಿಂದ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-6- 
ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಆಗಿ ಸುಲಭವಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ATP ಯು ಗ್ಲೂಕೋಸಿ 
ನೊಡನೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಸಂಯುಕ್ತವು ಇದೇ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಎಸ್ಟರ್‌ ಎಂಬುದು ನೆನ 
ಪಿಗೆ ಬರಬಹುದು. ಈ ಎಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ ವಿಮುಖಸಾಧ್ಯಕ್ರಿಯೆಗಳು 
ಮತ್ತು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಸA7?Pಗಳು ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದರೆ, ಶರ್ಕರಜನಕದ ಸಂಯೋಜನೆ 
ಯಾಗುವುದು. 


ಶರ್ಕರಜನಕದ ಸಂಯೋಜನೆ ಮತ್ತು ವಿಭಜನೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣವು ಜೀವ 
ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಇತಿಹಾಸದಲ್ಲಿ ರಹಸ್ಯಮಯ ಹಾಗೂ ವಿಚಾರ ಪೂರಿತವಾದ 
ಅಧ್ಯಾಯವಾಗಿದೆ. ಸ್ನಾಯುವಿನ ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವವು ೩ ಮತ್ತು ! ಎಂಬ ಎರಡು 
ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ಣ ೩ ಯ ಅಣು ತೊಕ 8.00.000 ಇದ್ದು 
ಅದನ್ನು ಒಂದೇ ಸಮಂವಾದ ನಾಲ್ಕು ಪಾಲಿವೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಗಳಿಂದ ಮಾಡಲಾಗಿದೆ. 
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ಈ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯೂ ಒಂದು ಸಿರೀನ್‌ ಅಂಶವನ್ನು 
ಹೊಂದಿದ್ದು ಅದರ ಹೆ ಡ್ರಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪು ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಎಸ್ಟರ್‌ ಆಗುತ್ತದೆ, ಸ್ನಾಯುವು 
ವಶಷ್ಟವಾದ ಫಾಸ್ಟಟೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಹೊಂದಿದೆ. & ಕಿಣ್ವವು ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಗಳನ್ನು 
ತೆಗದುಹಾಕುವುದು. ಇದು ಸಂಭವಿಸಿದಾಗ, ರಂಜಕಲವಣಕಣ್ಣ. ೩ ಯು ಜಡೆದ್ವ ಕುಕ 
ವಾದೆ ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವ ಔಯ ಎರಡು ಅಗ ವಭಜನೆಯಾಗುತ್ತ ದೆ. 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ಸಮೀ ಕರಣದಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಸಿರೀನ್‌ ಅಂಶದ ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣಕ್ಕೆ 
ATP ಯನ್ನು ಬಳಸ್ಕಿ ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವ b ಯನ್ನು ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವ ೩ ಯನ್ನಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು : 


2 ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವ b 4+ 4 ATP-ರಂಜಕಲವಣ ಕಿಣ್ವ a ADP 
ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವ ೩ ಮತ್ತು ಏ ಗಳ ಪರಸ್ಪರ ಪರಿವರ್ತನೆಯು (ಚಿತ್ರ 7-4 
ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ) ಶರ್ಕರಜನಕದ ವಿಭಜನೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಮೂಲಕಾರ್ಯ 
ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ. ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವ b ಯನ್ನು ೩ ಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು 





ಚಿತ್ರ 7-4 ರಂಜಕೆಲವಣಕಿಣ್ವ a ಮತ್ತು ತಾ ಗಳ ಪರಸ್ವ ರ'ಪರಿವರ್ಶನೆ: 
ಕರ್ಕರಜನಕದ. ವಿಭಜನೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣ. 
Epinephrine ಏನ್‌ ; Inactive phosphorylase b Kinase ಜಡವಾದ 
ರೆಂಜಕೆ ಲವಣ ಕೈನೇಸ್‌ ; Adenylecyclase ಆಡೆನೈಲ್‌ಸೈಳ್ಲೇಸ್‌ ; Cyclic ಉಂಗು 
ರಾಕೃತಿಯ ; Active 81೧೩6 ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಕೈನೇಸ್‌,; Phosporylase ರಂಜಕಲನಣ 
ಕಿಣ್ವ 
ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವ ॥ ಕೈನೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾದ ಕಿಣ್ವವು ಇರುವುದು ಅಗತ್ಮ. 
ಈ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾದ ಕೈನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ಣದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯು ಇನ್ನೊಂದು ಕೈನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವನ್ನು 
ಅವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. ಚ ಇನ್ನೊಂದು ಕೈನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು ಕೆಲಸಮಾಡಲು 3-5 ಸೈಕ್ಲಿಕ್‌ 
8 


hy ಜೇವಕೋತೆ ಯಾಣಸ್ಟ್ಯ ಹುಳ್ತು ಣೆ ರೆಸಾಂಬುನಳಾತ್ರ್ರ್ಯ 


ಅಡೆನೈಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಎಂಬ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಹ ಕಿಣ್ವವು ಬೇಕು (ಚಿತ್ರ 7-5 ನೋಡಿ) 
ಅಡೆನೈಲ್‌'ಸೈಕ್ಷೀಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವವು ATP ಯನ್ನು ಉಂಗುರಾಕೃತಿಯ AMP 
ಯೆನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಅಡೆನೈಸ್‌ ಸೈಕ್ಷೀನ್‌ನ ಚಟುವಟಿಕೆಯು ಎಪಿನೆಫ್ರಿನ್‌ 
ಎಂಬ ಚೋದನಿಯ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಒಳಪಟ್ಟಿದೆ, ಹೀಗೆ, ಒಬ್ಬನಂ ಭಯಚಕಿತ 
ನಾದಾಗ ಅಡ್ರಿನಲ್‌ ಗ್ರಂಥಿಯು ಸ್ಪವಿಸುವ ಎಪಿನೆಫ್ಬನ್‌ನ ಬಿಡುಗಡೆಯಿಂದ ಆರಂಭ 
ವಾಗುವ ಘಟನೆಗಳ ಸರಣಿಯು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾದ ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವ 
4 ಯ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಇದು ಮತ್ತೆ ಶರ್ಕರಜನಕದ ವಿಭಜನೆ 
ಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಿ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ೩P ಯ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ, 





ಚಿತ್ರ 7-5 ಉಂಗುರಾಕೃತಿಯ ಅಡೆನೈಲಿಕ್‌ ಅವ್ಲುದ ರಚನೆ 
Adenosine 3, 5' phosphate (cyclic AMP) ಅಡೆನೋಸಿನ್‌ 8', 5' ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ 
(ಉಂಗುರಾಕೃತಿಯ AMP) 


ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಮತ್ತು ಸಂವರ್ಧನೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶದ ಅನೇಕ 
ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಉಂಗುರಾಕೃತಿಯ 1/0 ಯು ಮುಖ್ಯ 
ವಾದುದೆಂದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಇದು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಚೋದನೆಗಳೆ ಮೂಲಕ ನಡೆ 
ಯುತ್ತದೆ. ಚೋದನೆಗಳು ಗುರಿಯಲ್ಲಿರುವ ಅಂಗದಲ್ಲಿ ಉಂಗುರಾಕೃತಿಯ AMPಯ 
ಪ್ರಬಲತೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಈ ಹಾರ್ಮೋನು 
ಗುರಿಯಲ್ಲಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಹೋಗುವ ಮೊದಲ ದೂತ. ಅಲ್ಲಿ ಆದು 
ಎರಡನೆಯ ದೂತವಾದ ಉಂಗುರಾಕೃತಿಯ AMP ಯ ಪ್ರಬಲತೆಯೆನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸು 
ಶ್ರದೆ. ಉಂಗುರಾಕೃತಿಯ 1/0 ಯು ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುವ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಲ್ಲಿ 
`ೃಯಕಲವಣಕಿಣ್ವದ ಜೊತೆಗೆ ಫಾಸ್ಫೋಫ್ರಕ್ಟೋಕೈನೇಸ್‌, ಅಂಟು ಬೂಷ್ಟುಗಳಲ್ಲಿ 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಒಟ್ಟುಗೂಡುವಿಕೆ, ಜಠರದ ಲೋಳೆ ಪರೆಯಲ್ಲಿ ಹೈಡ್ರೊಕ್ಲೋರಿಕ್‌ 
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ಆಮ್ಲದ ಸ್ರವಿಸುವಿಕೆ,' ಇನ್ಸುಲಿನ್‌ನ ಬಿಡುಗಡೆ, ಮೂತ್ರಪಿಂಡದ ಪ್ರಸರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ಇತ್ಯಾದಿಗಳು ಸೇರಿವೆ. 


ಶರ್ಕರಜನಕದ ಸಂಯೋಜನೆಯು ರಂಜಕಲವಣಕಿಣ್ವದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ವಿರುದ್ಧ ದಿಕ್ಕಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಅನಂಸರಿಸಂತ್ತದೆ. ಆದರೂ 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-1-ಫಾಸ್ಟೇಟು ಮೂಲತಳಪಡಿಯಾಗಿದೆ, ಸಿT7Pಯ ಹಾಗೆಯೇ 
ಇರುವ ಯುರಿಡಿನ್‌ ಟ್ರೆಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ (UTP) ಎಂಬ ಸಂಯುಕ್ತವು ಎರಡನೆಯ 
ತಳಪಡಿ. ಚಿತ್ರ 7-6 ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, UTP ಯು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-1_. ಫಾಸ್ಟೇಟಿ 
ನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಯಂರಿಡಿನ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ (UDPG) ಮತ್ತು 
ನಿರವಯವ ಪೈರೋಫಾಸ್ಟೇಟುಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ, UDPG ಗೆ “ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ” 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಎಂದು ಹೆಸೆರು. ಶರ್ಕರಜನಕ ಸಂಯೋಜಕಕಿಣ್ವ ಇರುವಾಗ, UDPG 
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ಎಶುರಿಡಿನ್‌ ಟ್ರೈ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 


ಸೋಜ್‌ ಇಡ್ಲಿ ಎ೦-ಂಯುರಿಡಿನ್‌ 4 10-0 ~ 
du ಲ ou ou 

ಯುಕಿಡಿಸಡೈಭಸ್ಟೇಟ್‌ ಗ್ಲುಹೀಸ್‌ ಖೈರೋ ಫಿಸ್ಲೇಟ್‌ 

ಚಿತ್ರ 7-6 UTP ಮತ್ತು ಗೂತೋಸ್‌.]- ಫಾಸ್ಫೆ (ಟ್‌ಗಳಿಂದ ಯುರಿಡಿನ್‌ 

ಡೈಫಾಸ್ಟೆ ಬ್‌ ಗ್ಲೂ ಕೋಸಿನ ಉತ್ಪ 3. 

Uridine triphosphate ಯುರಿಡಿನ್‌ ಟ್ರಿಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ; 01/008೮ ಗ್ಲೊಕೋಸ್‌ ; 
Uridine ಯುರಿಡಿನ್‌; Uridine diphosphate glucose ಯುರಿಡಿರ್‌ಡೈಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌ 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌; Pyrophosphate ಪೈರೊಫಾಸ್ಟೇಮ 
ಯು ಶರ್ಕರಜನಕಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗಿ, ಅದರ 1,4 ಶರ್ಕರಬಂಧಗಳ ಮೂಲಕ 
ಸರಪಳಿಯ ಉದ್ದವನ್ನು ಹೆಚ್ಚಿಸುತ್ತದೆ. ಶರ್ಕರಜನಕ ಸಂಯೋಜಕ ಕಿಣ್ವವು ರಂಜಕ 
ಲವಣ ಸಹಿತ ಹಾಗೂ ರಂಜಕ ಲವಣ ರಹಿತ ರೂಪಗಳಲ್ಲಿ ದೊರೆಯಂತ್ತ ದ್ದ ರಂಜಕ 
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ಲವಣರಹಿತ ಕಿಣ ವು ಕಿಣ್ವ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾದಂದು. ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟೆ ಕೈನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ಣ 
ಮತ್ತು ATP ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ಇದನ್ನು ಜಡರೂಪಕ್ಕೆ died ಈ 
ಜಡಕಿಣ್ವವನ್ನು ಗ್ಲೂ ಕೋಸ್‌-6-ಫಾಸ್ಟ್ರ ಕ್ಛ್ರೇಟಿನಿಂದ ಪಟುಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಹೀಗೆ, 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದ ಸಕ್ಕರೆ ಮತ್ತು ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಬಂಧಶಕ್ತಿ (UTP) ದೊರೆಯಂವು 
ದಾದರೆ, ಮಾತ್ರ ಶರ್ಕರ ಜನಕದ ಸಂಯೋಜನೆಯು ಖಾತರಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ರಂಜಕ 
ಲವಣಕಿಣ್ಯ ` ಕೈನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವದಂತೆ, ಶರ್ಕರಜನಕ ಸಂಯೋಜಕ ಕೈನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವೂ 
ಸಹ ಉಂಗರಾಕ್ಕ ತಿಯ AMP ಇದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ ಪಟುವಾಗಿರಂತ್ತ ದೆ. ಅದುದರಿಂದ 
ಎಪಿನೆಫ್ರಿನ್‌ ಕೂಡ ಶರ್ಕರಜನಕದ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು 
ಬೀರುತ್ತದೆ. , ಶರ್ಕರಜನಕದ ಸಂಯೋಜನೆ ಮತ್ತು ವಿಭಜನೆಗಳ ನಡಂವಣ ನತ 
ವನ್ನು ಚಿತ್ರ 7-7ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 7-7 ಶರ್ಕರಜನಕದ ಸಂಯೋಜನೆ ಮತ್ತು ವಿಭಜನೆ ' 
Glycogen ಶರ್ಕರಜನಕ : Glucose ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ; Glucose-1-phcsphate 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ [ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ; Glucose FATP 7 Hೊಸ್‌--ATP ;Glucose- 
6-phosphate ಗಣ್ಲಿಕೋಸ್‌-6-ಫಾಸ್ಫ್ರೇಟ್‌, 


ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-6- ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ನಂತರ, ಶರ್ಕರವರ್ಜನಕ್ರಿಯೆ 
ಮತ್ತು ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬುರಂಗುವಿಕೆಗಳು ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ 
ವರೆಗೂ ಒಂದೇ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಅನಂಸರಿಸುತ್ತವೆ, ಇಲ್ಲಿಂದ ಮುಂದೆ. ಅವುಗಳ 
ಹಾದಿಗಳು ಕವಲೊಡೆಯುತ್ತವೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಸ್ನಾಯುವು ಈಸ್ಟ್‌ ಹೊಂದಿರುವಂತೆ 
ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದಿಂದ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲೇಸ್‌ 
ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಹೊಂದಿಲ್ಲ. ಆದರ್ಕೂ ಪೈರಂವಿಕ್‌ ಆವ್ಲಾವು ಅಪಕರ್ಷಿತವಾದ DPN 
ನೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಿ, ಈಸ್ಟ್‌ ಸಾರವನ್ನು ಅಸಿಟಾಲ್ಲಿ ಹೈಡ್‌ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಮಾಡುವ 
ರೀತಿಯಲ್ಲೇ ಅದನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು DPNH 
ನಿಂದ ಅಪಕರ್ಷಣಗೊಂಡಾಗ, ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಂತ್ತದೆ. ವಿಮುಖ 
ಸಾಧ್ಯವಾದ ಈ ಉತ್ಕ ರ್ಷಣ-ಅಪಕರ್ಷಣ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ ವೇಗವರ್ಧನ 
ಗೊಳಿಸುವ ಕಣ್ಣವು ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಡಿ ಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌, ಸ್ನಾಯಂವಿನಲ್ಲಿ ನಡೆಯಂವ 
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ವಾಯುರಹಿತವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯಾಸರಣಿಯ ಒಟ್ಟು ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ (ಶರ್ಕರಜನಕದಿಂದ) ನ ಪ್ರತಿಯೂಂದು ಘಟಕಕ್ಕೂ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ 
ಎರಡು ಅಣಂಗಳಂ ಉಂಟಾಗುತ್ತವೆ. ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬುರುಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಆಗುವಂತೆ 
DPN ಪರ್ಮಾಯೆವಾಗಿ ಅಪಕರ್ಪಿತವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. 


ಸ್ನಾಯಂವಿನ ಸಾರದಲ್ಲಿರುವಂತೆ, ಈಸ್ಟ್‌ ರಸದಲ್ಲೂ ಕ್ರಿಯಾಸರಣಿಯು ಜೈವಿಕ 
ವರ್ಧನ ಹೊಂದಿದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಅಣುವಿಗೂ ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾದ 
ನಾಲ್ಕು ಹೊಸ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಬಂಧಗಳನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ, ಆದರೂ, ಸ್ವತಂತ್ರ 
ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ಬುರುಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಈ ಹೊಸಬಂಧಗಳ ಪೈಕಿ ಎರಡು ಬಂಧಗಳಂ 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಅಣುವಿನ ಪ್ರಾಸ್ತಾವಿಕ ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಕೆ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಅಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಎರಡು ATP ಅಣುಗಳು. 
ಮಾತ್ರ ಲಭಿಸುತ್ತವೆ. ಅದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ ಶರ್ಕರವಿಜಭನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿನ ಮೊದಲನೆಯ 
ಹಂತದಲ್ಲಿ ಶರ್ಕರಜನಕವು ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನಿಂದ ವಿಭಜಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೆ 
ATP ಯಿಂದ ಅಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ, ಅಲ್ಲಿ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-1- 
ಫಾಸ್ಟೇಟು, ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-6-ಫಾಸ್ಟ್ಫೇಟ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗಂವಾಗ, ಹೆಕ್ಸೋಸ್‌ ಡೈ 
ಫಾಸ್ಫೇಟಿನ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಣುವನ್ನೂ ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಸಿ] ಯ ಒಂದು ಅಣಂವು 
ಮಾತ್ರ ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಸ್ನಾಯುವಿನ ಶರ್ಕರ ವಿಭಜನಕ್ಪಿಯೆಯಂ, 
ಜೈವಿಕವರ್ಧನಗೂಂಡ ಶರ್ಕರಜನಕದ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಘಟಕಕ್ಕೂ 
ATP ಯ ಮೂರು ಅಣುಗಳನ್ನು ಗಳಿಸುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಶರ್ಕರಜನಕವು 
ಶಕ್ತಿಯ ಒಂದು ಆಸರೆ ಎಂದಂ ವರ್ಗೀಕರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಸ್ವತಂತ್ರ 
ಗ್ಲೂಕೋಸನಲ್ನಿ ಬಳಸುವಾಗ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಎಸ್ಟರ್‌ 
ಬಂಧವು ATP ಯನ್ನು ಬಳಸುತ್ತದೆಯಾದರೂ, ಶರ್ಕರಜನಕದ ಶರ್ಕರಬಂಧವು 
ಉಂಟಾದಾಗ ಶಕ್ತಿಯು ವ್ಯಯವಾಗುವುದಿಲ್ಲ, ಏಕೆಂದರೆ. ಇದರೊಂದಿಗೆ ನಿರವಯವ 
ಫಾಸ್ಫೇಟು ವರ್ತಿಸಿ ಮತ್ತೆ ಹೆಕ್ಸೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಎಸ್ಟರನ್ನ್ನ ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವ 
ಹಾಗೆ ಈ ಶಕ್ತಿ ಇದೆ, ಅನಂತರ, ಹೆಕ್ಸೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟನ್ನು ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಗೊಳಿಸಬಹುದು. 


ಸ್ನಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಶರ್ಕರಜನಕದ ಅಥವಾ ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ 
ನಿಯಂತ್ರಣವು ಈಸ್ಟ್‌ಗೆ ವಿವರಿಸಲಾದ ವಿಧಾನವನ್ನೇ ಹೆಜ್ಜಾ ಗಿ ಹೋಲುತ್ತದೆ. 
DPNHನ ಮರುಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆ, ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ATP 
ಯನ್ನು ಬಳಸುವ ಕ್ರಿಯೆಂ ಇವು ಪ್ರಮುಖ ಕ್ರಿಯೆಗಳು. 440 ಗಜ ದೂರದ ಒಂದು 
ಓಟದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯಂವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಘಟನೆಗಳನ್ನು ಈಗ ವರ್ಣಿಸಬಲ್ಲಿರಾ? 
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ಆಗ ATP ಗೆ ಏನಾಗುವುದು ? ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟಿನ ಪ್ರಬಲತೆ ಹೆಚ್ಚಾದಾಗ, 
ಶರ್ಕರಜನಕದ ವಿಭಜನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಏನಾಗುವುದು? 





ಚಿತ್ರ 7--8 ಬುರುಗುಪಿಕೆಯ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ ಕೆಲವು ಉತ್ಪನ್ನಗಳು 
Lactic Acid ಲ್ಯಾಕ್ಟಿ5 ಆಮ್ಲ; Pyruvic acid ಪೈರುನಿಕ್‌ ಅಮ್ಮ ; ಸಿಂ 
dehyde ಅಸಿಟಾರ್‌ಡಿಹೈಡ್‌ ; Ethyl alcohol ಈಥೈಲ್‌ ಆಲ್ಕೊಹಾಲ್‌ ; Acetic 
೩೦d ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ್ಲ ; Butyric acid ಬ್ಯುಟಿರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ ; B-hydroxy butyric 
acid ಔ-ಹೈಡಾ)ಕ್ಸಿ ಬ್ಯುಟಿರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ; ಸಿಂಕಂ೩cetic acid ಅಸಿಟೋಅಸಿಟಕ್‌ ಅಮ್ಮ; 
Isopropylalcohol೫ಸೊಸ್ರೊಪೈಲ್‌ ಅಲ್ಕೊಹಾಲ್‌ ; ೦೮೬೦೧೦ ಅಸಿಟೋನ್‌ 


ಆದುದರಿಂದ, ಮಧ್ಯಸಾರದ ಬಂರುಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತಿರುವಂತಹ ಮೂಲ 
'ಭೂತವಾದ ಕ್ರಿಯಾವಿಧಾನಗಳಾದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ. ಅಪಕರ್ಷಣ, ನಿರ್ಜಲೀಕರಣ ಮತ್ತು 
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ರಂಜಕ ಲವಣೀಕರಣಗಳಂ ಸ್ನಾಯುವಿನ ಶರ್ಕರ ವಿಭಜನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲೂ ನಡೆಯಂ 
ತ್ತಿವೆ. ಬುರಂಗುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ರೂಪ ಪರಿವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ 
'ಸಂಬುಧಿಸಿರುವ ಮೂಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಇವೇ ಆಗಿವೆ. ವಿವಿಧ ಜೀವಿಗಳ 
ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಜೀವಿಗಳಂ ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳಿಂದ ತಯಾರಿಸುವ ಬುರುಗು 
ಎಕೆಯ ಎಲ್ಲ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಿಗೂ, ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಹೋಲಿಕೆಯಿಂದ ಸರಳವಾಗಿರುವ ಈ 
ಹಂತಗಳೇ ಕಾರಣಗಳಾಗಿದೆಯೆಂಂದಂ ನಾವು ಕಳೆದ 96 ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದೇವೆ 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸ್ನಾಯುವಿನಲ್ಲಿ ಕಂಡು ಬಂದಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯಂಗಳಿಗೆ ಸಮಾನ 
ವಾಗಿರುವ ಕ್ರಿಯಾಸರಣಿಯಿಂದಲೇ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ವಿಧಧ ಜೀವಿಗಳು ನಡೆಸುವ ಅನೇಕ ರಾಸಾಯ 
ನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 7-8 ರಲ್ಲಿ ಚಿತ್ರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿಯ ಬಹೆಂಪಾಲಂ ಸಂಯುಕ್ತ 
ಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಕೇವಲ ಸರಳವಾದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಅಪಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ 
ಕ್ರಿಯೆ ಅಥವಾ ಆಂಗಾರಾವ್ಲಾ ವರ್ಜನ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಅವುಗಳ ಪರಿಣಾಮ 
ವಾಗಿ ಅನೇಕ ಎಲೆಕಾ ್ವ್ರನ್‌ಗ್ರಾಹಕಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಅನಂತರ ಅವು 
ಟ್ರಯೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾದ ಅಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 
ಈ ಜೀವಿಗಳು ಇದೇ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆವಲ್ಲವನ್ನೂ ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಂತ್ತ್‌ವೆ. 


ಇತರ ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರಿಗಳಿಂದ ಅಪಕರ್ಷಿತ ])07%ನ ಉತ್ಕರ್ಸ್ಷಣಕ್ರಿಯೆ 


DPN ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗ್ರಾಹಕವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ 
ಇದುವರಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿದ್ದೇವೆ, ಅನೇಕ ತಳಪಡಿಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಈ 
ಹಂತವು ಮುಖ್ಯವಾದ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆ. 1920ರ ದಶಕದ 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ನಡೆಸಿದ ಅದ್ಭುತವಾದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ, ಓಟ್ಟೋವಾರ್ಬರ್ಗ್‌ ವಾಯು 
ಸಹಿತವಾದ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೆರಡು ವಿವಿಧ ಪ್ರಮುಖ 
ವಾದ ಸಹಕಿಣ್ವಗಳಂ ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಇರುವುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಅಓಂ 
ರೂಪದ ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗ್ರಾಹಕವಾಗಿ ಬಳಸಿ. ವಿವಿಧ ಸಾವಯವ 
ವಸ್ತುಗಳ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸಲು ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಂಯಂಕ್ತ 
ಗಳಿಗೆ_ಆದರಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ರಕ್ತದ ಇದ್ದಿಲಿಗೆ_ಇರುವ ಸಾವಂರ್ಥ್ಯದಿಂದ 
ಅವನು ಚಕಿತನಾದನು. ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಕಾಯಿಸಿ ತಯಾರಿಸಿದ ಶುದ್ಧವಾದ ಇದ್ದಿಲಿಗೆ 
ಈ ಗುಣವಿರುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ ರಕ್ತದ ಇದ್ದಿಲಿನ ಈ ವೇಗವರ್ಧಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ವಾರ್ಬರ್ಗ್‌ನಂ ಅದರಲ್ಲಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ಅಂಶಕ್ಕೆ ಆರೋಪಿಸಿದನಂ. ಇದ 
ರಿಂದ ಮತ್ತು ಇತರ ಪುರಾವೆಗಳಿಂದ್ದ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿರುವ ಮತ್ತು ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು 
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ಒಳಗೊಂಡಿರಂವ ಒಂದು ವಸ್ತುವು ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪಟುಗೊಳಿಸುವಿಕೆಗೆ ಮತ್ತು ಬಳಸಂ 
ವಿಕೆ ಅವಶ್ಯವೆಂದು ಅವನಂ ತೀರ್ಮಾನಿಸಿದನು. 


ಕಡವೆ ಪ್ರಬಲತೆಯ ಸಯನೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಷೆಡ್‌ಗಳು 
ಉಸಿರಾಟವನ್ನು ತಡೆಯುತ್ತವೆಯೆಂದು ಕಂಡಂಬಂದಿದೆ, ಈ ಸಂಗತಿಯೂ ಸಹ ಆಮ್ಲ 
ಜನಕದ ಬಳಕೆಯಲ್ಲಿ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕಬ್ಬಿಣದಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಂಡ ಉತಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಸಯನೈಡು ತಡೆಸಟ್ಟು 
ತ್ತೃದೆಯೆಂದು ವಾರ್ಬಗ್‌ ಕಂಡನು, ಅಲ್ಲದೆ ಇದು ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಒಂದು 
"ಉಸಿರಾಟದ ಕಿಣ್ವ" (ಆಟ್ಮಂಗ್ಸ್‌ ಫರ್ಮೆಂಟ್‌) ದ ಜೊತೆಗೆ ಸೇರಿ, ಜೀವಕೋಶದೊಳ 
ಗಿನ ಉಸಿರಾಟದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುತ್ತದೆಯೆಂದು ನಿರ್ಧರಿಸಿದನು. ಣದರ 
ಜೊತೆಗೆ, ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೆಡ್‌ನಿಂದ ಆಗುವ ಉಸಿರಾಟದ ತಡೆಗಟ್ಟುವಿಕೆಯನ್ನು 
ಗೋಚರವಾಗುವ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ವಿಮುಖಗೊಳಿಸಬಹುದೆಂದು ಅವನು ಕಂಡನು. ಇಂಗಾ 
ಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೆ ಡು ಹೆಮೋಗ್ಲೋಬಿನ್‌ನೊಡನೆ ಸಂಯೋಗವಾಗುವುದೆಂದೂ, ಆಧರೆ 
ಗೋಚರಿಸುವ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಅದನ್ನು- ವಿಭಜಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವೆಂದೂ ಅದಕ್ಕೆ ಮುಂಚಿನ 
ಇತರ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ತೋರಿಸಿದ್ದುವು. ಆದಂದರಿಂದ, ತನ್ನ ಉಸಿರಾಟದ ಕಿಣ್ವವು 
ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹೆಮೋಗ್ಲೋಬಿನ್‌ನಂತೆಯೇ ಇರುವ ಕಬ್ಬಿಣದ ಸಂಯುಕ್ತವೆಂದು 
ವಾರ್ಬರ್ಗ್‌ ನಿರ್ಧರಿಸಿದನು. i 


| ಅನಂತರ ಕೆ ೈಲಿನ್‌ ನಂ. ನಡೆಸಿದ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು ಎಲೆಕ್ಕಾ ್ಟ್ರಿನಂಗಳ ವರ್ಗಾವಣೆಗೆ 
ಕಬ್ಬಿಣಾಂಶವುಳ್ಳೆ ಅನೇಕ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತೋರಿ 
ಸಿದವು, ಅವನು ಈ ಜೀವಕೋಶ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳನ್ನು 'ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕ'ಗಳೆಂದಂ 
ಕರೆದನು ಮತ್ತು ಬೇರೆ ಬೇರೆ ವಿಧವಾದ ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ ಮೂರು ಕಬ್ಬಿಣಯುಕ್ತ 
ಪ್ರೊಟೀನಂಗಳಿವೆ ಎಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಅವನಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಅವನು 
ಅವುಗಳನ್ನು ಕ್ರಮವಾಗಿ ೩, b ಮತ್ತು € ಜೀವಕಬಣ್ಣ ಕಗಳೆಂದು ಕರೆದನು. 


ಉತ್ಕರ್ಷಣ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಚುರುಕುಗೊಳಿಸಲು ಅಗತ್ಯವಾದ 
ಇನ್ನೊಂದು ಸಹಿಕಿಣ್ವವನ್ನೂ ವಾರ್ಬರ್ಗ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ರಿಶ್ಚಿಯನ್‌ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ 
ಬೇರ್ಪಡಿಸಿದರು. ಅಪಕರ್ಷಿತವಾದ DPNನಂದ ಬೇರೊಂದು ಗ್ರಾಹಕಕ್ಕೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನಂ 
ಗಳ ವರ್ಗಾವಣೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನ ಗೊಳಿಸಬಲ್ಲ ಒಂದು ಹಳದಿ 
“ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ಈಸ್ಟ್‌ ನಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ಅವರಿಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಯಿತು. ಅವರು ಈ 
ಹಳದಿ ಘಟಕವನ್ನು ಪಾರಪೃಥಕ್ಕರಣ ವಿಧಾನದಿಂದ ಬೇರ್ಪಡಿಸಿ, ಅದನ್ನು ಶುದ್ಧ 
"ರೂಪದಲ್ಲಿ ತಯಾರಿಸಿದರು; ಅದೇ DPN ನಿಂದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕೆರಿಸ 
ಬಲ್ಲ ಒಂದು ರಿಬೋಫ್ಲೇವಿನ್‌ ಸಂಯೆಂಕ್ಷವಾಗಿದೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಿಕೊಂಡಿತು. ಅಫ 
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ಕರ್ಷಹೊಂದಿದ ಫ್ಲೇವಿನ್‌ಗಳು ಬಣ್ಣವಿಲ್ಲದವುಗಳಾದುದರಿಂದ ಈ ಇಬ್ಬರು ಸಂಶೋ 
ಧಕರೂ, ಅಪಕರ್ಷಣ ವಿಧಾನವನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿ, ಅದರ ಹಳದಿಬಣ್ಣವು ಅದೃಶ್ಯ 
ವಾಗುವುದನ್ನು ಕಂಡರು. ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದಾದಂತೆ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಪರಿಣಾವಂಕಾರಿಯಾಗಿರಂವುದು 'ರಿಬೋಫ್ಲೇವಿನ್‌ನ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ ಉತ್ಪನ್ನವೇ 
ಹೊರತು ಸ್ವತಂತ್ರ ರಿಬೋಫ್ಲೇವಿನ್‌ ಅಲ್ಲ. 
ಹ್‌ £ 





ಚಿತ್ರ 7-9 ರಿಜೋಫ್ಲೇನಿನ್‌ ಸಹಕಿಣ್ವಗಳು | 


Riboflavin phospate (flavin mononucleotide) ರಿಜೋಫ್ಲೇನಿನ್‌ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ 
( ಫ್ಲೇನಿನ್‌ ಮಾನೋನ್ಯೂಕ್ಸಿಯೊಟೈಡ್‌ ) ; Flavin adenine dinucleotide 
'ಫ್ಲೇನಿನ್‌ ಅಡೆನಿನ್‌ ಡೈನ್ಕೂಕ್ಲಿಯೊಟ್ಟಿಡ್‌. 


pS 


ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುವ ಎರಡು ರೀತಿಯ ರಿಬೋ 
-ಪ್ಲೇವಿನ್‌ಗಳು ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದು ಫ್ಲೇವಿನ್‌ 


122 ಜೀನಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮಕ್ತು ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೌಟೈಡ್‌ ಅಥವಾ ರಿಬೋಫ್ಲೇವಿನ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಮತ್ತು ಇನ್ನೊಂದು 
ಫ್ಲೇವಿನ್‌ ಅಡೆನೈಸ್‌ ಡೈನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ (ಚಿತ್ರ 7-9). ಈ ಎರಡನೆಯ ನಿಕೋ 
ಟೆನಿಕ್‌ ಆವ್ಲದ ಅಮೈಡ್‌ ಎಂಬ ಮತ್ತೊಂದು 8 ಜೀವಸತ್ವದಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ 
DPN ಸದೃಶವಾಗಿದೆ. ಫ್ಲೇವಿನ್‌ಗಳು ಉತ್ಕರ್ಷಣಹೊಂದಿದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಅಥವಾ 
ಅಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇರಬಲ್ಲವು ಮತ್ತು ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಿಣ್ವಗಳು 
ಇರುವಾಗ DPN ಉತ್ತಮ ಅಪಕರ್ಷಣಕಾರಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಅಪಕರ್ಷಣ 
ಹೊಂದಿದ ಫ್ಲೇವಿನ್‌ಗಳಂ, ಆವು ದ್ರಾವಣಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿದ್ದಾಗ, ಆಷ್ಟೊಜನ 
ಭದಿಂದ ಸುಲಭವಾಗಿ ಮರು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಹೊಂದುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಅವುಗಳು ಒಂದಂ 

ಕ್ಕೆ ಬಂಧಿಸಿದ್ದಾಗ, ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಲಾರವು. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣಗಳು ಇನ್ನೂ 
pe ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲ. 


` ಆಷ್ಟು ಜನಕವು ಅಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದುವುದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ಅಪಕರ್ಷಿತ DEN 
ಮತ್ತು ಇತರ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗ್ರಾಹಕಗಳ ನಡುವೆ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ ಜಲಜನಕವಾಹಕವಾಗಿ 
ಫೆ ವಿನ್‌ ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿದ ಫ್ಲೇವಿನ್‌ಗಳಿಗೆ -ಜೀವಕಣ 
ಬಣ್ಣಕಗಳು ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರಿಗಳಾಗಿವೆಯೆಂದು ಅನೇಕ ಪ್ರಮುಖ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು 
ತೋರಿಸಿವೆ. ಜೀವಕಣ ಬಣ್ಣಕ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳು ವಾಯಂಸಹಿತವಾದ ಎಲ್ಲ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳಲ್ಲೂ ಇವೆ ಮತ್ತು ಅನೇಕ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗಳಿಂದ ಅಪು ಪರ್ಯಾಯವಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಿತ 
ಹಾಗೂ ಅಪಕರ್ಷಿತಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಜೀವಕಣ ಬಣ್ಣಕಗಳು ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಹಾಗಣ 
ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ ಪಾರ್ಫಿರಿನ್‌ ಗುಂಪಿನಿಂದ (ಚಿತ್ರ 7-10) ಕೂಡಿವೆಯೆಂದು ವ್ಯಾಪಕ 
ವಾದ ಪ್ರ ಯೋಗಗಳು ಸಿದ್ಧ ಪಡಿಸಿವೆ. ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕದ ಪಾರ್ಫಿರಿನ್‌ನಲ್ಲಿ, ಚಿತ್ರ 
6-5ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, 'ನಾಲ್ಕು ಪೈರೋಲ್‌ ಉಂಗಂರಗಳೂ ಒಂದು ಕಬ್ಬಿಣದ 
'ಪರಮಾಣುವೂ ಇವೆ ಮತ್ತು ಅದು' ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಹೆಬೋಗ್ಲೋಬಿನ್‌ನಲ್ಲಿರಂವ 
ವರ್ಣದ್ರವ್ಯದ ಹಾಗೆಯೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಸಯನೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಇಂಗಾಲದ ಮಾನಾಕ್ಸೈಡ್‌ 
ಗಳು, ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಈ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳಿಗೆ ಪ್ರಬಲವಾದ ವಿಷಗಳಾಗಿವೆ, 
'ಜೀವಕಣ ಬಣ್ಣಕದಲ್ಲಿ-ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಅಪಕರ್ಷಣಗಳಿಗೆ ಒಳಪಡುವ ವಸ್ತು ಪಾರ್ಥಿರಿನ್‌ 
ನಲ್ಲಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣ; ಔ೫6***--೮೦೫607** . ಜೀವಕಣ ಬಣ್ಣಕಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ ೧ 
ಜೀವಕಣ ಬಣ್ಣಕವು ಆಮ್ಲಜನಕಕ್ಕೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳ ವರ್ಗಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ 
ಪ್ರಮುಖವೆಂದು ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಈ ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕದ ಪಾರ್ಫಿರಿನ್‌ ಗುಂಪು 
ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈ ಡ್‌ ಸರಪಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಸಿಸ್ಪೈನ್‌ ಅಂಶಗಳಲ್ಲಿನ ಎರಡು ಗಂಧಕ ಪರ 
ಮಾಣಂಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಒಂದು ಬಂಧವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವ ಮೂಲಕ ಒಂದರಿ 
ಪ್ರೋಟೀನಿನೊಡನೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಅಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿದ ೮ ಜೀವಕಣ ಬಣ್ಣ 
ಕವನ್ನು ಅಣುರೂಪದ ಆಮ್ಲ ಜನಕದಿಂದ ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಳಿಸಲು ಇನ್ನೊಂದು ಕಿಣ್ವವು 
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ಅವಶ್ಯಕ. ಇದಕ್ಕೆ ೮. ಜೀವಕಣಬಣ್ಣ ದ ಆಕ್ಸಿ ಡೇಸ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರ. ಆದಂದ 
ರಿಂದ, ಆಮಜನಕಕ್ಕೆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ Sr ಕ್ರಿಯಾ ವಿಧಾನವು ಫ್ಲೇವಿನ್‌ 
ಸಹಕಿಣ್ವಗಳಿಂದ ಜೀವಕಣ ಬಣ್ಣಗಳಿಗೆ ಹಾಗೂ ಅನಂತರ ಅಣುರೂಪದ ಆಮ್ಲಜನ 
ಕಕ್ಕೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಆಧಾರವು ಸೂಚಿಸಂತ್ತದೆ. ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲಾಗಿರುವ ಎಲ್ಲ 
ವಾಯುಸಹಿತವಾದ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲೂ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರುನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆಯ ಪಥವು ಈ ಕೆಳಗಿನ 
ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವುದೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿತಂ. 


2878... ಫ್ಲೇವಿನ್‌ಗಳು - --ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕಗಳು- - ಆಣುರೂಪದ 
ಆವ್ಲಾಜನಕ. 





ಜಿಕ 7-100 ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕ 
Protein ಪ್ರೋಟೀನು ; Cytochrome ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕ 

ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡು ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗ್ರಾಹಕಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ 

ನಾಲ್ಕು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳೆ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾದ ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು 
(COOHCH,CH, — COOH) ಅನೇಕ ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗು 
ತ್ತದೆ. ಇದರ ಉತ್ಪಾದನೆಯು ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞರಿಗೆ ಅನೇಕ ವರ್ಷಗಳ 
ವರೆಗೆ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿತ್ತು ; ಏಕೆಂದರೆ, ಆರು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಸಕ್ಕರೆಯಿಂದ 
ಅಥವಾ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದಂತಹ ಮೂರು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ ಸಂಯುಂಕ್ತದಿಂದ ನಾಲ್ಕು 
*ಇ5ಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ವಸ್ತು ಹೇಗೆ ಉತ್ಸತ್ರಿಯಾಗಬಲ್ಲದು ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ 
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ವಾಗಿರಲಿಲ್ಲ, . ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಒಂದು ಮಧ್ಯ 
ವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕೆ ಡಿನ ಒತ್ತಡವು ಸಕ್ಲಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ್ಪಾದನೆ 
ಯನ್ನು ಆಧಿಕಗೊಳಿಸಲು ಹವಣಿಸುತ್ತದೆಯೆಂದು ಹಿಂದಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ತೋರಿಸಿ 
ದ್ದುವು. ವುಡ್‌ ಮತ್ತು ವರ್ಕ್‌ಮನ್‌ರು ಪ್ರಾಪೆಯೋನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ 
ದಲ್ಲಿ ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ನ ಬುರುಗುವಿಕೆಯನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದರು. ದ್ಯುಶಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಲ್ಲದ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ DPNಔನಿಂದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಸ್ವಿಕರಿಸಬಲ್ಲ ಪ್ರಮುಖ 
ವಾದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆಡಿನ ಸ್ಥಿರೀಕರಣಕ್ರಿಯೆಯು 
ಒಂದು ಆತ್ಯಗತ್ಯಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿದೆ ಎಂದು ಅವರಂ ಆಗ ದೃಢಪಡಿಸಿದರು. 


ಅನಂತರ ಸಮಸ್ಕಾನೀಯಗಳೊಂದಿಗಿನ ಸಂಶೋಧನೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಸಮ 
ಸ್ಥಾನೀಯಗಳಾದ 0೬ ಮತ್ತು 0೬% ಗಳನ್ನೊಳಗೊಂಡ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಲಜಕ್ಸೈಡನ್ನು 
ಬಳಸಲಾಯಿತು, ಯಾವುದಾದರೂ ಒಂದು ವಿಧಾನದಿಂದ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ 
ಮೀಥೈಲ್‌ ಗುಂಪಿಗೆ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ, ನಾಲ್ಕು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ 
ಅಮ್ಲವಾದ ಆಕ್ಲಾಲಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಉಂಟಾಗುವುದೆಂದು ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ 
ತೋರಿಸಲಾಯಿತು, ಆಕ್ಸಾಲಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು DPNHನಿಂದ ಅಪಕರ್ಷಣ 





ಚಿತ್ರ 7--1] ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ್ಪತ್ತಿ 

Pyruvic acid ಪೈರುನಿಕ್‌ ಅಮ; 0%೬1೩೦೭1೦ ೩೮16 ಆಳ್ಸಾಲ್‌ ಅಸಿಟಿಕ್‌" ಆನು 
Malic acid ವ್ಯ್ಯೂಲಿಕ್‌ ಆಮ; 8೧೩೯1೦ ೩೦6 ಪ್ಯೊಮೆರಿಕ್‌ ಆರೂ ; Succinic 
೩೮d ಸಕ್ಸೆನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ, 

`ಗೊಳಿಸಿದಾಗ ಮ್ಯಾಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ, ಇದು ನೀರನ್ನು ಕಳೆದು 
ಕೊಂಡು ಫ್ಯೈಮರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಫ್ರ್ಯಮರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು DPNH 
ನಿಂದ ಆಪಕರ್ಷಣಗೊಳಿಸಿದರೆ, ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ, ಈ ಕ್ರಿಯಾ 
ಸರಣಿಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 7-11ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದೊಡನೆ 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಸಂಯೋಗವಾಗಿ, ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗ್ರಾಹಕಗಳಾಗಿ ವರ್ತಿಸುವ 
.ನಜಖ್ಯ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ, 
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ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು ಫ್ಯಮೆರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳಂತಹ ಸಂಯುಕ್ತಗಳು ಅಂಗಾಂಶ 
ಗಳ ಉಸಿರಾಟವನ್ನು ಉತ್ತೇಜನಗೊಳಿಸಂತ್ತವೆಯೆಂದು ಸೆಂಟ್‌ ಜ್ಕಾರ್ಜಿ ಎಂಬುವನು 
ತನ್ನ ಪ್ರಯೋಗಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡನು. ಅವು ಜಲಜನಕದ ಸಾಗಣೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುವು 
ಗಳೆಂದು ಆಗ ಅವನು ಭಾವಿಸಿ ಅವುಗಳಿಗೆ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳ ಪಾತ್ರವನ್ನು ಕೊಟ್ಟನು. 
ನಾಲ್ಕು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ ಈ ಡೈ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವರ್ಗಾ 
ವಣೆಯಲ್ಲಿ ವಹಿಸುವ ಪಾತ್ರವು ಮಾತ್ರ ಇನ್ನೂ ರಹಸ್ಯವಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿತ್ತು. ಅವು 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆಯ ಒಂದು ಚಕ್ರೀಯ ಕ್ರಿಯಾ ವಿಧಾನದಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸುತ್ತದೆ 
ಯೆಂದು ಅನಂತರ ಕ್ಪೆಬ್ಸ್‌ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದನು. ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಇಂಗಾಲದ 
ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ನೀರುಗಳಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಒಂದು 
ಚಕ್ರೀಯ ಕ್ರಿಯಾಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ಅವು ಭಾಗವಹಿಸುವುದರಿಂದ, ಉಸಿರಾಟದ ಮೇಲೆ 


ಈ ಆಮ್ಲಗಳ ವೇಗವರ್ಧನ ಪರಿಣಾಮವು ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆಯೆಂದು ಕ್ರೆಬ್ಸ್‌ನು 
ಎವರಿಸಿದನು. 


| ಉತ್ಕರ್ಷಣಾತ್ಮಕ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆ 


ಶರ್ಕರ ವಿಭಜನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾದ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಘಟಕಗಳ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಯನ್ನು ಪರಿಗಣಿಸಿದರೆ, ATP ಯ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಶರ್ಕರ ವಿಭಜನ ಕ್ಪಿಯೆಯಂ 
ಅಸಮರ್ಥವಾದ ಕ್ರಿಯಾವಿಧಾನವಾಗಿದೆ ; ಏಕೆಂದರೆ, ಬುರಂಗುವಿಕೆಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಲ್ಲಿ 
ಅಧಿಕ ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿಯು ಇನ್ನೂ ದೊರೆಯುತ್ತವೆ. ಹಿಂದಿನ ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ 
ಸೂಚಿಸಿದಂತೆ, ವಾಯಂಸಹಿತವಾದ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಬಂಧದ ಶಕ್ತಿಯ ಉತ್ಪಾ 
ದನೆಗೆ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ್ಕರ್ಷಣಾತ್ಮಕವಾದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯು ಅತ್ಯಂತ 
ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ ವಿಧಾನವಾಗಿದೆ. ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ 
ಈ ಹಂತಕ್ಕೆ ಕ್ರೆಬ್ಸ್‌ನ ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಚಕ್ರ ಎಂದು ಹೆಸರಂ. ಅದು, ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಪ್ರಧಾನ ಮಾರ್ಗಗಳು ಕೂಡುವ ಛೇದನ ಬಿಂದುವಿನಲ್ಲಿರುತ್ತದೆ. ಈ 
ಚಕ್ರೀಯ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಬರುವ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನೇ ಅಲ್ಲದೆ. ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಮತ್ತೂ 
ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಬರುವ ಉತ್ಪನ್ನಗಳನ್ನೂ ಬಳಸಂ 


ತ್ತದೆ 
ಪೈರುನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆ 


ಪ್ರಾರಂಭದ ಪ್ರಮುಖ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ, ಪೈರುವಿಕ್‌, 
ಆಮ್ಲದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌: ಅನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಿಟ್ಟು, 
ಎರಡು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ "ಪಟು'ವಾಗಿರುವ (ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾದ) ಒಂದು ಘಟಕವು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಈ ಪ್ರುರಂಭದ ರಾಸಾಯನಿಕಕ್ರಿಯೆಯಾ ` 
ಮಧ್ಯಸಾರದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೇ ಹೋಲುತ್ತದೆ ; ಏಕೆಂದರೆ, ಮೊದಲನೆಯ 
ಹಂತವು ಪೈರುವೇಟ್‌ನ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ತೆಗೆದುಹಾಕಿ ಪಟುವಾದ ಒಂದಂ 
ಆಲ್ಲಿ ಹೈಡನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ಆದರೂ, ಇಲ್ಲಿನ ಮುಖ್ಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸವೆಂದರೆ 
ಎರಡು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ ಈ ಘಟಕವು ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಅಸಿಟಾಲ್ಡಿ ಹೈಡ್‌ ಆಗಿರದೆ 
ಡಿಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲೇಸ್‌ನ ಸಹಕಿಣ್ವ (ಥಯಮೀನ್‌ ಪೈರೋಫಾಸ್ಟೇಟ್‌'T PP,ದೊಡನೆ 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವುದು ಚಿತ್ರ (8-1). ಈ ಪಟಂಗೊಂಡ ಆಲ್ಡಿಹೈಡು ದ್ವಿಗಂಧಕ ' 
ಬಂಧ (8) ವನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ, ಲಿಪೋಯಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವೆಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ಸಹ 
ಕಿಣ್ವಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ ವರ್ಗಾವಣೆಯಲ್ಲಿ ಬಂಧವು ಪಟುವಾದ 
ಆಲ್ಜಿಹೈಡ್‌ನಿಂದ ಅಪಕರ್ಷಿತವಾಗಿ, ಒಂದು 51% ಗುಂಪು ಮತ್ತು ಎರಡನೆಯ 
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ಗಂಧಕ ಪರಮಾಣುವಿಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವ, ಶಕ್ತಿಸವ್ಮದ್ಧವಾದೆ ಅಸಿಟೈಲ್‌ ಗುಂಪು 
ಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ` ` 


ಎರಡು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ, ಪಟಂವಾದ ಈ ಘಟಕವು ಟ್ರಯೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ 
ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ,  ಮೂರಂ 


೪” 





ಚಿತ್ರ 8-1 ಉತ್ಕರ್ಸಣಾಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಸೈರುವಿಕ್‌ ಅಮ್ಮ ದಿಂದ ಅ€ಗಾರಾಮ್ಲ ವರ್ಜನಕ್ರಿಯೆ 


Decarboxylation ಇಂಗಾಲದ ಡೈಕ್ಸೆೈಡ್‌ ತೆಗೆಯುವಿಕೆ ; Activated acetal- 
ರೇಗhydೇ ಪಟುಗೊಂಡ ಆಸಿಟಾಲ್‌ ಡಿಹೈಡ್‌ ; Lipoic acid ಲಿಪೋಯಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ ; 
Transfer and oxidation reduction ವರ್ಗಾವಣೆ ಉತ್ಕರ್ಪಣ ಅಸಕರ್ಸಣ ; 
Acetyl 10010 acid ಅಸಿಟೈಲ್‌ ಲಿಪೋಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ; Cಂyಬೀ ಸಹಕಿಜ್ವ : 
Transfer ವರ್ಗಾವಣೆ ; ಗಿಂ] COA ಅಸಿಟ್ಕಿಲ್‌ COA; Active acetic 
೩ಂ।d ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ; Reduced lipoic acid ಅಪಕರ್ಷಿತ ಲಿಪೋ 
ಯಿಕ್‌ ಅಮ್ಚ ; Net ೯೦೩೦೭೦೦೫ ಹಿಟ್ಟು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ. | 
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'ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ, ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾದ ಘಟಕಕ್ಕೆ ಸದೃಶವಾಗಿದೆ. ಪಟುವಾದ ಈ ಛ್ಕ 
ಘಟಕವು ಈಗ ಇನ್ನೊಂದಂ ಸಹಕಿಣ್ವ (ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿ ಅಥವಾ ೮೦%) ದಲ್ಲಿನ ಒಂದು 
SH ಗುಂಪಿಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರಿಂದ, ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿತ 
ವಾದ ಲಿಪೋಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ (2 S$) ಮತ್ತು ಅಸಿಟೈಲ್‌ ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿ ಗಳಂ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ, ಅಪಕರ್ಷಿತವಾದ ಲಿಪೋಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು DPN ಜೊತೆಗೆ 
ವರ್ತಿಸಿ, ಅಪಕರ್ಷಿತ DPN ಮತ್ತು ಲಿಪೋಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಮೊದಲಿನ ಪಟು 
ರೂಪಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ, ಸ್ವಲ್ಪ ತೊಡಕಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ 
(ಚಿತ್ರ 8-1 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ) ಈ ಸರಣಿಯ ಒಟ್ಟಾರೆ ಫಲಿತಾಂಶವೆಂದರೆ 
ಶಕ್ತಿಸಮೃದ್ಧವಾದ ಎರಡು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಘಟಕ DPN ಮತ್ತು 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಂಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಒಂದು 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿ ರೂಪಗೊಂಡಾಗ ಆಗುವಂತೆ, ಉತ್ಕರ್ಷಣಾತ್ಮೆಕವಾದ 'ಅಂಗಾ 
ರಾವ ವರ್ಜನದ ಈ ಕ್ರಿಯೆ ಯಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯಂ ಶಾಖದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ನಷ್ಟವಾಗು 
ವುದಿಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಅಸಿಟೈಲ್‌ ೮೨, ಯನ್ನು ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿ ೮೦. ಮತ್ತು ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದಾಗ ಆಗಾಧ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಶಾಖವು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಭುಗವಹಿಸುವ ಸಹಿಕಿಣ್ವಗಳ 
ರಚನೆಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 8-2 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಮೂರೂ ಸಹಕಿಣ್ವಗಳ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಗಂಧಕವು ಒಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ ಮೂಲವಸ್ತುವಾಗಿದೆ. ೫ ಜೀವಸತ್ವ 
ವಾದ ಪ್ಯಾಂಟೋಥೆನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿ ಯ ಭಾಗವಾಗಿದೆಯೆಂಬದನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿ. ಸಹಕಿಣ್ಣ ಸಿ ಯ ಬೇರ್ಪಡಿಸುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಗುರುತಿಸುವಿಕೆಯು ಅಧುನಿಕ 
ಜೀವರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರಮುಖ ಮುನ್ನಡೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿತ್ತು, ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿಯು 
ಪ್ರಧಾನವಾದ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಕಾರಕವಾಗಿ ಸಹಜವಾದ ಆಸಕ್ತಿಯದಾಗಿರುವು 
ದೊಂದೇ ಆಲ್ಲದೆ ಅನೇಕ ವೈವಿಧ್ಯ ಪೂರ್ಣವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಗತ್ಯ 
ವಾದುದೂ ಆಗಿದೆ. ಚಿತ್ರ 8-1 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ಸರಣಿಯ ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಿಯಾವಿಧಾನವು ಈಗ ಇನ್ನೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತಿಳಿದಿಲ್ಲವಾದರೂ 
ಮುಖ್ಯವಾದ ಉತ್ಪನ್ನದ (ಅಸಿಟೈಲ್‌ €೦ಸಿ) ಉಂಟಾಗುವಿಕೆಯು ಚೆನ್ನಾಗಿ 
ಸ್ಥಾಪಿತವಾಗಿ ಅಸಿಟೈಲ್‌ ೮೦ ಯು ಅನೇಕ ಸಾವಯವ ಆಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿದೆ, ಸಿಟ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿನ ಈ 
೧, ಘಟಕದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲಕ ನಡೆಯುವ ಹೆಚ್ಚಳದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನು ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಅಣುರೂಪದ ಆಮ್ಲ ಜನಕಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾ 
ಯಿಸುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ 


೪5 * ಉತೃನಕಣತಿತ್ಕಕ: ಜೈನಿಕವರ್ಭನ ಕ್ರಿಯೆ ' 129 
ಆಚ್ಞುಜನಕವು ಇರುವಾಗ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು: ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ನಡೆದು, ಅಧಿಕ 


ಪ್ರಮಾಣದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡುತ್ರವೆ, ಈ ಶಕ್ತಿಯು. ATP ಯ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿತವಾಗುತ್ತದೆ, 





ಟಿರ್ತ್ವ 8-2 ಪೈರುನಿರ್ಕ ಅಮ್ಲದ ಜೈನಿಕ ವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಹಕಿಣ್ವಗಳು 
71101೧6 pyrophosphate ಥಯಮಿನ್‌ ಪೈರೊಫಾಸ್ಫೇಟ್‌; Lipoic acid ಲಿಪೋ 
ಯ್‌ ಅಮ್ಲ್ಲ ; Coenzyme ಸಹಕಿಜ್ವ ; Pantothenic acid ಪ್ಯಾಂಟೊಥೆನಿಕ್‌ 
ಅನ್ನು 
ಆಕ್ಸಾಲಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಬಳಸಿ, ಪಟುವಾದ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು 
ಸಾಂದ್ರೀಕರಣ ಗೊಳಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದರಿಂದ 
ಹಿಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಚರ್ಕವು ಆರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ, »ಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ನ್ರ ಮೂರು ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ 
ಗುಂಪುಗಳುಳ್ಳ, ಆರು ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳ ಒಂದು ಸಂಯುಕ್ತ (ಚಿತ್ರ 8-8). ಸಾಂದ್ರೀಕ 
ರಣದಲ್ಲಿ ಅಸಿಟೈಲ್‌ ೧೦ ಸ೩ಯ ಬಂಧದ ಶಕ್ತಿಯು ಬಳಕೆಯಾಗುವುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 
ಅದೆರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಸಹಕಿಣ್ಣ ಸಿಯ ಅಣುವು ಸುಲಭವಾಗಿ `ತೆಗೆಜ್ಫ 
ಹೋಗುತ್ತದೆ. ಅನಂತರದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ತೆಗೆಯುವಿಕೆ ಮತ್ತು 
.ಸೆೇರಿಸುವಿಕೆಯಿಂದ ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವು ಪುನರ್ವವನ್ನೆ ಗೊಂಡು ಐಸೋಸಿಟ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ, ಕ | A 
9 4 


1೬0 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮಕ್ತು ಜೀವರಸಾಯಪಶಾಸ್ತ್ರ 


`* ಚಿತ್ರ 8-3 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಐಸೋಸಿಟ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಅನಂತರ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಂಡು ಒಂದು ಹೊಸ ಕೀಟೋ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ, 


ಸತ್‌ 





ಚಿತ್ರ`8--3 ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಚಕ್ರ (0 ಗುರುತು ಆಕ್ಸಾಲ್‌ ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತೊ 
ಎ.ಇ ಕೀಟೂ ಗ್ಲುಖರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲಗಳಿಂದ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಅಕ್ಕೈಡಿನ ಮೂಲವನ್ನು 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ.) 

‘Oxidation ಉತ್ಕರ್ಷಣ ; ೦x೩೩ ೩೦16 ಆಳಾಲ್‌ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಅಣ್ಣು; 
Condensing ೫8721276 ಸಾಂದ್ರಕಾರಿಕಿಣ್ವ; Acetyl COA ಅಸಿಟೈಲ್‌ C೦೩ ; 
Malic acid ಮ್ಯಾಲಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ ; Fumeric acid ಫ್ಯೂಮೆರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ; Succinic 
೩೭d ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ; ric ೩೦೪0 ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಅನ್ನು; Tsocitric acidನಿಸೋಸಿಟ್ರಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲ ; Oxal succinic acid ಆಕ್ಸ್‌ಲ್‌ ಸಕ್ಸೆ ನಗ್‌ ಆಮ್ಲ ; Ketoglutoric acid 
ತೀಟೊಗ್ಲು ಟಿರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ 
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ಇದಂ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಕಳೆದುಕೂಂಡು ಇ--ಕೀಟೋ 
ಗ್ಲುಟಿರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತ ಣೆ ಈ "ಎರಡನೆಯ ಕೀಟೊ ಆಮ್ಲವು ಪೈರುವಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತಗಳಿಗೆ ಸದೃಶವಾದ ಹಂತಗಳ 
ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಇ -ಕೀಟೊ ಗ್ಲುಟರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು 
ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಮದ ಅಂಗಾರಾಮ್ಲ ವರ್ಜನಕ್ರಿಯೆಗೆ ಒಳಪಡಿಸಿದರೆ, ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲ, ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡ್‌ DPNH ಮತ್ತು ATP ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ನೀರ್ಗೂಡುವಿಕೆಯಿಂದ ಮ್ಯಾಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಕೊಡು 
ತ್ತದೆ.  ಮ್ಯಾಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿ ಆಕ್ಸಾಲಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು 
ಪುನರುತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಚಕ್ರವು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ, ಮೊದಲಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯಾದ ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಕೊಡುವ, ಅಸಿಟೈಲ್‌ ಸಹಕಿಣ್ಣ್ವ ಸಿಯು ಸಾಂದ್ರೀ 
ಕರಣವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸುತ್ತದೆ. ಅಗತ್ಯವಿರುವ ಎಲ್ಲ ಕೆಣ್ಣಗಳೂ ಇದ್ದರೆ, ಚಕ್ರದಲ್ಲಿರಂವ 
ಯಾವುದೇ ಸಂಯುಕ್ತವನ್ನಾದರೂ ಸೇರಿಸಿ, ಈ ಚಕ್ರವನ್ನು ಆರಂಭಗೊಳಿಸಬಹುದಂ 
ಆದರೂ, ಈ ಚಕ ನಿ ಸದಾ ಸಾಗುತ್ತಿರುವಂತೆ ಮಾಡಲು ಅಸಿಟೈಲ್‌ ೧೦ ಯನ್ನು 
ಒದಗಿಸಲೇ ಬೇಕು 

ಕ್ರೆಬ್ಸ್‌ನ ಚಕ್ರದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ್ಳತೊಡಕುದ . ಸರಣಿಯನ್ನು ವ್ಯಷ್ಠ್‌ 
ಗೊಳಿಸುವ ಡಿಹೆೆ ಓಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ಗಳು, ಡಿಕಾರ್ಬಾಕ್ತಿ ಲೇಸ್‌ಗಳು ಮುಂತಾದ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನೂ 





ಚಿತ್ರ 8-4 ಒಂದು ಇಲಿಯ ಮೇದೋಜೀರಕ ಗ್ರಂಥಿಯ ಜೀನಕೋಶದ ಕಣಕಡ್ಮಿಂು 
ಹೆಚ್ಚು ವರ್ಧಿಕವಾದ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಚಿತ್ರ, ಕಣಕಡ್ಡಿಯ ಹೊರಅಂಚು ಎರಟೂ 

ಸದರಗಳಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು, ಒಳಗಿನ ಪದರವು WS ಅಡ್ಡ ಪರೆಗಳೊಂದಿಗೆ ಅನಿಚ್ಛೆನ್ನ 

ವಾಗಿದೆ. (ಡಾ| ಜೈ_$್ರಯಿ ಎಲ್‌. ಮುಂಗರ್‌ ಕೃಪೆ) 

ಒಂದುಗೂಡಿಸುವ ಈ ಗುಂಪು ಜೀವಕೋಶಗಳ ಕಣಕಡ್ಡಿ ಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ(ಚಿತ್ರ 8-4). 

ಸಹಕಿಣ್ವ A» DPN. ಫ್ಲೇವಿನ್‌ಗೆಳು, ಜೀವಕಣಬಣ್ಣ ಕಗಳು ಮತ್ತು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನ್‌ 


1 ಜೀವಕೋಶ '್ರಯಾಶಾತ್ರ ಮತ್ತು ಹೀರ ಕೆಸಾಯನಶಾತ್ರ್ರ 
ಇಸ 


-ವಾಹಕವಾದ ಮತ್ತೊಂದು: ಹೊಸ ಸಹಕಿಣ್ವ ಲ್ಲಿ ಇವೆಲ್ಲನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡತೆ ವಿವಿಧ 
ರೀತಿಯ ಕಿಣ್ವಗಳು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲದ ಚಿಪಡಸಿ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಈ ರಚನೆಗೆ ಬಂಧಿತ 
ಹಾಗಿವೆ. ಕೊನೆ ಸಹಕಿಣ್ವ ಲವು ಒಂದು ಕ್ವಿ ನೋನ್‌ ಆಗಿದ್ದು K-ಜೀವಸ ಸತ್ವಕ್ಕೆ 
“ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. ಸಹಕಿಣ್ವ ಲವು ಸತ್‌ ಪ್ಲೇವಿನ್‌ಗಳ ಉತ ರ್ಷಣಕ್ಕೆ 
ಅವಶ್ಯ ಕವಾಗಿದೆ, ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಅನೇಕ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಕಣಕಡ್ಡಿ ಗಳು 
`ಪ್ರತ್ಯೆ ನರಿ ಮತ್ತು ನವರ ಜೈ ವಿಕ ವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಅಂತಿಮವಾದ 
_ಉತ್ಕರ್ಷಣದ ಹಂತಗಳನ್ನು ತಮಷ್ಟಕ್ಕೆ ತಾವೇ ನಡೆಸಲು ಅವು ಸಮರ್ಥವಾಗಿದೆ 
“ಯೆಂದೂ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕಣಕಡ್ಡಿಗಳು ಅಪಕರ್ಷಿತವಾದ ಸಹಕಿಣ್ಣಗಳನ್ನು 
:(DPNH ಅಥವಾ TPNH) ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಳಿಸಿ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ 
:ಮಾಡುತ್ತವೆಯೆಂಬ ಸಂಗತಿಯೂ ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯುಳ ಹ್ಮಾಗಿದೆ. 
ತರ ಸಹಕಿಣ್ವ ಗಳೂ ಅಗತ್ಯವೆಂದು ತಿಳಿಯಲಾಗಿರುವ, ಈ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ರೂಪದ 
PE ಉತ್ಕ ಪಾ ವಿಧಾನದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನಿರ್ಣಾಯಕ 
ಘಟನೆಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಈ ಸಹ ಕಿಣ್ವಗಳ "ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ಸಿ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆ ` 
ಇದಾದ ಶಕ್ತಿಯು ATP ಯ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


2” ಅಷಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿದ )1ನ ಶಕ್ತಿಯ ಉನ್ನತ ಮಟ್ಟದಿಂದ ಇತರ ಸೆಹ 
ಕಿಣ್ವ 4 ಶಕ್ತಿಯ ಕೆಳಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ನಡೆಯುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ನ ಹರಿಯುವಿಕೆಯು ಹೀಗೆ 
ಶಕ್ತ ಕ್ರಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಿ. ATP ಅಣುಗಳನ್ನು ಉತ್ತ ತ್ರಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ಕಣಕಡ್ಡಿ 
ಗಳ ತುಣುಕುಗಳ ಮಲೆ ನಡೆಸಿರುವ ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳು, ಆಮ್ಲಜನಕದಿಂದ 
DPNH ನ ಉತ್ಕರ್ಷಣದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ATP ಯ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಅದರ ಮೇಲೆ , 
ಮೂರು ನಿವೇಶನಗಳು ಇವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ತೋರಿಸಿವೆ. ಈ ಮೂರು ರಾಸಾಯೆನಿಕ ' 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಸೂಚಿಸಬಹುದು. ಇಲ್ಲಿ ಬಾಣದ ಗುರುತು 
ಗಳು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಹರಿಯುವ ದಿಕ್ಕನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 


21133-- ೨. ಫ್ಲೇವೋ ಪ್ರೋಟೀನ್‌-..- ೨ ಸಹಕಿಣ್ವ ಲ್ಲ, ಒಂದು ATP 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಸಹಕಿಬ್ವ ಲ್ಸ... ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕ ಕ ಜೀವಕಣಟಣ್ಣ ಕ ಒಂದು 
01) ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. , ಶೆ 


ಎ: ೦ ಜ್ಯವಕಣಬಣ್ಣಕ... ಜೀವಕಣ ಬಣ್ಣಕದೆ ಅಕ್ಲಿಡೇಸ್‌-, ಲ: ಒಂದು ATP 
“ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಕಣಕಡ್ಡಿ ಗಳ ಕಿಣ್ವಗಳ ಸಂಕೀರ್ಣದಿಂದ ಬರಿದು ಮೋಲ್‌ 


ನ್‌್‌ 


PPNH ನ ಉಳರ್ಹಇವ ನ್‌ ಬಾ ಮೋಲ್‌ AಿTPಯ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ದಾರಿ 


ಉತ್ಕ ರ್ನಹಾತ್ಮಕ ಕಸು 4ನ 155 
೬೫; 


ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಅದರ ಪರಿಣಾವ ವಾಗಿ, ಆಮ್ಲಜನಕಕ್ಕೆ ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನುಗಳ 
“(2 11) ವರ್ಗಾವಣೆಯು ನಿರವಯವಫಾಸ್ಟೇಟಿನ' ಮೂರು ಅಣುಗಳು “ಸ್ಟ ಧೀ 
ಕರಣವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಆಮ್ಲಜನಕದ ಪರಮಾಣಂವು ಬಳಕೆಯಾಗಿದೆ 
ವುದರಿಂದ (20 + ೦-೦), ತೆಗೆದುಕೊಂಡ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಮತ್ತು 
ಬಳಕೆಯಾದ ಆಮ್ಲಜನಕಗಳ ಪ್ರಮಾಣವು, 3 (೫/೦3) ಆಗಿರುತ್ತದೆ. ಫೈರಂ 
ವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಹ ಅಣುವಿನ ಉತ್ಕರ್ಷಣಧಲ್ಲಿ ಆಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿದ ಪಿರಿಡಿನ್‌ 
ನೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ನ ನಾಲ್ಕು ಅಣುಗಳು ಉತ್ಪತಿಯಾಗುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ 
. ಉತ್ಕರ್ಷಣವು ಸಿ7P ಯ ಹನ್ನೆರಡು ಅಣುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ದಾರಿಮಾಡಿಕೊಢು 
ಕೊಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಬೇಕು. ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ್ಕರ್ಷಣದಲ್ಲಿ 
ATP ಅಣುಗಳೂ ಮತ್ತು ಕೀಟೋಗ್ಲುಟರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ ರ್ಷದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ATP ಅಣುವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಹೀಗೆ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆ ಡ್‌ ಮತ್ತು ನೀರುಗಳಾಗಿ ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಭಹನಮಸುವುಡಲುಡ, 
ಒಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ 15 ಸಿTP ಅಣುಗಳು ಸಂಯೋಜನೆ ಹೊಂದುತ್ತವೆ, ಕಣಕಡ್ಡಿಗಳನ್ನು 
ಜೀವಕೋಶಗಳ ಶಕ್ತಿಕೇಂದ್ರಗಳೆಂದು ಕರೆದಿರುವುದರಲ್ಲಿ ಆಶ್ಚರ್ಯವೇನೂ ಇಲ್ಲ, 
ಉತ್ಕರ್ಷಣ ವಿಧಾನದ ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣವು ಆಧುನಿಕ ಜೀ *ವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ದ 
` ಅತ್ಯಂತ ಆರಕ್ತಿಯ ಮತ್ತು ರಹಸ್ಯಮಯವಾದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ. ಒಂದಾಗಿದೆ. ಈ 
_ ರೀತಿಯ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ವಿಧಾನಗಳಲ್ಲಿ ATP ಯನ್ನು 'ಉತ್ಪಾದಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಸಂಬಂಧಿ 
s ಸಿರುವ ಕ್ಲಿ ಶ್ರಿಯಾತುಸ್ರ ಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಬಹಳ ಕೆಲಸಗಳು ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. 


2 


ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ ಚಕ್ರವನ್ನು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಒಂದು ತಳಪಡಿಯ ಉತ್ಕರ್ಷಣ 
“ಮತ್ತೆ TPಯ ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತಿ ದ್ಹರೂ ಸಹ, ಇದು ಇನ್ನೂ 
ಅನೇಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಇಂಗ್‌ಲ ಪಂಜರಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆ ಮತ್ತು ಬಳಕೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಮೂಲ್ಕ 
ವಾಗಿದೆ. ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ವಿಭಜನೆಯು ಮೂಲತ: ಒಂದು ಅವನತಿ! 
::.ಕ್ರಿಯೆಯೆಂದೂ, ಶಕ್ತಿಯ ಬಿಡುಗಡೆಯೇ ಅವರ ಏಕೈಕ ಕ ಉ: ದ್ಲೇಶದೆಂದೂ ಆನೇಕ 
-``ವರ್ಷಗಳವರೆಗೆ ಭಾವಿಸಶಾಗಿತ್ತು. ಶಕ್ತಿಯ ಹೆ ಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವಷ್ಟು 
' ಮಟ್ಟಿ ಗೆ ಇದು ನಿಜ. ಆದರೆ. ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಎಭಜನೆಯಲ್ಲಿಯ ಪ್ರ ಕ್ರಮುಖವಾದ 
“ಮಧ್ಯ ವರ್ತಿ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಉತ್ಪಾದನೆಯು ಜಿ ವಿಕ ಆಸಕ್ತಿಯ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಸಂಯೋ 
--_ಜನೆಯಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾದುದೆಂದು. ಈಗ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. * ನಿಜವಾಗಿಯೂ. 
`'ಜೀವಕೋಶದ ಶೀಘ್ರ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಆ ವಧಿಯಫ್ಲಿ. ಜೆ ವಿಕಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಬೇಕಾದ 
: ಜೀವಕೋಶದ ಇಂಗಾಲ ರಜ್‌ಗಟ್ಟು ಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದೇ ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಚಕ್ರದ 


4 


:: ಪ್ರಧಾನವಾದ ಕಾರ್ಯವೆಂದು ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ, 


134 ಜೇವಕೋಕೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ವಿಕಾಸದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ, ಅನೇಕ ವಿಧವಾದ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಸಕ್ಕರೆಯ ಬುರುಗಂ 
ವಿಕೆಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಮತ್ತು ಇತರ ಜೀವಕೋಶೀಯ ಆಹಾರಗಳ ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಬೇಕಾದ ವಿವಿಧ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಅಥವಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿಕೊಂಡಿಲ್ಲ 
ವೆಂಬುದೂ ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕಣಕ ಯು ಮೇದೊ ಆಮ್ಲಗಳ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಮತ್ತು ಇತರ ಇಂಧನಗಳ ದಹೆನಕ್ಸಿ ಯೆಗೆ ಜೀವಕೋಶೀಯ 
ಭರಾಮಹನಗಹುೂಾ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತ ದೆ. | 


ಅಿಸಿಡ್ನುಗಳು 


ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಸಾವಯವ ವಸ್ತುಗಳ ಹೆಚ್ಚಿನ ಭಾಗವು Me + 
ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳು ಮತ್ತು ಲಿಪಿಡ್ನುಗಳಿಂದ ಆಗಿದೆ. ಲಿಪಿಡ್ಡುಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ 
ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗುವುದಿಲ್ಲ. ಆದುದರಿಂದ, ಆವುಗಳನ್ನು ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ತೆಗೆಯಲೂ 
ಎಥೆನಾಲ್‌ ಅಥವಾ ಈಥರ್‌ನಂತಹ ಸಾವಯವ ದ್ರಾವಕಗಳನ್ನು ಬಳಸಬೇಕು. 
ಲಿಪಿಡ್ಡುಗಳು ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ ಒಂದು ವಿಷಮ ಗುಂಪು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ 
ಸರಳವಾದಂವುಗಳು ಇಂಗಾಲ್ಕ ಜಲಜನಕ ಮತ್ತು ಆಮ್ಲಜನಕಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ 
ಒಳಗೊಂಡಿವೆ ಮತ್ತು ಜಲವರ್ಜನಕ್ಪಿಯೆಯಿಂದ ಅವು ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ಮತ್ತು ಮೇದೋ 
ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ, ಬಹುಸಂಖ್ಯೆಯ ಮೇದೋಲವಮ್ಸಗೆಳು ಉದ್ದವಾದ 
ಸರಳ ರೇಖಾ ಸರಪಳಿಗಳಾಗಿದ್ದು, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಪರಮಾಣುಗಳು ಗರಿಷ್ಠ 
ಸಂಖ್ಯೆಯ ಜಲಜನಕೆಗಳು (ಸಂತ ೈಪ್ತ) ಅಥವಾ ಇನ್ನೂ ಕಡಮೆ ಸಂಖ್ಯೆಯ ಜಲಜನಕ 
ಗಳಿಂದ (ಅಸಂತೃಪ್ತ) ಕೂಡಿರಂತ್ತವೆ. ಮೇದೋಲಮ್ಸಗಳಲ್ಲಿ ಶಾಖಾ ಸರಪಳಿಗೆಳೂ 
ಇರಬಹುದು, ಕೆಲವು ನಿದರ್ಶನಗಳನ್ನು ಈ ಕೆಳಗೆ ಪಟ್ಟಿ ಮಾಡಿದೆ; ಅವೆಲ್ಲವು 
ಗಳಲ್ಲಿಯೂ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗಂಂಪು (ಆವ್ಲೂ) ಇರುತ್ತದೆ. 


೮1,೧೫, ೮1,೮೦೦೫. -ಬ್ಮುಟೆರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ- ಬೆಣ್ಣೆಯಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. 
CH, (CH), ೮೦೦೫--ಆಕ್ಟನಾಯಿಂಕ್‌ ಆವ್ಲಾ-ಕೊಬ್ಬರಿ ಎಣ್ಣೆ ಯಲ್ಲಿ ಕಂಡು 


೧೫. CH=CHCOOH~—ಕ್ಕೊ ಟ್‌ ಅವ್ಲು-ಕ್ರೋಟನ್‌ ಎಣ್ಣೆಯಲ್ಲಿ 
ಇದೆ. 

. CH, (CH,),- CH=CH (CH); - COOH — ಓಲೈಕ್‌ ಆಮ್ಲ 
ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಮತ್ತು ಸಸ್ಯಗಳ ಕೊಬ್ಬಿನಲ್ಲಿ ಇದೆ. 

ಕೊಬ್ಬುಗಳು ಸಾಂದ್ರ ಆಹಾರದ ಮೂಲವಾಗಿದೆ ಏಕೆಂದರೆ, ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಾದಿ 


ಗಳು' ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಪ್ರತಿ ಗ್ರಾಮ್‌ಗೆ ಒದಗಿಸುವ ಕ್ಕಾಲರಿಗಳ ಎರಡರಷ್ಟ 
ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕ್ಯಾಲರಿಗೆಳನ್ನು ಅವು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. ಜೀವಕೋಶಗಳು ಆಹಾರದಲ್ಲಿ 
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ಇರುವ ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಇಂಗಾಲ ಪಂಜರಗಳಿಂದ ಎಲ್ಲ ಮೇದೋಲಮ್ಣಗಳನ್ನೂ 
ಸಂಯೋಜಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲದೇ ಇದ್ದರೂ, ಬಹುಪಾಲು ಮೇದೊ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನೂ 
ಸಂಯೋಜಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿದೆ. ಅವು ಸಂಯೋಜಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗೆದೆ ಉಳಿದ 
ಕೆಲವು ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಆಹಾರದ ಜೊತೆಯಲ್ಲಿ ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು; ಎಂದರೆ, 
ಅವು ಅತ್ಯವಶ್ಯಕವಾದವುಗಳು. ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗಿ ಬೇಕಾದ ಮೇದೋಲವ್ಲೂಗಳ 
ಪ್ರಮಾಣವು ಅಲ್ಪ ; ಇದನ್ನು ಬಹುಶಃ ಯಾವ ಆಹಾರವಾದರೂ ಬದಗಿಸುತ್ತದೆಃ 
ಮುಂದೆ ನಾವು ಹೆಚ್ಚು ವಿವರವಾಗಿ ಪರಿಶೀಲಿಸುವಂತೆ, ಜೀವಕೋಶಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುವ ಸಂಕೀರ್ಣ ಕೊಬ್ಬುಗಳು, ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲವಾಗಿವೆಯೆಂಬ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ 





ಚಿತ್ರ 8-5 ಒಂದು ಟ್ರ್ಛಿಗ್ಲಿ ಸರೈಡ್‌ನ ಸಂಯೋಜನೆ 


Glycerophosphoric acid‘nಗ್ಲಿಸೆರೊ ಫಾಸ್‌ಫಾರಿಕ್‌ ಆನ್ಲು ; Phosphotldic acid 
ಫಾಸ್ಟಾಓಡಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ; T1iglyceride ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸರೈಡ್‌ ; Diglyceride ಡೈಗ್ಲಿಸರೈಡ್‌ 
ಅಲ್ಲದೇ, ಜೀವಕೋಶದ ರಚನೆಯ ಘೆಟಕಗಳಾಗಿವೆಯೆಂಬ ಕಾರಣದಿಂದಲೂ ಅವಶ್ಯಕೆ 
`ವಾಗಿವೆ., ವಿಶೇಷತಃ, ಕೋಶಪರೆ ಮತ್ತು ಪರೆಗಳನ್ನು ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿರುವ ಅತಿ 
ಸೂಕ್ಷ ದರ್ಶಕ ಕಣಗಳು ಒಂದು ಕೊಬ್ಬಿನ ಅಥವಾ ಲಿಪಿಡ್‌ನ ರಚನೆಯಿಂದ ಕೂಡಿವೆ, 


;186 ಜೀವಕೋಶೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ರೆಸಾಯವಶಾಸ್ತ್ರ್ಯ, 


:-- ಒಂದು ಟ್ರೈಗ್ಲಿಸರೈಡ್‌ನ ಸಂಯೋಜನೆಯು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪಿತ್ತಕೋಶದಲ್ಲಿ 
ಮೆತ್ತು ಆಡಿಪೋಸ್‌ ಅಂಗಾಂಶದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುತ್ತವೆ, ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ 8-5ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆಮ್ಲಗಳ ಸಹಕಿಣ್ವ ಉತ್ಪನ್ನಗಳ ಜೊತೆಗೆ ವರ್ತಿಸಿ ಫಾಸ್ಟಾಟಿಡಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ. ಸಂತೃಪ್ತ ಮತ್ತು ಅಸಂತೃಪ್ತ ೧, ಮತ್ತು 
£೦4 ಮೇದೋಆಮ್ಲ ಸಹಕಿಣ್ವ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಇದ್ದಾಗ, ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ 


, ಕ್ರಿಯೆಯು ತುಂಬ ವೇಗದಿಂದ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ¥ 


ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಫಾಸ್ಟಟೇಸ್‌ ಕಿಣ್ಷ್ಣವನ್ನೂ ಬಳಸಿ, ಫಾಸ್ಟಾಟಿಡಿಕ್ಸ್‌ ಆವ್ಲಾ 


“ನ್ನ್ನ 
ದಿಂದ ಫಾಸ್ಟ್ರೇಟ್‌ ಗುಂಪನ್ನು ತೆಗೆದರೆ, 1-2 ಡೈ ಗ್ಲಿಸರೈಡ್‌ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಮತ್ತೆ ಇನ್ನೊಂದು ಮೇದೋ ಆಮ್ಲ ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿ ಯೊಡನೆ ತಟಸ್ಥ ಟ್ರೈಠ್ಲಿಸರೈ 
ಡನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. | 
ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವತಂತ್ರ ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಪ್ರಬಲತಿಯು ಬಹಳ ಕಡಮೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಅವು ಒಂದು ಎಸ್ಟರಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತವೆ. ಮೇದೋ ಆಮ್ಲ 
ಗಳನ್ನು ಕೆಳಗಿನ ಈ ಎರಡು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ೮೦.೬ ಉತ್ಪನ್ನವನ್ನಾಗಿ 
ಪರಿವರ್ಶಿಸಬಹಂದು. ಇವೆರಡು ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ ಒಂದೇ ಕಿಣ್ವವು ವೇಗವರ್ಧನ 
ಗೊಳಸುತ್ತದೆ. 


೦ O 


| | 
R—C—OH+ATESR—C—AMP+PP 
೨ ೨ 


R-C-AM P+COAS HRs —COA-+-AMP 

ಮೊದಲಸ್‌ಯ ಹಂತವು ಸಿರ ಯಿಂದ ಅಜಿಕೈಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಸಿ48 ದ 

` ವರ್ಗಾಸಣಿಯ ನೂ೧ಲಳ ಮೇರೂ`ಆಮ್ಲದ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪಿನ ಪಟುಕರಣ 

ವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ, ಆಗ ನಿರವಯವ ಪೈರೋಪಫಾುಸ್ಟೇಟ್‌ (PP) ಬಿಡುಗಡೆ 

ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಪಟುಗೊಂಡ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪು ಸಹಕಿಣ್ವ Am SH 

ಗುಂಪಿನ ಜೊತೆಗೆ ಪರ್ಶಿಸಿ, ಥಯಾಲಸೈಲ್‌ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ ಮತ್ತೂ ಸ್ವತಂತ್ರ AMP 
॥`7%ನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಮೇಣಗಳು ಮತ್ತು ಆಪುಗಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ವಸ್ತುಗಳು ಸರಳವಾದ ಕೊಬ್ಬು 
* “ಗಳಿಂದ ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದು. ಅವ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ನ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಉದ್ದವಾದ 
: -ಮಧ್ಯಸಾರವಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಜೇನುಮೇಣವು ಪಾಮಿಟಿಕ್‌ ಆವಲ್ಲ (16 ಇಂಗಾಲ 
. ಗೆಳ ಒಂದು ಸಂತೃಪ್ತ ಮೇದೋ ಆಮ್ಲ) ಮತ್ತು ಮಿರಿಸೈಲ್‌ ಆಲ್ಕೋಹಾಲ್‌ (30 
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. ಇಂಗಾಲಗಳ ಸರಪಳಿಯ ಒಂದು ಸ ಸಂತೃಪ್ತ ಮಧ್ಯಸಾರಗಳ) ಎಸ್ಟರ್‌. ಒಂದು ಸರಳ 
ಕೊಬ್ಬಿನಲ್ಲಿ ಒಂದು ಮೇದೋಲವ್ಸುವನ್ನು ರಂಜಕ ಮತ್ತು. ಸಾರಜನಕಗಳನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಿಂದ ಸ್ಮಾನಪಲ್ಲಟಗೊಳಿಸಿ, ಲೆಸಿಥಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸೆಫಾಲಿನ್‌ 
ಎಂಬ ಫಾಸ್ಟೆಟ್ಮೆಡ್‌ಗಳನ್ನು ಉತ್ಕತ್ತಿಮಾಡಬಹುದು. ಇವು ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಜೀವ 
ಕೋಶೀಯ ಕೊಬ್ಬುಗಳ ಬಹುಭಾಗವನ್ನು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತವೆ, : ಈ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಂ 
ನೀರು ಮತ್ತು ಕೊಬ್ಬು ಗಳೆರಡರಲ್ಲೂ ಕರಗಬಲ್ಲವು. ಆದುದರಿಂದ, ನೀರಿನಲ್ಲಿ ಕರಗ 
ಬಲ್ಲ ಸಂಯುಕ್ತ ಗಳನ್ನೂ (ಎಂದರೆ, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು) ಮತ್ತು ಕೊಬ್ಬಿನಲ್ಲಿ ಕರಗಬಲ್ಲ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬಂಧಿಸುವ ಮೂಲಕ. ಇವು ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ 
ಪಾತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಕೋಶಪರೆಯಲ್ಲಿ ಲೆಸಿಥಿನ್‌ ರಚನೆಯ ಪ್ರಮುಖ 
ವಾದ ವಸ್ತುವಾಗಿಡೆ; ಏಕೆಂದರೆ, ಜೀವಕೋಶದ ಒಳಗಿನ ಮತ್ತು ಹೊರಗಿನ ನೀರು 
ಮತ್ತು ಕೊಬ್ಬುಗಳ ಮಟ್ಟುಗಳ ನಡುವೆ ಅವಿಚ್ಛಿನ್ನತೆಯನ್ನು ಇದು ಕಾಪಾಡಬಲ್ಲದಂ. 
ಇದೂ ಅಲ್ಲದೆ, ಕೆಲವು ಕಿಣ್ವಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯು ಲೆಸಿಧಿನ್‌ನಂತಹ ಕೊಬ್ಬು ಗರೂಡ 
ಅವುಗಳ ಜೋಡಣೆಯನ್ನು ಹನ ಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 


ಮೇದೋ ಅವಗಳ ಉತ್ಕರ್ಷಣ 


ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಉತ್ಕರ್ಷಣವು ಅನೇಕ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯು 
ತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾದ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಘಟಕವಾಗಿರುವ ಅಸಿಟೈಲ್‌ 
C೦ಸಯು ಅುತಿಎಂ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿದೆ. ಅನಂತರ, ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಮಾಡುವ 
ರೀತಿಯಲ್ಲೇ, ಮೇದೋಲಆಮ್ಣ ಗಳೂ ಸಿಟ್ಟಿಕ್‌. ಆಮ್ಲ ಚಕ್ರದೊಳಕ್ಕೆ ಎರಡು ಇಂಗಾಲ 
ಘಟಕಗಳನ್ನು ತುಂಬುತ್ತವೆ ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿನ 
ಒಂದು ಪ್ರಮುಖವಾದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಹಂತವನ್ನು ನಾವು ಈಗ ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು. 
ಜೈವಿಕ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯುಳ್ಳೆ ಮೇದೋ ಆವ್ಲೂಗಳು ಫಾರ್ಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದಿಂದ 
ಆರಂಭವಾಗಿ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಮೂಲಕ 20ಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಇಂಗಾಲ ಪರಮಾಣು 
ಗಳುಳ್ಳ ಸಂಯುಕ್ತಗಳವರೆಗೆ ಮುಂದುವರಿಯುವ ಸರಳರೇಖಾ ಸರಪಳಿಯ ದೊಡ್ಡ 
ಸರಣಿಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. ಸಾಕಷ್ಟು ಕುತೂಹಲಕಾರಿಯಾಗಿ. ಪ್ರಕೃತಿಯಲ್ಲಿ 
ದೊರೆಯುವ ಮೋದೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸರಿಸೆಂಖ್ಯೆ ಯವಾಗಿವೆ. 


ನಾಲ್ಕು ಸಣ್ಯಾ್ಲಗಳೇಳ್ಳೆ ಬ್ಯುಟಿರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ 
`` ಪರಿಶೀಲಿಸೋಣ, ಮೇದೋಲ್ಟು ಗಳ ಉತ್ಕರ್ಷಣದ ಬ್ಗ್‌ ಸಂಶೋಧನೆ ಮಾಡ 
1 ಲಾದ ' ಮೊದಲನೆಯ ಸಂಗತಿಯೆಂದರೆ. ಕಣಕಡಿ ಗಳು, ೬ ್ರಿಯೆಗೆ ಅಗತ್ಯ ವಾದ 
ಕಣ್ವ ಗಳನ್ನೂ ಸಹಕಿಣ್ಣ್ವ ಗಳನ್ನೂ ಒಳ್ಳಗೊಂಡಿರುವುದು. ಮೆ:ದೋಲಿ ತಮ್ಮ A . ಉತ್ಕ 
ವನ್ನೂ ಆರಂಭಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಸಣ್ಣ. ಪ್ರಮಾಣದ ATP. ಕಂದು 
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ಅನಂತರ ಗಮನಕ್ಕೆ ಬಂದಿತು. ಸಿTPಯಿಂದ ನಡೆಯುವ ಪಟಂಗೊಳಿಸಂವಿಕೆಯು 
ಮೇದೋಲವ್ಸುಗಳ ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿಯ ಉತ್ಪನ್ನದ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಅಗತ್ಯವೆಂಬುದನ್ನು 









x ರೆ. 4 
ed Ie ತಾ ಹ 
; ಕಾ? ತ 4 


ಚಿತ್ರ 8-6 ನೇಡೋಲಅಮ್ಲದ ಜೈವಿಳವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ, 

Butyric acid ಬ್ಯುಟರಿಕ್‌ ಅಮ್ಮ ; Butyryl adenylic acid ಬ್ಯುಟಕೈಲ್‌ ಅಡೆನೈ 
ಲೀ ಆಮ್ಮ ; Butyryl COA ಬ್ಯುಏಕ್ಕಿಲ್‌ TOA : Beta Oxidation ಥೆ 
ಉತ್ಕರ್ಸಣ ; Crotonyl GOA ಕ್ರೋಟೋನೈಲ್‌ COA ; #-hydroxybutyry) 
COA 8-ಹೈಡ್ತಾ ಕ್ಲಿಬಕ್ಕಟಿಕ್ಕಿಲ್‌ COA ; Accto Acetyl COA ಆಸಿಟೊಅನಿಟೈಲ್‌ 
" GOA ; Acetyl COA ೪ಸಿಟೈಲ್‌ COA 
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ಅಲ್ಲಿಂದೀಚಿನ ಪ್ರಗತಿಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ. ಬ್ಯುಟರಿಕ್‌ ಆವ್ಲಾದಂತಹ ಮೇದೋ 
ಆಮ್ಲಗಳ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪು ಸಿTPಯೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಿ, ಶಕ್ತಿ ಸಮೃದ್ಧವಾದ 
ಅಡೆನೈಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಉತ್ಸನ್ನವನ್ನಿ ಉಂಟಂ ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಈ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಂ 
ಅನಂತರ ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿಯ ಜೊತೆಗೆ ವರ್ತಿಸಿ ಬ್ಯುಟಿರೈಲ್‌ ೮೦ ಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


ಚಿತ್ತ 86ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರಂವಂತೆ, ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿಯ ಉತ್ಪನ್ನವು 2ನೆಯ 
ಮತ್ತು 3ನೆಯ ಇಂಗಾಲಗಳ ನಡುವೆ ಉತ್ಕರ್ಷಿತವಾಗಿ, ಒಂದಂ ದ್ವಿಬಂಧವು ಏರ್ಪ 
ಡುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ B- ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಎಂದು ಹೆಸರು, ಈ ಉತ್ಕರ್ಷಣದಲ್ಲಿ, 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗ್ರಾಹಕವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಫ್ಲೇವಿನ್‌, ಈಗ ದ್ಧಿ ಬಂಧದ ಸ್ಮಳದಲ್ಲಿ 
ನೀರು ಸೇರಿಕೊಂಡು 8 ಇಂಗಾಲದ ಮೇಲೆ ಒಂದಂ 11] ಗುಂಪು ಏರ್ಪಡುತ್ತದೆ, 
ಈ ಕ್ರಿಯೆಯಂ ಫ್ಯಮರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ನೀರ್ಗೂಡುವಿಕೆಯಿಂದ ಮ್ಮಾಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಹೋಲುತ್ತದೆ. ಈಗ 3ನೆಯ ಇಂಗಾಲದ ಮೇಲೆ 
ದ್ವಿಬಂಧದ ಆಮ್ಲಜನಕವು ಏರ್ಪಡುವಂತೆ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಇದು 
ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿಯ ಜೊತೆಗೆ ವರ್ಶಿಸಲು ಶಕ್ತವಾಗಿದ್ದು, ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಸಹಕಿಣ್ವ 
ಸಿಯ ಎರಡು ಫೆಟಕಗಳಾಗಿ ಒಡೆಯುತ್ತದೆ. 6 --ಉತ್ಕರ್ಷಣದ ಮೂಲಕ 
ಮೇದೋಲನ್ನುಗಳ ವಿಭಜನೆಯಲ್ಲಿ ೧೦ ಯ ಸುತ್ತುವಿಕೆಯು ಸಧ್ಯಕ್ಕೆ ಯಾವುದೇ 
ಉದ್ದದ ಸರಪಳಿಯ ಮೇದೋಲವ್ಸುಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಬಹುಶಃ ಸಕಾರಣ 
ವಾದ ವಿವರಣೆಯಾಗಿದೆ. ಹೀಗೆ ಸರಿಸಂಖ್ಯೆಯ ಮೇದೊಲವಮ್ಸದಿಂದ ಪ್ರಾರಂಭಿ 
ಸಿದರೆ, ಸರಿಸಂಖ್ಯೆಯ ಅಸಿಟೈಲ್‌ ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿಯ ಫಟಕಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದು. 
ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು ಲ, ಮೇದೋಲಆಮ್ಲವು ಕ್ರಮವಾಗಿ ಈ ಕೆಳಗಿನ ಉತ್ಪನ್ನ 
ಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ: 


Ch COA—> CL COA—> CCOA—> COCOA 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಹಂತದಲ್ಲೂ, ಒಂದು ೧,೦೦%ಯು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬೆಸ ಸಂಖ್ಯೆಯು ಮೇದೋಲವಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯು ಕೆಲವು 
. ವಿಶೇಷವಾದ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಒಡ್ಡುತ್ತದೆ. ನಾವು ಲ್ಕ. ಮೇದೋಲವ್ಸುದಿಂದ 
ಆರಂಭಿಸಿದರೆ, ಲ್ವ ೮೦% (ಪ್ರೊಷಿಯೊನೈಲ್‌ ೮೦%) ಬರಂವವರೆಗೆ, ಹಂತಗಳು 
ಅವೇ ಇರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ (ಲೃ. ೧... ಲೃ ರ್ಮ) ಪ್ರೊಫಿ 
ಯೋನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ, ಪಟುಗೊಂಡ ಈ ರೂಪವು ಇನ್ನೂ ಮುಂದೆ ` ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
'ಗೊಳ್ಳುವ ಮೊದಲು ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಂಡು, ಸರಿಸಂಖ್ಯೆಯ 
ಇಂಗಾಲಗೆಳುಳ್ಳ ಸಕ್ಸಿನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಬೇಕೆಂದು ಈಗಿನ ಪುರಾವೆಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. 
ಈ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಲಕ್ಸೈಡ್‌ನ ಸ್ಥಿರೀಕರಣವು ಸ್ವಲ್ಪ ತೊಡಕಿನದಾಗಿದ್ದು, ಇದನ್ನು 
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ಇನ್ನೊ ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿಯೆಲಾಗಿಲ್ಲ. ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಕ್ಕ ಕತಕ ತಯಾರಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ಪಟುಗೊಂಡ ೦, ಫಟಕಗಳನ್ನು (ಅಸಿಟೈಲ್‌ ೮೧೫) ಬಳಸಲಾಗಿದ್ದರೂ ಕೂಡ, 
ಅದರ ಹಾದಿಯು ಚಿತ್ರ 8-6 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವ ಯೋಜನೆಯ ಸರಳವಾದ ಹಿನ್ನಡೆ 
ಯಲ್ಲವೆಂಬುದಂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. 


| ಬ್ಮುಟರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ್ಕರ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಅಸಿಟೈಲ್‌ ೮೦% ಫಟಕ 
ಗಳನ್ನು ಪಡೆಯುತ್ತೇವೆ ಎಂಬುದನ್ನೂ, ಇವು ಸಿಟ್ರಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಚಕ್ರವನ್ನು ಪ್ರವೇಶಿಸಿದ 
ನಂತರ 24 ATP ಅಣುಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆಯೆಂಬುದನ್ನೂ 
ಗವಂನಿಸುವುದು ಅವಶ್ಯವಿದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ಆಸಿಟೈಲ್‌ €೦ಸಿಯು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ ಆರಂಭದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಇನ್ನೂ 5 ATP 
ಅಣುಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು ಮೇದೋ ಆಮ್ಲದ 
ಉಶ್ಕರ್ಷಣದಿಂದ, ಅದಕ್ಕೆ ಸಮವಾದ ಇಂಗಾಲದ ಉದ್ದ ವುಳ್ಳ ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳಿಂದ 
ಪಡೆಯಬಹುದಾದುದಕ್ಕಿಂತ ತುಂಬಾ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಪಡೆಯಬಹುದೆಂಬುದೂ 
ಸ್ಪಷ್ಟವೇ ಆಗಿದೆ. ' 


ಮೇದಸ್ಸಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯಲ್ಲಿ ಆಸಿಟೈಲ್‌ ೮) ಯು ಇಂಗಾಲದ ಪ್ರಮುಖ 
ಮೂಲವಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವುದಾದರೂ,  ಮೇದೋಆಮ್ಲಗಳ ಹೊಸ ಸಂಯೋಜ 
ನೆಯು ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಅವನತಿಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುವುದಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನವಾದ 
ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನೂ, ಸಹಕಿಣ್ವಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಅದೂ ಅಲ್ಲದೇ ಜೀವಕೋಶ 
ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ 20 ಲಕ್ಷಕ್ಕಿಂತಲೂ ಹೆಚ್ಚು ಕಣಭಾರವನ್ನುಳ್ಳೆ ಒಂದು ಘಟಕದಲ್ಲಿ ಮೇದ 
` ಸ್ಸಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಯೆ ಎಲ್ಲ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣವಿದೆ- 
ಇದರಲ್ಲಿ ಈ ಸಂಯೋಜನೆಯು ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ 

. ಅಸಿಟ್ಟೈಲ್‌ ೧೦ಸಿ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಲೋನೈಲ್‌ C೦ಸಿಗಳು ಇಂಗಾಲದ ಎರಡು 
ಪ್ರಮುಖ ಮೂಲಗಳಾಗಿವೆ. .ಅಸಿಟ್ಟಿಲ್‌ ೮೧ ೩ಯಿಂದ ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ 
ಸ್ಥಿರೀಕರಣ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಚಿತ್ರ 8-7ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಮ್ಯಾಲೊನೈಲ್‌ 
೧೦&ಯು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕಿಣ್ವವು (ಅಸಿಟೈಲ್‌ COA ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲೇಸ್‌) 
B ಜೀವಸತ್ವವಾದ ಬಯೋಟಿನ್ನನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದ್ದು ಮೊದಲು C೦, ಇದಕ್ಕೆ 
ಜೋಡಣೆಯಾಗಿ. ಅನಂತರ ಇದು ಅಸಿಟೈಲ್‌ €೦ಸಿಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 


ಈ ಸಂಕೀರ್ಣದನ್ಲಿ ಇರುವ ಇನ್ನೊಂದು ಮುಖ್ಯವಾಧ ಕಿಣ್ವಕ್ಕೆ ಅಸೈಲ್‌ 
ವಾಹಕ ಪ್ರೋಟೆ:ನ್‌ (ACP) ಎಂದು ಹೆಸರು. ಉದ್ದ ಸರಪಳಿಯ ಮೇದೋ 
ಅಮ್ಲಗಳು ಉಂಟಾಗುವ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಇದು ಆಸ್ಕೆಲ್‌ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗಳನ್ನು ಬಂಧಿಸು 

ತ್ತದೆ ಈ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಮೇಲಿನ ಪಟುವಾದ ಗುಂಪು 5 ಆಗಿದ್ದು. ಆಸಿಟೈಲ್‌ 


`` ಸತ್ಯರ್ಭಿಣಾತ್ಮಕ ದೈನಿಕಪರ್ಧೆಸ ಕ್ರಿಯೆ ``" 14) 
ಪುತ್ತು ಮ್ಯಾಲೊನೈಲ್‌ ಗುಂಪುಗಳನ್ನು ಸ್ವೀಕರಿಸುವಾಗ ೮೦ &ಯಲ್ಲಿರುವ SH 
ಗುಂಪು ವರ್ತಿಸುವ ಹಾಗೆಯ ಇದೂ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ ಆ-8ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರು 
ವಂತೆ, ಆಸಿಟೈಲ್‌ ೮೦ಸಿ ಮತ್ತು ಮ್ಯಾಲೊನೈಲ್‌ C೦ಸAಿಗಳು ಸ೦Pೌಯಲ್ಲಿರುವ 


SH ಗುಂಪಿನೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ, ತಿಷ ಆಮ್ಲ pe ಸಂಯೋಜನೆಯ ಮುಖ್ಯವಾದ 
"ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ, ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಅಸಿಟೈೈಲ್‌ ೦೦%ಯ 


ಜ್‌ 





ಚಿತ್ರ 8-7 ಮೇದೋ ಅನ್ಲುದ ಸ ಯೋಜನೆಗಾಗಿ 
ರಮ್ಯಾಲೊಸೈಲ್‌ ೮೦.ಯ ಉತ್ಪಾ ದನೆ 
Kei COA ಅಸಿಟ್ಟಿರ್‌ COA; Malnyl COA ಮ್ಯಾಲೋಕೈಲ್‌ COA 
: ನೇರವಾಗಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ಏಕಮಾತ್ರ ಹಂತವೆಂದರೆ ಆರಂಭದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ. 
ಅನಂತರ, ಮ್ಯಾಲೊಸೈಲ್‌ SAC Pಯು ಸರಪಳಿಯನ್ನು ಉದ್ದಗೊ ಳಿಸುವ 
ಇಂಗಾಲದ ಪ್ರಮುಖದಾನಿಯಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತದೆ. ಮೂರನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
“ಅಸಿಟೈಲ್‌ $--ಸಿ೦Pಯು ಮ್ಯಾಲೂನ್ಮೆಲೆ-- £- ೩೦೫೮: ಜೊತೆಗೆ 
. ವರ್ತಿಸಿ ಅಸಿಟೋ ಅಸಿಟೈಲ್‌- ನ ಸಿ೦Pಯನ್ನು ಉತ್ಸತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ 
ಮತ್ತು ೧ಲ್ವಿವನ್ನು . ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ;ಆಸಿಬೋ ಅಸಿಟೈಲ್‌ 
೨_5__ಒ೦೫ಯನ್ನು ಬ್ಯುಟಿರೈಲ್‌ ಉತ್ಸನ್ನಪಾಗಿ ಆಪಕರ್ಷಣಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ 
. ಮೇದೋ ಆಮ್ಲ ಗಳ ಅಪನತಿಯ ಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ಅಪಕರ್ಷಿತ ಪಿರಿಡಿನ್‌ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ ಆದ DರPNHnತ ಹೆಚ್ಚಾ ಗಿ TPNH ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ, 
' ಇನ್ನೊಂದು ಮ್ಯಾಲೊನೈಲ್‌ - $-ಸಿ೦Pಯು py ್ಯಟಿರೈಲ್‌ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯೊಡನೆ 
“ವರ್ತಿಸಿ, ಆರು ಇಂಗಾಲಗಳಿರುವ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 4ನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
`ತೋರಿಸಿರುವಂತಹ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕಿ | ಯೆಗಳಲ್ಲಿ 6ನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಇದು ಮತ್ತೆ 
ಅಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಮ್ಯಾಲೊನೈಲ್‌ --5-ಗ( ಯನ್ನು ಬಳಸಿ, 
: ಪಾಮಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವವರೆಗೆ ಈ ಕ್ರಿಯೆಯು ಮುಂದುವರಿಯಂ 
ತ್ತದೆ. ಆರಂಭದ ಅಸಿಟೈಲ್‌ -$--ಸ೦Pೌಯ ಮೀಥೈಲ್‌ ಗುಂಪು ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ 
ಸರಪಳಿಯ ತುದಿಯಲ್ಲಿ ಉಳಿಯುವುದೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಿಸಿರಿ. 
ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಹೊಸದಾಗಿ ಸುಯೋಜಿಸುವುದಕ್ಕಾ ಗಿ ಇರುವ ಜೀವ 
ಕೋಶ ದ್ರವ್ಯದ ಕಿಣ್ವದ ಜೊತೆ ಗೆ, ಅಸಿಟೈೆಲ್‌ ೧೦ಸಿಯಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಎರಡು 
ಇಂಗಾಲಗಳುಳೆ ಘಟ ಟಕಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸುವದರ ಮೂಲಕ ಇರುವ ಮೇದೋ ಆಮ್ಲ 


142 ಜೀಪಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಸುತ್ತು ಜೇನ ರಸಾಯಪಶಾಸ್ತ್ರ 


ಗಳನ್ನು ಉದ್ದಗೊಳಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 


ಸ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ಒಂದು ಕಿಣ್ವ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯೂ ಕಣಕಡ್ಡಿಯಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಆಗ ಇ 





ಚತ್ರ 8-೨ ಒಂದು ಮೇದೋ ಆಮ್ಲದ ಸಂಯೋಜನೆ 
Acetyl ಅಸಿಟೈಲ್‌ ; Malonyl ಮ್ಯಾಲೊನೈಲ್‌; ಡೀ೮॥೦ ೩೦೮1 ಅಸಿಟೊ ಅಸಿಬೈಲ್‌ ; 
Hydroxy butyryl ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿಬ್ಯುಟಿಕೈಲ್‌ ; ೮೧೯೦೦೧)! ಕ್ರೋಟೊನೈಲ್‌ ; 
Butyryl ಬ್ಯೂಟರೈಲ್‌ ; Polimtic arid ಪಾಮಿಟ೯* ಆಮ್ಲ, 


ಶ್ಚಿಉಳ್ಕರ್ಸಇಾಕ್ಕಳ ಬೈವಿಳನರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ 148 


ಸಸ್ತನಿಗೆಳಲ್ಲಿ ಮೇದೋಆಮ್ಲ ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಅಸಿಟೈಲ್‌ ೮೦ & 
ಕಾರ್ಜಾಕ್ಸಿಲೇಸ್‌ ಹಂತವು ವೇಗವನ್ನು ಮಿತಿಗೊಳಿಸುವ ಹಂತವಾದಂದರಿಂದ, ಇದು 
ವಿಯೆಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಪ್ರಧಾನವಾದ ನಿವೇಶನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಶರ್ಕರ 
ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಸೇವಿಸುವವುಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಬಲತೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವುದೆಂದು 
ನಿರೀಕ್ಷಿಸಬಹುದಾದ ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಚಕ್ರದ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗಳಿಂದ ಈ ಕಿಣ್ವವು ಅಧಿಕ 
ವಾಗಿ ಉತ್ತೇಜಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ TPNH ನ ಒಂದು ಮೂಲವು 
ಅತ್ಯವಶ್ಯಕ, ಇದನ್ನು ಗಣನೀಯ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಫಾಸ್ಫೋಗ್ಲೂಕೋನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣ ವಿಧಾನದ ಜಲಜನಕವರ್ಜನದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ ಪಡೆಯ 
ಬಹಂದು. 


ಕೆಣ್ಡ ಸಂಕೀರ್ಣಿಗಳು 


ಮೇದೋ ಆವ್ಲಾಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಬಳಸಲಾಗುವ ಕಿಣ್ವಗಳು ಜೀವ 
ಕೋಶದಲ್ಲಿ ಒಂದು ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿವೆ. ಆ ಸಂಕೀರ್ಣವನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕ 
ಕಿಣ್ವಗಳಾಗಿ ಬೇರ್ಪಡಿಸಲು ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಯತ್ನಗಳೆಲ್ಲವೂ ವಿಫಲವಾಗಿವೆ. ಪ್ರಾಯಶಃ 
ಅವು ಯೋಗ್ಯವಾದ ಆಕಾರಗಳನ್ನು ಹೊಂದದೆ ಇರುವುದರಿಂದ, ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲಾದ 
ಕಿಣ್ವಗಳು ಜಡವಾಗುತ್ತವೆಯೆಂದು ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ; ಆದರೆ ಅವು ಬಹು ಕಿಣ್ಹ 
ಸಂಕೀರ್ಣವಾಗಿ ಜೋಡಣೆಗೊಂಡಾಗ್ಕ ಅಗತ್ಯವಾದ ಎಲ್ಲ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನೂ ಅವು ಕ್ರಮವಾಗಿ ನಡೆಸಬಲ್ಲವು, ಅಂತಹ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಕೆಲವು ಸೌಕರ್ಯಗಳಿವೆ, 
ನಾವು ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸರಣಿಯೊಂದಿಗೆ ವ್ಯವಹರಿಸುತ್ತಿದ್ದು, ಒಂದು ರಾಸಾಯಂನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಉತ್ಪನ್ನವು ಮುಂದಿನ ಕಿಣ್ವಕ್ಕೆ ತಳಪಡಿಯಾಗಿದ್ದರೆ, ಆ ಕಿಣ್ವಸಂಕೀರ್ಣವು 
ಜೇವಕೋಶೀಯ ಜೋಡಣೆಯ ಒಂದು ಶ್ರೇಣಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ದ್ರಾವಣದಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ 
*ಿಣ್ವಗಳ್ಕೂ ತಳಪಡಿಗಳೂ ಪ್ರತ್ಯೇಕವಾಗಿದ್ದು ಸ್ವೇಚ್ಛೆಯಾಗಿ ಒಟ್ಟುಗೂಡಿ ವರ್ತಿಸುವ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಿಂತ, ಸಂಕೀರ್ಣವು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿ ಹೆಚ್ಚು ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲದೆ. 
ನಿಯಂತ್ರಣವನ್ನೂ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ ಹಾಕಬಹುದು; ಏಕೆಂದರೆ. 
ಸರಣಿಯ ಒಂದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟುವುದರಿಂದ ಇಡೀ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯನ್ನೇ ತಡೆಗಟ್ಟಬಹುದಂ. ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಕಣಕಡ್ಡಿ ಮತ್ತು ಕ್ಲೋರೋ 
ಪ್ಲಾಸ್ಟ್‌ಗಳಂ ಬಹು ಕಿಣ್ವ ಸಂಕೀರ್ಣಗಳ ಇತರ ಉದಾಹರಣೆಗಳು. 


ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕ ನರ್ಧನಕ್ರಿಯೆ 


ಸಜೀವ ವಸ್ತುಗಳ ರಚನೆ ಮತ್ತು ಚಟುವಟಿಕೆಯ ದೃಷ್ಟಿಗಳೆರಡರಲ್ಲಿಯೂ 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳು ಕೇಂದ್ರ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಇವೆ, ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳ ಜೊತೆ ಸೇರಿ, 
ಅವು ಜೀವಕೋಶಗಳ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಮುಖವಾದ ಭಾರಾಣು ರಚನೆಗಳನ್ನು ಉಂಟು 


ತ ಹನರೋಪ. ಶ್ರಿ ಯಡಿರಾತ್ಟ್ರ: ಮತ್ತು-ಜೀವನಸಾ ಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಮಾಡುತ್ತವೆ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಅಮೈನೊ! ಆವಿ ರಚನೆಯಲ್ಲಿರುವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೇ 
ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಅವುಗಳಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಕೊಡಂತ್ರಫೆ,  :ಜೀಷ 
ಕೋಶಗಳಿಗೆ ಮತ್ತು. ಊತಕಗಳಿಗೆ, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗಾಗಿ. : ಅಹಾಕಡ 
ಪೂಲಕ ಅಥವಾ ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಯಂತ್ರದ ಮೂಲಕ ಅಮೈನೋ'ಆಪ್ಲ್ಯು : 
ಗಳ ಸರಭಧಾಜು ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. ಈ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾದ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು 
ಆಹಾರದ ಮೂಲಕ ಪಡೆದ ನಂತರ, ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ 
ಸಾರಜನಕದ ಉಳಿದ ಭಾಗವನ್ನು ಅಮೋನಿಯಂ ಲವಣಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ 'ಬದಗಿತ 
ಬಹುದು," ಸಾರಜನ್ನದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅಮೋನಿಯಾವು ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿದೆ. ಅಲ್ಲದೇ ಬಳಕೆಯಾಗಬಹುದಾದ ಇಂಗಾಲದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನೂ 
ಮತ್ತಿತರ ಅಗತ್ಯವಾದ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಘೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ ಒದಗಿಸಿಣರೆ, ಬಹುಪಾಲು 
ಜೀವಿಗಳು ಅಮೋನಿಯಾವನ್ನು ಪ್ರೋಟೀನಂ ಸಾರಜನಕದ ಪ್ರಧಾನ ಮೂಲವನ್ನಾಗಿ 
ಸುಲಭವಾಗಿ ಉಪಯೋಗಿಸಬಲ್ಲವು. ' ಪ್ರೋಟೀನಿನೊಳಕ್ಕೆ ಅಮೋನಿಯಾದ, ತೆಗೆದು 





ತ 


ಭ್ಯ 
ಚಿತ್ರ 8-9 ಗ್ಲೃಟಾನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಸಂಯೋಜನೆ 


ತ ೩:16 ಕೀಟೊಗ್ಗು ಟಿರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ J Glu:amic acid: ಗ್ಲಾಖಾಮಿಕ್‌ 


ಕೊ ಳ್ಳ ವಿಕೆ ಮತ್ತು ಸೇರ್ಪಡೆಯಲ್ಲಿ ಒಂದು ಪ್ರಮುಖವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು 
ಸಿಟ್ಟಿ ೫ ಆಮ್ಲ. ಚಕ್ಕ ಶ್ರದಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಚಿತ್ರ 8-850 
ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಇ -- ಕೀಟೋ ಗ್ಲುಟರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಅಸಕರ್ಷರ್ಣಾತ್ಮಕ 
_ಅವಿನಿನೇಶನ್‌ ಎಂಬ ವಿಧಾನದಿಂದ ಅನ್ರಿನೋ ಆಮ್ಲವಾದ ಗ್ಲಾಟಾಮಿಕ್‌ ಅಷ್ಟು 
ವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ಈಕ್ಷಿ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ TNH ಅಷಕರ್ಷಣಕಾರಿ 
ಯಾಗಿದ್ದು. ಅಮೋನಿಯಾವು ಸಾರಜನಕದ ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಈ ರಾಸಾ ಯೆನಿಕ 
ಕ್ರಿ ಯೆಯು ವಿಮುಖ ಸಾಧ್ಯಕ್ರಿಯೆ. ಇದನ್ನು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಫೇಗವರ್ಧಸಗೊಳೆಸೆಕಿವ 
೧ಕಣ್ಮಕ್ಕಿ: ಇಬ್ಬ ಜಾದಿಸ್‌ ' ಡಿಹೈ ಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ ಎಂದು . ಹೆಸರು. : ಈ ಥಾಸಾಯನಿಕ 
ತ್ರಾಸು ಅಮ್ಮನೋ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಜೈ ಸಭಾ ತ್ರೀತಿಫಳ 
ಫಡುವಣ ಕೊಂಡಿಯಾಗಿ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆಯುಬುದು` ಸ್ಪಷ್ಟ ವಾಗಿದೆ. “ಈ 
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ಅಮೋನಿಯಾವನ್ನು ಅಮೈನೋ ಸಾರಜನಕವನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಿದ ನಂತರ 
ಇದನ್ನು ಇತರ ಇಂಗಾಲ ರಚ್‌ಕಟ್ಟುಗಳಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಿ ಮತ್ತೊಂದು ವಿಧವಾದ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಬಹುದು. ಈ ಅಮೈನು ವರ್ಗಾ 
ವಣೆಯ ಕ್ರಿಯೆಯು, ಚಿತ್ರ 8-1€ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಒಂದು ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲವನ್ನೂ ಒಂದು ಕೀಟೋಅಮ್ಲವನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಈ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ವಿಮುಖ ಸಾಧ್ಯವಾದುದರಿಂದ. ಆಮೈನೋಲಮ್ಸಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ 
ಮತ್ತು ಅಮೋನಿಯಾ ತೆಗೆಯುವಿಕೆಗೆ ಮುಖ್ಯವಾದ ಒಂದು ಜೆ ವಿಕವರ್ಧನೆ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಇದು ಪ್ರತಿನಿಧಿಸುತ್ತದೆ. ಈ ವಿವಿಧ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ಕಿ _)ಯೆಗಳನ್ನು 
ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಮೈನೇಸಸ್‌ಗಳೆಂಬ ಕಿಣ್ವಗಳು ವಿವಿಧ ಪ್ರಾಣಿ 
ಅಂಗಾಂಶಗಳಲ್ಲೂ, ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲೂ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಲ್ಲೂ ಇರುತ್ತವೆಯೆಂದು 
ತಿಳಿದುಬಂದಿದೆ, ಔ-ಜೀವಸತ್ವವಾದ ಪಿರಿಡಾಕ್ಸಿನ್‌, ಪಿಂಡಾಕ್ಸಲ್‌ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ರೂಪ 
ದಲ್ಲಿ, ಈ ಎಲ್ಲ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಮೈನೇಸ್‌ಗಳಿಗೂ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾದ ಸಹಕಿಣ್ವವಾಗಿದೆ. ಆದುದ 
ರಿಂದ, ಸಿಟ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿನ ಎರಡು ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗಳು ಎರಡು ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಇಂಗಾಲ ರಚ್‌ಗಟ್ಟುಗಳಾಗುತ್ತವೆ, ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರುವ 





ಚಿತ್ರ 8-10 ಅಮೈನು ವರ್ಗಾವಣೆ 


Pyridoscal phosphate ಪಿರಿಡಾಕ್ಸಲ್‌ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌; Glutamic acid ಗ್ಲುಟಾಮಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲ; Oxalacetic facid ಆಳ್ಸಾಲ್‌ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆನಾ; a-Keio glutaric 
8೮1d ೩-.ಕೀಟೊಗ್ಗುಟಿರಿಕ್‌ ಅನ್ನು ; ಸಭ! ೩:16 ಆಸ್ಪಾರ್ಟಿರ್‌ ಅಮ್ಲ. 
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ಮಟ್ಟಿಗೆ, ಅಪಕರ್ಷಣಾತ್ಮಕ ಅಮನೇಶನ್‌ ವಂತ್ತು ಅಮೈನೊ ವರ್ಗಾವಣೆಯ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಮತ್ತು ಮೇದೋಲಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಿಂದ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗುವ ಅಧಿಕಸಂಖ್ಯೆಯ ಇಂಗಾಲ ಪಂಜರಗಳಲ್ಲಿ ಅಮೋನಿಯಾದ 
ಸೇರ್ಪಡೆಯಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಇಂಗಾಲ ಪಂಜರಗಳು ಹೇಗೆ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆಯೆಂಬುದು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಪ್ರಮುಖ 
ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿದೆ. ಮತ್ತು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ, ಸಿಟ್ಟಿಕ್‌ಆಮ್ಲಚಕ್ರದ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗಳು 
ಅಮೈನೋ ಸಾರಜನಕದ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಪ್ರಾರಂಭದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಾಗಿರುವುದಾಗಿ ಕಂಡು 
ಬರಂತ್ತದೆ. “ 


ಜೀವವಿಕಾಸದ ಸಮಯಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಣಿಗಳು ಕೆಲವು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳಿಗೆ 
ಇಂಗಾಲದ ಸರಪಳಿಯನ್ನು ತಯಾರಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಕಳೆದುಕೊಂಡಿರುತ್ತವೆ. 
ಈ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಒದಗುಮತಿರಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದಲೇ 
ಅವುಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಆಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಇಲಿಗಳಿಗೆ ಆಗತ್ಯವಾದ 
ಅಮೈನೋಲವಮ್ಸಗಳೆಂದರೆ ಆರ್ಜಿನಿನ್ಮ್‌ ಹಿಸ್ಟಿಡಿನ್‌, ಐಸೋಲ್ಕೂಸಿನ್‌. ಲ್ಯೂಸಿನ್‌, 
ಲೈಸಿನ್‌ ಮೆಥಿಯೊನಿನ್‌, ಫಿನೈಲ್‌ ಅಲಾನಿನ್‌, ಟ್ರಿಪ್ಪೋಫ್ಯಾನ್‌ ಮತ್ತು ವ್ಯಾಲಿಸ್‌. 
ಈ ಕೆಳಗಿನ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳೂ ಅಷ್ಟೇ ಮುಖ್ಯವಾದರೂ, ಸಸ್ತನಿಗಳು ಆವನ್ನು 
ಸಂಯೋಜಿಸಬಲ್ಲವು. ಆದುದರಿಂದ, ಅವುಗಳನ್ನು ಅಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಾದುವುಗಳೆಂದು, 
ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಅಲಾನಿನ್‌, ಆಸ್ಪಾರ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ, ಸಿಸ್ಟೀನ್‌, ಗ್ಲುಟಾಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ, 
ಗ್ಲೈಸಿನ್‌, ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿಪ್ರೋಟೀನ್‌, ಪ್ರೋಲಿನ್‌, ಸಿರಿನ್‌, ಟೈರೊಸಿನ್‌. 


ಅಮೈನೋ ಅಮ್ಲಗಳ ಪಟ್ಟಿಯನ್ನು ನೋಡಿದರೆ, ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಅಭಿವೃದ್ಧಿಗೊಂಡ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಲೈಸಿನ್‌ ಅಂಶವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುವ ಜೋಳದ ತಳಿಯು ಅಷ್ಟೊಂದು 
ಮುಖ್ಯವಾದ ಮುನ್ನಡೆಯಾಗಿರುವುದು ಏಕೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಬಹುಪಾಲು 
ತಳಿಗಳಲ್ಲಿ, ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳದಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಜಿತವಾದ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಸುಮಾರು 
ಶೇಕಡಾ 50 ಪಾಲು ಜೀನ್‌ ಆಗಿದೆ. ಜೀನ್‌ನಲ್ಲಿ ಲೈಸಿನ್‌ ಅಂಶವು ಬಹಳ ಕಡಮೆ 
ಇದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಮಾನವನ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ಮೂಲವು ಕೇವಲ ಮುಸುಕಿನ 
ಜೋಳವೇ ಆಗಿದ್ದರೆ, ಅವನಿಗೆ ಲೈಸಿನ್‌ನ ಕೊರತೆಯುಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಅವನು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. 
(ಈ ಪರಿಸ್ಥಿತಿಗೆ ಕಾಷಿಯೋರ್ಕಾರ್‌ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಇದು ಆರ್ಥಿಕವಾಗಿ ' 
ಹಿಂದುಳಿದಿರುವ ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ, ಅದರಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಪ್ರಪಂಚದ ಉಷ್ಣವಲಯ 
ಪ್ರದೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ). ಜೀನ್‌ನ ಉತ್ಪಾದನೆಯು ಬಹಳ ಕಡಮೆಯಾಗಂ 
ವಂತೆಯೂ, ಹೆಚ್ಚು ಲೈಸಿನನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಪ್ರಬಲತೆಯಖ 
ಹೆಚ್ಚಾಗುವಂತೆಯೂ ಹೊಸತಳಿಯ ಮುಸುಕಿನ ಜೋಳವನ್ನು (ಅಪಾರದರ್ಶಕ 


ಮ ॥ - ಉತ್ಕರ್ಷಣಾತ್ಮಕ ಜೈನಿಕವರ್ಭಸ ಫ್ರಿಜ್‌ ಸ್ಸ” 147 


: 2-ಸರಳವಾದ ಒಂದೇ ಗುಣಾಣುವಿನ ವ್ಯತ್ಯಾಸ) ಮಾರ್ಪಾಟುಮಾಡಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ, 
ಅಪಾರದರ್ಶಕ 2 ತಳಿಯು ಮಾನವನಿಗೆ "ವೌ ಕಾಂಶದ ಒಂದು ಮುಖ್ಯ ಮೂಲವನ್ನು 
ಒದಗಿಸಬೇಕು. 


ಅಮೈನೊ ಆಮ್ಲವಾದ ಅರ್ಜಿನಿನ್‌ನ ಮತ್ತು ಮಾನವನ ಸಾರಜನಕ ವಿಸರ್ಜ 
ನೆಯ ಪ್ರಧಾನ ಉತ್ಪನ್ನವಾದ ಯಾರಿಯಾದ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಎಡೆಮಾಡಿಕೊಡುವ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯಾಸರಣಿಯು ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಚಕ್ರ ಮತ್ತು ಅಮೈನೋಅವ್ಲದ 
ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಹೆಚ್ಚು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಗೆ ಒದಗಿಸಿದಾಗ, ಹೆಚ್ಚಾದ ಸಾರಜನಕದ 
ಬಹುಭಾಗವು ಯೂರಿಯಾ ರೂಪದಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಯೂರಿಯಾದ 
ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಒಳಪಟ್ಟಿರುವ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರಗಳ ರಹಸ್ಯವನ್ನು ಭೇದಿಸಿದುದು 
ಜೈವಿಕರಸಾಯನ ಶಾಸ್ತ್ರ ದಲ್ಲಿನ ಚಕ್ರೀಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಅರಿಯುವ ನಮ್ಮ ಪ್ರಯತ್ನ 
ಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು ಮೈಲಿಗೆಲ್ಲಾಗಿ ಇದ್ದಿತು. ಕೆಳಗೆ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ «ಆರ್ನಿಧಿನ್‌ 
ಚಕ್ತ'ವು ಅಮೋನಿಯಂ ಅಯಾನುಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತದೆ 
`ಮತ್ತು ತನ್ನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅದು ಸಿಟ್ಟಿಕ್‌ಅಮ್ಲ ಚಕ್ರದ ಇರುವಿಕೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿ 
ಸುತ್ತದೆ. : ಯೂರಿಯಾದ ' ನಿರಂತರವಾದ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಉಳಿಸಿಕೊಳ್ಳಲ, 
ಬೇಕಾದ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳೆಂದರೆ ಸA7P, ಅಸ್ಪಾರ್ಟಿಕ್‌ ಆಮು 
ಅಮೋನಿಯಾ ಮತ್ತು ೧೦,. ನ 


ಚಿತ್ರ 8--11ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಗ್ಲುಟಾಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಅಪಕರ್ಷಣ 
ಮತ್ತು ಅಮೈನಂ ವರ್ಗಾವಣೆಯಿಂದ ಆರ್ನಿಧಿನ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು, ATP 
ಮತ್ತು ಒಂದು ಸೂಕ್ತವಾದ ಕಿಣ್ವ ಇರುವಾಗ, ೧೦್ಮ ಮತ್ತು NH, NH, 
COOH ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಅಮೋನಿಯಾ, ೧೦, ಮತ್ತು ATP ಗಳು 
ಇರುವಾಗ ಆರ್ನಿಧಿನ್‌ಗೆ ೫,೮೦೦೧ ನ್ನು ಸೇರಿಸಿ, ಸಿಟ್ರುಲಿನ್‌ ಆಗಿ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹಂದು. ಕಾರ್ಬನೈಲ್‌ ಫಾಸ್ಟೇಟು ನಿಜವಾದ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಾಗಿದೆ. 


0 ೦ 
|. | | 
€0,-+NH.+ATP—=>NH,CO 0 P—OH+ATP 
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'ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ಕಿಣ್ವಕ್ಕೆ ಜೀವಸತ್ವವಾಪ 
ಬಯೊಟಿನ್‌ ಸಹಾಂಶವಾಗಿದೆ ಎಂದು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ತ್ರರಸಲಾಂದ. ಈ ಹಿಂದೆಯೇ 
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ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ, ಇಂಗಾಲದ ಡೈಲಆಕ್ಸೆಡಿನ ಸ್ಥಿರೀಕರಣವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ 
"` ಇತರ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಯೂಟಿನ್‌ ಅತ್ಯಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 8-11 ಯೂರಿಯಾ ಮತ್ತು ಅರ್ಜಿನಿನ್‌ಗಳ ಸಂಯೋಜನೆ 
Ornithine ಆರ್ನಿಥಿನ್‌ ; Citrulline ಸಿಟ್ರುಲಿನ್‌ ; Aspartic acid ಅಸ್ಪಾರ್ಟಕ್‌ 
ಆಮ್ಲ; Arginine ಆರ್ಜಿನಿನ್‌; Fumaric acid ಫ್ಯೂಮರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ; Urea 
ಯೂರಿಯಾ ; ೫7೧೬೮1 ಪ್ರೋಟೀನು; Acetyl ಅಸಿಟೈರ್ಲ; Glutamic acid 


ಗ್ಲಾಹಾಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ; 6p ೫ಡಿ ಆಸ್ಪಾರ್ಟಿಕ್‌ ಅಮ್ಮ; Phosphate 
ಫಾಸ್ಫ್ರೇಟು ; Citric acid cycle ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಅನ್ನು ಚಕ್ರ, 
ಹ ಆಸ್ಪಾರ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಮ ವ ಸಿಟ್ರುಲಿನ್‌ಗೆ ಒಂದು NH, ಗುಂಪನ್ನು ಸೇರಿಸಿ 
ಆರ್ಜಿನಿನ್‌ ಅವಮೈನೋಲಿವ್ಹಾಎನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಸಂಯೋಜ 
ನೆಗೆ ಆರ್ಜಿನಿನ್‌ ಬಳಕೆಯಾಗದೆ ಇದ್ದರೆ, ಪಿತ್ತಜನಕಾಂಗದಲ್ಲಿ ಆದು ಅರ್ಜಿನೇಸ್‌ 
'ಕಿಣ್ವದಿಂದ ಎಭಜಿತವಂಗಿ ಯತಾರಿಯಾ ಮತ್ತು ಆರ್ನಿಢಿನ್‌ಗಳನ್ನೂ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಶೀಗೆ ಆರ್ನಿಧಿನ್‌ ಅಥವಾ ಯೂರಿಯಾ ಚಕ್ರವು ಯೂರಿಯಾದ 
ರೂಪದಲ್ಲಿ ಎರಡು ಸಾರಜನಕ ಪರವನಾಣುಗಳ ವಿಸರ್ಜನೆಗೆ ಎಡೆ ಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. 
ಅಲ್ಲದೆ. ಈ ಯೋಜನೆಯಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುವಂತೆ, ಸಿಟ್ಟಿಕ್‌ಅಮ್ಲ ಚಕ್ರವು ಕೂಡಲೆ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಲೆಂಯಲ್ಲಿ ಭಾಗವಹಿಸಿ ATP ಯನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದರ ಮೇಲೆ 
ಮತ್ತು ಆಸ್ಪಾರ್ಟಿಕ್‌ ಹಾಗೂ ಗ್ಲುಟಾಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ತಕ್ಕಂತಹ 
ಇಂಗಾಲ ರಚ್‌ಗಟ್ಟುಳ್ಳ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದರ ಮೇಲೆ ಈ ಕ್ರಿಯೆ 
ಆವಲಂಬಿಸಿರುತ್ತದೆ. 

ಆಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ, ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 


"ಕ್ರಿಯೆಯ ಪ್ರಾಮಂಖ್ಯಪು ಗಂಧಕವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲವಾದ 
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ಸಿಸ್ಟೈನ್‌ನ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರದಲ್ಲಿ ಇನ್ನಷ್ಟು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ 
8-12 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತವು ಆಸಿಟೈಲ್‌ ೧೦೩ ಯಿಂದ 
ಸಿರಿನ್‌ಗೆ ಪಟುವಾದ ಎರಡು ಇಂಗಾಲದ ಘಟಕಗಳ ವರ್ಗಾವಣೆವಾಡಿ, ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಯಾದ ೦-ಆಸಿಟೈಲ್‌ ಸಿರಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸ್ವತಂತ್ರ ಸಹಕಿಣ್ವ ಓ ಯ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು 
ಒಳೆಗೊಂಡಿರಂತ್ತದೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ. 
ಕಿಣ್ವವು (ಸಿರಿನ್‌ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಅಸಿಟೈಲೇಸ್‌) ಸಿಸ್ಬೈನಿನಿಂದ ಪ್ರತಿಬಂಧಿತವಾಗಂತ್ತದೆ, 
ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಆಹಾರದಿಂದ ಸಿಸ್ಬೈನ್‌ ದೊರೆಯಂತ್ರಿದ್ದರೆ, ಈ ಸಂಯೋಜನಾ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಜಡವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶೀಯ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಗಳು 
ಇತರ ಅಗತ್ಯವಾದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗಾಗಿ ಉಳಿದುಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಮರುಕಳುಹಿಸುವಿಕೆಯೆಂದು 
ಕರೆಯಲಾಗುವ ಈ ಪ್ರತಿಬಂಧವು ಜೀವಕೋಶೀಯ ವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ 


ಮುಖ್ಯವಾದ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವಾಗಿದ್ದು, ಮಂದೆ ಇದನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಚರ್ಚಿಸ 





ಚಿತ್ರ 8--12 ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಮಜೀನಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಸ್ಟೈನ್‌ನ ಟೈನ್‌ ಸಯೋಜನೆ 
Acetyl ಅಸಿಟೈಲ್‌ ; Serene ಸಿರಿನ್‌ ; Acetyl ೬೮161೮ ಆಸಿಟ್ಫಲ್‌ ಸಿರಿತ್‌ ; 
Acetic acid ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಅಮ ; Cystine ಸಿಸ್ಬೈನು - 


ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಲಿ... ಆಸಿಟ್ಟೆಲ್‌ ಸಿರಿನ್‌, ಜಲಜನಕದ 
ಸಲ್ಫೈಡ್‌ (13,56) ನೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಿ, ಸಿಸ್ಬೈನ್‌ ಮತ್ತು ಆಸಿಟಿಕ್‌ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು 
ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಸಿಸ್ಟೈನಿನ ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಬಲತೆಯು ಈ ರಾಸುಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ಕಿಣ್ವದ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ತಡೆಯತ್ತದೆ. ಕಿಣ್ವದ 
ಸಂಯೋಜನೆಯೆ ಈ ದಮನವು ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನಕ್ತಿಯೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯ 
ವಾದ ಇನ್ನೊಂದು ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಇದನ್ನು ಮುಂದಿನ ಆಧ್ಯಾಯ 
-ವೊಂದರಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗುವುದು. 
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" ' ಸಿಸ್ಬೈನಿನ ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಈ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿ 
ಗೆಳಲ್ಲಿಯೂ ಮತ್ತು ಕೆಲವು ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿಯೂ ನಡೆಯುವುದೆಂದು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಸ್ವೈ ನನ್ನು ಅತ್ಯವಶ್ಯಕ ಅಮೈನೋಆಮ್ಲವಾದ ಮೆಥಿಯೊನಿನ್‌ನಿಂದ 
ತಿಯಾರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಚಿತ್ರ 8-18 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಪ್ರಾರಂಭದ ಹಂತದಲ್ಲಿ 
ಮೀಥೈಲ್‌ ಗುಂಪು ತೆಗೆದುಹಾಕಲ್ಪಟ್ಟು ಹೋಮೋಸಿಸ್ಟೈೈನಂ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸಿಸ್ಟಾಥಯೊನಿನ್‌ ವಿಭಜನೆಹೊಂದಿ ಸಿಸ್ಟೈನ್‌ ಇ - ಕೀಟೋಬ್ಯುಟೆರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು 
ಅಮೋನಿಯಾಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯಾ ಸರಣಿಯ ಒಟ್ಟಾರೆ 
ಪರಿಣಾಮವೆಂದರೆ ಹೋಮೋಸಿಸ್ಟೆ ನನಾದ ಸಿರಿನ್‌ಗೆ ಒಂದು 5. ಗುಂಪಿನ 
ವರ್ಗಾವಣೆ (ಗಂಧಕವರ್ಗಾವಣೆ). 

ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಮೆಥಿಯೊನಿನ್‌ (ಮಾನವನಿಗೆ ಆತ್ಯಶಶ್ಶ 
ಕವಾದ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ) ನ ಸಂಯೋಜನೆಯು ಸಿಸ್ಲೈನನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆ 
ಯೆಂಬುದನ್ನು ಇಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಬೇಕಾಗಿದೆ, ಸಿಸ್ಪಾಥಯೊನಿನ್‌ ಮುಖ್ಯವಾದ: 
ಮಧ್ಯಾಂತರ ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿದೆ. 


\ 





) 
ಚಿತ್ರ 8-13 ಸಸ್ತನಿಗಳಲ್ಲಿ ಮಿಥಿಯೊನಿನ್‌ನಿಂದ ಸಿಸ್ಪೈ ನಿನ ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆ 


Methionine ಮೆಥಿಯೊಸಿನ್‌ ; 78000 ೮758786 ಹೋಮೋ ಸಿಸ್ಟೆ ನು; 56೮೩೦ 
ರನ್‌ , Cystathionine ಸಿಸ್ಟಾಥಯೊನಿನ್‌ ; Keto glutaric acid ಕೀಜೋ 
ಗಂಟರಿಕ್‌ ಅಮ್ಸು 2 Cystyne ಸಿಸ್ಟೈನು. 

ಇತರ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಸಿರಿನ್‌ ಒಂದು ಮುಖ್ಯವಾದ 
ಅಮೈನೋ ಆವ್ಲೂವಾಗಿದೆಯೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ 
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ಹಾದಿಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 8-14 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿದೆ. 8. ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು 
ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಇಂಗಾಲ ಸರಪಳಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಂತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಎರಡು ಹಾದಿಗಳನ್ನು 
ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೆ 3. ಫಾಸ್ಟೋಸೆರಿನನ್ನು ಬಳಸುವ ಹಾದಿಯಂ ಪ್ರಧಾನ 
ವಾದುದು, ಈ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸುವಂತೆ. ಇದರ ಮುಖ್ಯವಾದ ಹಂತಗಳಲ್ಲಿ DPN 
ಅನ್ನು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗ್ರಾಹಕವನ್ನಾಗಿ ಬಳಸುವ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಮತ್ತು ಗ್ಲುಟಾಮಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲವನ್ನು ಅಮೈನೊ ದಾನಿಯನ್ನಾಗಿ ಬಳಸಿ. 3- ಫಾಸ್ಟೋಹೈಡ್ಪಾಕ್ಸಿಪೈರುವಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲಕ್ಕೆ ಆಮೈನು ವರ್ಗಾವಣೆ ಅಥವಾ ಆಲಾನಿನ್ನನ್ನು ಅಮೈನೊದಾನಿಯನ್ನಾಗಿ 
ಉಪಯೋಗಿಸಿ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ ಪೈರುವಿ೫್‌ ಅವ್ಲಾಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾವಣೆ ಇವುಗಳು ಸೇರಿವೆ. 
ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಫಾಸ್ಫಟೀಸ್‌ ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಬಳಸಿ, ಫಾಸ್ಟೋಸಿರಿನ್‌ನ ಜಲ 
ವಎಶ್ಲೇಷ» ಕ್ರಿಯೆಯು ಸಿರಿನನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


"ಡೆ 





ಚಿತ್ರ 8-14 ಸಿರಿನ್‌ನ ಜೈನಿಕ ಸಂಯೋಜನೆ 


Glucose ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ; Phospho glyceric acid ಫಾಸ್ಟೇಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಅಮ್ಮ ; 
Glyceric arid ಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ ; Phosphohydroxy Pyruvic acid ಫಾಸ್ಫೋ 
ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ; Hydroxypyruvic acid ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿಪೈರುವಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಮ ; Transamination ಅನೀನು ವರ್ಗಾವಣೆ ; Phosphoserine ಫಾಸ್ಫೋ 


ಸಿರಿನ್‌; 51೧ ಸಿರಿನ್‌. 
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ಸಿರಿನ್ನನ್ನು ಗ್ಲೈ ಸಿನ್‌ (NH,-CH,-COO೦H) ಅಮೈನೋಲವ್ಲಾ 
ವಾಗಿಯೂ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು, ಇದು ಒಂದು _ ಇಂಗಾಲದೆ ಘಟಕಗ್ಗಳನ್ನು 
ಎಂದಕರೆ-€ಗ-€ಗH೦ ಮತ್ತು -€ಗ॥,೦॥ ಗಳನ್ನು, ಒದಗಿಸಲು ಜೈವಿಕವರ್ಥನ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಪ್ರಧಾನಮೂಲವಾಗಿದೆಯೆಂಬುದರಲ್ಲಿ ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು 
ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿದೆ. ಸಿರಿನ್ನಿನ ಗ್ಲೈಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಒಂದು €, ಘಟಕದ ಪಠಿವರ್ತ 
ನೆಯು, ಸಾಕಷ್ಟು ತೊಡಕಿನದಾಗಿದ್ದು, ಫೋಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವನ್ನು ಮುಖ್ಯ 
ಸಹಾಂಶವನ್ನಾಗಿ ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಘೋಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ರಚನೆಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 8-15 
ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಫೋಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಜೀವಸತ್ವವಾದ ಪ್ಯಾರಾಅಮೈಸೋ 
ಬೆಯೋಯಿಕ್‌ಅಮ್ಲವನ್ನೂ, ಪೈರಿಡಿನ್‌ ಗುಂಪನ್ನೂ ಮತ್ತು ;ಗ್ಲುಟಾವಂಕ್‌ಆಮ್ಲ 
ವನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿದೆ. ಫೋಲಿಕ್‌ ಅಮ್ಲದ ಒಂದು ಆಪಕರ್ಷಿತರೂಪವು ಪಟುವಾದ 
ರೂಪವಾಗಿದ್ದು, ಸೆರಿನ್‌ನಿಂದ €॥,೦ಟ: ಗುಂಪಿನ ಪ್ರಾರಂಭಿಕ ಗ್ರಾಹಕವಾಗಿ, 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತದೆ, ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಇನ್ನೊಂದು ಉತ್ಪನ್ನವು ಗ್ಲೈಸಿನ್‌ 
ಅನುಕ್ರಮ ಪರಿವರ್ತನಾಸರಣಿಯ ಮೂಲಕ -€॥,೦॥ೆ ಗುಂಪು (ಫೋಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ 
[1], ಸಾರಜನಕಕ್ಕೆ ಬಂಧಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುವ ಗುಂಪು ಮೀಥೈಲ್‌ ಗುಂಪಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಮೀಥೈಲ್‌ ಗುಂಪು ಹೋಮೋಸಿಸ್ಟೈನ್‌ನಿಂದ ಮೆಥಿಯೊನಿನ್‌ಗೆ 
ಪರಿವರ್ತನೆಯಾಗುವ ಕ್ರಿಯೆಗಳಂತಹ, ಮೀಥೈಲ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಈಗ ಭಾಗವಹಿಸಬಲ್ಲದು. 





ತ 


೬... ೨ AVN 
NH—cu; ಕ್ತ 


(ಲ್ವ) 





ಚಿತ್ರ 8.15 ಫೋಲಿಕ್‌ ಅವಸ್ಲಿದ ರಚನೆ 


Glutamic acid ಗ್ಲಾಟಾಮಿಕ್‌ ಅಮ್ಮು ; Para amino benzoic acid ಸ್ಮಾಕಾ 
ಅಮೈನೊ ಜಿನ್ನೋಯಿರ್‌ ಅಮ್ಲ್ಲ ; Pteridine ಪೈೆರಿಡಿನ್‌ ; 

ಸೂಕ್ಷ್ಮಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಫಾರ್ಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಆರಂಭದ ಒಂದು ಇಂಗಾಲದ ಘಟಕದ 
ಮೂಲವಾಗಿ ವರ್ತಿಸಬಲ್ಲದು. ಈ ಘಟನೆಯಲ್ಲಿ ATP ಯನ್ನೂ ಸಹ ಬಳಸಬೇಕು- 
ಪ್ರಾರಂಭದಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಘೋಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಸಂಯುಕ್ತವು ಒಂದು N 
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ಆಲ್ಡಿಹೈಡ್‌ ಗುಂಪನ್ನು -೦॥೦) ಹೊಂದಿರುತ್ತದೆ, ಅನಂಕ್ರಮ ಹಂತಗಳ ಒಂದು 
ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ -0(10 ಗುಂಪು TPNH ನಿಂದ -CH,೦H ಗುಂಪಾಗಿ 
ಅಪಕರ್ಷಿತವಾಗಿ, ಅಂತಿಮದಲ್ಲಿ -೦॥, ಗುಂಪಾಗುತ್ತದೆ. 


ಆಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಲೆಲ್ಲೆಲ್ಲ ಅತ್ಯಂತ ಸರಳವಾದ ಗ್ಲೈಸಿನ್‌, ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋ' 
ಜನೆಯೆ ಅನೇಕ ಮುಖ್ಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಅಗತ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇದು ಸಕ್ಸಿನೈಲ್‌ 
COA ಯೊಂದಿಗೆ ಸಾಂದ್ರಿತವಾಗಿ ಪೈರೋಲ್‌ಗೆ ಪ್ರಾರಂಭದ ಪೂರ್ವಗಾಮಿ ವಸ್ತು 
ವಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಪಾರ್ಫಿರಿನ್‌ (ಹೆಮೋಗ್ಲೋಬಿನ್‌ ಸೈಟೋಕ್ರೊಮ್‌ ಮತ್ತು 
ಪತ್ರಹರಿತ್ತು ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಸಿಕ್ಕುವ) ಗಳಿಗೆ ಮುಖ್ಯವಾದ ಪೂರ್ವಗಾಮಿ ವಸ್ತುವಾಗುಂ 
ತ್ತದೆ, ಕ್ರಿಯೊಟಿನ್‌, ಯೂರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು ಹಿಮ್ಮರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋ 
ಜನೆಗೂ.ಗ್ಲೈಸಿನ್‌ ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರಾಣಿ ಮತ್ತು . ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಟ್ರಿಪ್ಟೋಫ್ಕಾನ್‌ ಅಮೈನೋಲಮ್ಲ ಜೈವಿಕ 
ವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯು ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಆಸಕ್ತಿಯುಳ್ಳದ್ದಾಗಿದೆ. ಚಿತ್ರ 8-16 ರಲ್ಲಿ 
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ಇಂಹೋಲ್‌ಬ್ರಿಡುವಿಸ" ಮ್ರ ಡೋ ಆಅ'ಸಿಟಿತ್‌ ಟಕ್ಸ್‌ (ಆತ್ಮನ್‌) 








ಚಿತ್ರ 8-16 ಟ್ರಷ್ಟೋಫ್ಕಾನ್‌ನಿಂದ ಅಕ್ಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸೆರೊಟೊನಿನ್‌ಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
Hydroxy Triptofan ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ ಟ್ರಿಪ್ಟೊಘ್ಕಾನ್‌ ; Hydroxy Tryptomin 
(Seratonin) ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ ಟ್ರುಪ್ಪೊನಂನ್‌ (ಸೆರಟೊನಿನ್‌) ; Triptofan ಟ್ರುಸ್ಪೊಫ್ಯಾನ್‌ ; 
Indole pyruvic acid ಇಂಡೋಲ್‌ ಪೈರುನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ; Indol acetic acid 
ಇ್ಲಂಡೋಲ್‌ ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ, 
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ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಚೆ ದನಿಯಾದ ಆಕ್ಷಿನ್‌ಗೆ ಇದರ 
ಪ್ರಧಾನವಾದ ಮೂಲವಾಗಿದೆ. ಮಾನವನಲ್ಲಿ, ಟ್ರಿಪ್ಪೋಫ್ಯಾನನ್ನು 5. ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ 
ಟ್ರಿಪ್ಪವಿಂನ್‌ (ಸೆರೊಟೊನಿನ್‌) ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. ರಕ್ತದ ಚಪ್ಪಟಿಕಗಳಲ್ಲಿ 
ಸೆರೊಟೊನಿನ್‌ ಎಂಬ ವಸ್ತು ಇರುತ್ತದೆ. ರಕ್ತನಾಳಗಳಿಗೆ ಹಾನಿಯಾದಾಗ, 'ಅದಂ 
ಚಪ್ಪಟಿಕಗಳಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ ಹೊಂದುತ್ತದೆ. ಅದು ಒಂದು ರಕ್ತನಾಳ ಸಂಪೀಡಕವಾದಿ 
ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ, ಆದುದರಿಂದ, ರಕ್ತವು ಹೆಪ್ಪುಗಟ್ಟುವುದಕ್ಕಿಂತ ಮೊದಲು ರಕ್ತವು 
ನಷ್ಟವಾಗುವುದನ್ನು ತಡೆಯುವುದರಲ್ಲಿ ಅದು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರ 
ಬಹುದು. ಮೆದುಳಿನಲ್ಲಿ ಸೆರೊಟೊನಿನ್‌ ಸ್ವಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಾಗಿಯೇ ಇರುವುದರಿಂದ, ಇದು 
ನರರಸ ಪ್ರಚೋದಕವಾಗಿ ಪಾತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸಬಹುದೆಂದು ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೇಂದ್ರ 
ನರಮಂಡಲದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ಮೇಲೆ ತುಂಬಾ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಉಂಟಿಂ 
ಮಾಡುವ ಕೆಲವು ಔಷಧಿಗಳು ಸೆರೊಟೊನಿನ್‌ನ ಪ್ರಬಲ ವಿರೋಧಿಗಳು. ಭಾರತೀಯ 
ಸಸ್ಯವಾದ ಸರ್ಪಗಂಧಿಯಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ರೆಸರ್ಪಿನ್‌ ಅನ್ನು ಮಾನವ ಸೇವಿಸಿದಾಗ 
ಕೇಂದ್ರ ನರಮಂಡಲದ ಚಟುವಟಿಕೆ ಗಣನೀಯವಾಗಿ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದೇ 
ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಮೂತ್ರೆದಲ್ಲಿ ಸೆರೊಟೊನಿನ್‌ ವಿಸರ್ಜನೆ ಪ್ರಚೋದಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಎಲ್ಲ ಪ್ರಾಣಿ, ಸಸ್ಯ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮಜಿ*ವಿಗಳಲ್ಲಿ ಟ್ರಿಫ್ಫೋ 


ಫ್ಯಾನನ್ನು DPN ನ ಪೂರ್ವಗಾಮಿಯಾದ ನಿಯೊಸಿನ್‌ ರಿಬೋ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟ್ಟೆಡ್‌ಗೆ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು. 


ಹೋಲಿಕೆಯ ಜೀವರಸಾಯನ ' ಶಾಸ್ತ್ರದಲ್ಲಿ ಆರೊಮ್ಯಾಟಿಕ್‌ ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಕಥೆಯು ರಹಸ್ಯಮಯವಾಗಿದೆ. ಆಸಕ್ತಿಯುಳ್ಳ 
ರ್ಥಿಗೆಕ್ಳೆ ಜೀನರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಪ್ರೌಢಗಂಥಾವಲೋಕನ ಆಕರ್ಷಕ ವಿಷಯವೇ 


ಫಿನೈಲ್‌ ಅಲಾನಿನ್‌ನ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ಪಿಯೆಯಂ ವಿಶಿಷ್ಟ ಆಸಕ್ತಿಯದಾಗಿದೆ ; 
ಏಕೆಂದರೆ, ಅದು ವಂಶಾನುಗತವಾದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಸಂಬಂಧ ರೋಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ವಾಗಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿದಂಬಂದಿದೆ. ಆರೋಗ್ಯವಂತರಲ್ಲಿ, ಪ್ರೋಟೀನ್‌ ಸಂಯೋಜನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಬಳಸದಿರಂವ ಫಿನೈಲ್‌ ಅಲಾನಿನ್‌ ಜಲಾವ್ಲಾ ಕಗೊಂಡಂ, ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲವಾದ 
ಟೈರೊಸಿನ್‌ ಅನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯಯನ್ನು 
ಚಿತ್ರ 8-17ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ, ಪ್ರತಿ 200 ಜನರ ಪೈಕಿ ಒಬ್ಬನಲ್ಲಿ ಕಂಡರ 
ಬರಂವ ಗಂಣಾಣುದೋಷದ ([ಸರಿತೆಕ್ಕೆಯ ಹಿಂಜರಿಕೆಯ ಗುಣಾಣಂಗಳು) ಇರಂವಿಕೆಯಂ 
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ಚಿತ್ರ 8-17 ಫಿನೈಲ್‌ ಅಲಾನಿನ” ಮತ್ತು ಟೈರೊಸಿನ್‌ ಗಳ ಜೈನಿಕ ವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆ 


Biepterin ಬೈಯೊಪ್ಪರಿನ್‌ ; Phenylalanine ಫಿನೈಲ್‌ಅಲಾನಿನ್‌ ;' Tyrosine 
ಟೈಕೊಸಿನ್‌ ; Transamination ¥ನೀನು ನರ್ಗಾವಣೆ; Hyಡdroxylation 
ಜಲಾಮ್ಲ ಕರಣ ; Phenyl pyruvic acid ಫಿನೈಲ್‌ ಪೈರುನಿಕ್‌ ಅಮ್ಸ ; Dihydroxy 
phenyl! alanine ಡೈ ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ ಫಿನೈಲ್‌ ಅಲಾನಿನ್‌ ; ಲ್ಲಿಗಂಗೀ ಕ್ವಿನೋನ್‌ ; 
Hydroxytyramine ಹೈಡ್ರಾಕ್ಸಿ ಟೈರೆಮಿನ್‌ ; Indole ಇಂಡೋಲ್‌ ; Norepine 
Phrine ನಾರ್‌ಎಸಿನೆಫ್ರಿನ್‌ ; Mclain ಮೆಲಾಸಿನ್‌ ; Epinephrine Adrenalin 
ಎಫಿನೆಫ್ರಿನ್‌ ಅಡ್ರಿನಬಿನ್‌. 


156 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀನ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಫಿನೈಲ್‌ ಆಲಾನಿನ್ನನ್ನು ಟೈರೊಸಿನ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುವ ಕಿಣ್ವದ (ಫಿನೈಲ್‌ ಅಲಾನಿನ್‌ 
ಹೈಡ್ರಾಕ್ಲಿಲೇಸ್‌) ನಷ್ಟಕ್ಕೆ ಹಾದಿಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ, ಈ ಕಿಣ್ವದ ಅಭಾವವಾದಾಗ 
ಹೆಚ್ಚಿನ ಫಿನೈಲ್‌ ಅಲಾನಿನ್‌ ಜೈ ೈವಿಕವರ್ಧನ ಹೊಂದಿ ಫಿನೈಲ್‌ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವಾಗಿ 
ಮೂತ್ರದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ವಿಸರ್ಜನೆಯಾಗಂತ್ತದೆ ಫಿನೈಲ್‌ ಕೀಟೋನ್‌ 
ಯೂರಿಯಾ (PKU) ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಈ ದೋಷವು ಮನೋಮಾಂದ್ಕ 
ವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಂತ್ತದೆ. ಬಾಲ್ಯದಲ್ಲೇ ಇದನ್ನು ಗುರಂತಿಸಬಹಂದಂ. ಆಹಾರದಲ್ಲಿ 
ಟೈರೊಸಿನ್‌ ದೊರೆಯುವಂತೆ ಮಾಡಿ ಮತ್ತು ಫಿನೈಲ್‌ ಅಲಾನಿನ್‌ ಪ್ರಮಾಣವನ್ನು 
ಕಡಮೆಮಾಡಿ ಈ ಮನೋಮಾಂದ್ಯವನ್ನು ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ನಿವಾರಿಸಬಹುದಂ. ಈ 
ವಂಶಾನುಗತವಾದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ದೋಷವು ಉಂಟಾಗುವುದನ್ನು 
ನಿವಾರಿಸುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದರ ಬಗ್ಗೆ ಏನೂ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ ಇದಂ ವಂಂದಿನ 
ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರಮುಖವಾದ ಕ್ಷೇತ್ರವಾಗಿದೆಯೆಂಬುದಂತೂ ಸ್ಪಷ್ಟ. 


ಚಿತ್ರ 8-17 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ, ಅಡ್ರಿನಲ್‌ ಹಾರ್ಮೋನ್‌ ಆದ ' ಎಪಿಸೆ 
ಫ್ರೈನ್‌ಗೆ ಮತ್ತು ದಟ್ಟ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯವಾದ ಮೆಲಾನಿನ್‌ಗೆ ಟೈರೊಸಿನ್‌ ಅಗ್ರಗಾಮಿ 
ಯಾಗಿದೆ. 


ಆನೇಕ ಆಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆ ಮತ್ತು ವಿಭಜನೆಗಳ ಕ್ರಿಯಾ 
ವಿಧಾನವು ವಿಸ್ಮಯಕರ ವಿಷಯವಾಗಿದೆ. ಆದರೆ, ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ ಈ ಎಲ್ಲ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ ವಿವರವಾಗಿ ತಿಳಿಯುವುದು ನಮಗೆ ಅಗತ್ಯವಲ್ಲ. ಇಲ್ಲಿ 
ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿರುವ ಅಮೈನೋ ಆವ್ಲಾಗಳ ಸಂಯೋಜನೆ ಮತ್ತೂ ವಿಭಜನೆಗಳ ಬಗ್ಗೆ 
ಕೊಡಲಾಗಿರುವ ತತ್ವಗಳೇ ಉಳಿದ ಅವೆ ನೋಅವ್ಲಾಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳಿಗೂ ಆನ್ವಯಿಸುತ್ತವೆ. ಅಮೈನೋಲಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಇನ್ನೂ ಆನೇಕ ಕುತೂಹಲಕಾರೀ ಉತ್ಪನ್ನಗಳಿವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ಜೀವ 
ಕೋಶೀಯ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಬಹಳ ಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆ. ಇವುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ತಿಳಿದು 
ಕೊಳ್ಳಬೇಕಾದರೆ, ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರದ ಇನ್ನೂ ಪ್ರೌಢವಾದ ಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು 
ಅವಲೋಕಿಸಬೇಕು. 


ಶರ್ಕರಪಿಷ್ವಾದಿಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ ಇತರ' ಮಾರ್ಗಗಳು 


ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ಪಿಯೆಯೆ ಶರ್ಕರವಿಭಜನೆ ಅಥವಾ ಬುರುಗು 
ವಿಕೆಯ ಮಾರ್ಗವು ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳಿಂದ ಪೈರುವಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಪ್ರಧಾನ 
ವಾದ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಇತರ ಆನೇಕ ಮಾರ್ಗಗಳೂ ಇವೆ. ಇವುಗಳಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಪ್ರಮುಖ 
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ವಾದುದಕ್ಕೆ  ಉತ್ಕರ್ಷಣೀಯ ಆಥವಾ ಪೆಂಟೋಸ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ತಿರುವು 
(ಷಂಟ್‌) ಎಂದು ಹೆಸರು. : ಇದಕ್ಕೆ ಸಿಟ್ಟಿಕ್‌ಆಮ್ಲ ಚಕ್ರವು ಭಾಗವಹಿಸದೆಯೇ 
ಗ್ಲೂಕೋಸು ಇಂಗಾಲದಡೈಲಕ್ಷೆ ಡ್‌ ಆಗಿ ದಹನವಾಗುವುದಕ್ಕೆ ಮಾರ್ಗವನ್ನು 
ಒದಗಿಸುವ ಸೌಕರ್ಯವಿರುತ್ತದೆ, ಅದೂ ಅಲ್ಲದೆ, ಈ ಮಾರ್ಗವು ಅನೇಕ ಸಹಕಿಣ್ವ 
ಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದೆಂದು ನಾವು ಈಗಾಗಲೇ ತೋರಿಸಿರುವ 
ಐದು ಇಂಗಾಲಗಳ ಸಕ್ಕರೆಯಾದ ರಿಬೋಸ್‌, ATP ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶದ ಇತರ 
ಘಟಕಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಮಾರ್ಗಮಾಡಿಕೊಡುತ್ತದೆ. ಈ ಮಾಲಿಕೆಯ ಬೇರೊಂದು 
ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ* ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿರುವಂತೆ, ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಈ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯಾ 
ಮಾರ್ಗವು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯುಳ್ಳೆ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಅವು ಇಂಗಾಲದ ಡೈಅಕ್ಲೈಡನ್ನು 
ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳುವುದವರಲ್ಲಿಯೂ ನಿಕಟವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. 


ಉತ್ಕರ್ಷಣ ವಿಧಾನ ಮಾರ್ಗದಿಂದ, ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ಜೈಎಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಯಲ್ಲಿನ ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತವು ಬುರುಗಂವಿಕೆಯ ವಿಧಾನದ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿನ ಯಾವುದೇ 
ಹಂತಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿದ್ದು, ಅದು ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌-6 ಫಾಸ್ಫೇಟನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ 
ಚಿತ್ರ 8-18 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ -6- ಫಾಸ್ಫೇಟು ಅದಕ್ಕೆ ಅನು 
ರೂಪವಾದ 6--ಫಾಸ್ಫೋಗ್ಲುಕೋನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಗೊಳ್ಳು ತ್ತದೆ. 
ಈ ಸಂದರ್ಭದಲ್ಲಿ DPN ಗೆ ಬದಲಾಗಿ TPN ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ಗ್ರಾಹಕವಾಗಿದೆ. 
ಪ್ರಾರಂಭದ ಉತ್ಕರ್ಷಣದ ನಂತರ, 6- ಫಾಸ್ಫೋಗ್ಲುಕೋನಿಕ್‌ ಅವಲ್ಲವು TPN 
ನಿಂದ ಉತ್ಕರ್ಷಣೆಗೊಂಡು ಮಧ್ಯಾಂತರ  ಉತ್ಸನ್ನವೊಂದು ತಯಾರಾಗುತ್ತದೆ. 
ಅದೇ -6 ಫಾಸ್ಟೋ -3 ಕೀಟೋಗ್ಲೂಕೋನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾಗಿರಬಹುದು. (ಚಿತ್ರ 
8 18ನ್ನು ನೋಡಿ.) ಆದು ಶೀಘ್ರವೇ ಅಂಗಾರಾಮ್ಲವರ್ಜನೆ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ. 
C0, ಮತ್ತು ರಿಬ್ಕುಲೋಸ್‌-5- ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಐಸೋ 
ಮರೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು ರಿಬ್ಯುಲೋಸ್‌-5-ಫಾಸ್ಟೇಟನ್ನು ಸುಲಭವಾಗಿ ರಿಬೋಸ್‌-ಫಾಸ್ಪೇಟ 
ನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. 


ದ್ಯುತಿ ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ, ಇಂಗಾಲದಡೈಲಕ್ಸೈ ಡಿನ ಪ್ರಧಾನ 
ಗ್ರಾಹಕನು ರಿಬ್ಯುಲೋಸ್‌ 1, 5— ಡೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಆಗಿದೆಯೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿದೆ. ಇದು ರಿಬ್ಯುಲೋಸ್‌ 5- ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಮತ್ತು ATP ಗಳಿಂದ 
ಉಂಟಾಗಿರುತ್ತದೆ. ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಮಂಂದಿನ 
ಅಧ್ಯಾಯದಲ್ಲಿ ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಂವುದು. 


® A, W. Galston, The life of the Green Plant: 2nd ed. 
(Englewood Cliffs N. J. ; Prenticehal!, 1964.) 


15g ಜೇಷಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ಕೆಸಾಂಓನಶಾಸ್ತ್ರ, 





ಚಿತ್ರ 8-18 ಅರ್ಸಕೃರೆಯ ಮಾನೋಫಾಸ್ಫೇಟನ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆ 


Glucose-6-phosphate ಗ್ಲೊಕೋಸ್‌-6-ಘಾಸ್ಪ್ರೇಟ್‌ ; 6-Glucophospho- 
810081೧ ೩೦% ಫಾಸ್ಟೊ ಗ್ಲೂ ಕೋನಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ; 6- phospho 3 Ketogluconie- 
acid 6 ಘಾಸ್ಫೋ 3 ಕೀಟೋಗ್ಲ್ಸೂಕೋನಿಕ್‌ ಅಮ್ಮ ಔRibose-5-phosphate= 
ರಿಚೋಸ್‌-.5-ಫಾಸ್ಟೆ ಟ್‌; 3-phospho glycericacid ಎ3 ಸ್ಲ್ಯಾಸ್ಟ್ರೋಗ್ಲಿ ಸರಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲ ; Ribulose ರಿಬ್ಕುಲೋಸ್‌ ; Diphosphtaesೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌. 
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ಸಾರಾಂಶ 


ಹಿಂದಿನೆ ಮೂರು -.ಅಧ್ಮಾಯಗಳಿಂದೃ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿನ ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಮತ್ತು ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ ವಿಧಾನಗ್ಗಳ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಯಲ್ಲಿ, ಕಳೆದ ಮೂವತ್ತು 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ತೀವ್ರವಾದ ಪ್ರಗತಿಯೆನ್ನು ಸಾಧಿಸಲಾಗಿರುವುದು ತೋರಿಬರುತ್ತಿದೆ, 
ವೈವಿಧ್ಯ ಪೂರ್ಣವಾದ ಮತ್ತು ಅನೇಕವೇಳೆ ತೊಡಕಾದ ಜೀವಕೋಶದ ಯಂತ್ರಗಳನ್ನು 
ವ್ಯವಸ್ಥಿತಗೊಳಿಸಲು ಅಗತ್ಯವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡುವ ಮೂಲ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಕಿ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮೇಲುನೋಟಕ್ಕೆ ಹೋಲಿಕೆಯಿಂದ ಸರಳವಾಗಿವೆ. ಈ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ಕ್ರಿ ಹಗಳು ಎಲೆಕ್ಟ್ರ ನ್‌ನ ಅಥವಾ ಜಲಜನಕದ ವರ್ಗಾವಣೆಯ ಉದಾಹರಣೆ 
ಗಳಂ. ಜೈವಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಆರಂಭಗೊಳಿಸಲು ಕೇವಲ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಕೊಡುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಸುವ ಹಂತಗೆಳಿಗೆ ಜೋಡಿಸ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ, ಈ ಜೋಡಣೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗಾಗಿ ಜೈ ವಿಕ ವ್ಯ ವಸ್ಥೆ ಗಳಲ್ಲಿ 
ಬಳಸಲಾಗುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಶಕ್ತಿಯ ವಿಶೇಷ ರೂಪವು ATP ಕ್‌ | ರೋಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ 
ಬಂಧದಲ್ಲಿ ಶೇಖರಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಕ್ರಿಬ್ಸ್‌ನಂ ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಒತ್ತಿ ಹೇಳಿರುವಂತೆ, ಜೀವಿಗಳಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿ ಪರಿವರ್ತನೆಯ 
ಪ್ರಮುಖವಾದ ಹಂತವು, ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗೆಡೆಯಾದ 
ಸ್ವತಂತ್ರಶಕ್ತಿಯ ವ್ಯಯದ ಮೂಲಕ ATPಯ ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಕೊನೆಗೊಳ್ಳು 
ತ್ತದೆ. ಈ ಶಕ್ತಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣ, ಅಪಕರ್ಷಣ, ಜಲವಿಸರ್ಜನೆ, 
ಜಲಸಂಯೋಗ, ಅಂಗಾರಾಮ್ಗ ಮನಿಯ, ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣ, ಅಮೈನುಕೂಡು 
ವಿಕೆ ಮತ್ತು ಅಮೈ ನು ವರ್ಗಾವಣೆಯಂತಹ ಕೆಲವು ಮೂಲಕ್ರಿಯೆಗಳು ಮಾತ್ರ ತೋರಿ 
ಬರುತ್ತವೆ. ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ, ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಮತ್ತು ಕೊಬ್ಬುಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಗಣನೀಯವಾದ ಶಕ್ತಿಯ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಮೊದಲು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ 
ಮೂರು ಪ್ರಮುಖ ವಸ್ತುಗಳು ಅಸಿಟೈಲ್‌ ೧೩೦, ಇ-ಕೀಟೋ ಗುಟರಿಕ್‌ಆವ್ಲಾ 
ಮತ್ತು ಆಕ್ಸಾಲ್‌ ಅಸಿಟಿಕ್‌ಆಮ್ಲ, ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಚಿತ್ರದಲ್ಲಿ ಇವು ವಿಭಜನೆಯಾಗಿ 
ಜೀವಕೋಶೀಯ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂರನೆಯ ಎರಡರಪ್ಪಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಭಾಗವನ್ನು 


160 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ: 


ಬಿಡುಗಡೆಮಾಡಂತ್ತವೆ. ವಿವಿಧ ಆಹಾರ ವಸ್ತುಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ಪಿಯೆಂಗಳನ್ನು 
ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ಚಿತ್ರ 8-19ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 8-19 ಕೊಬ್ಬುಗಳ ಶರ್ಕರಫಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಮತ್ತು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ 
ಟೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಸಾರಾಂಶೆ (ಕ್ರೈಬ್‌ನ ಮೇರೆಗೆ 


Carbohydraters ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ವಾದಿಗಳು; prಂಳin ಪ್ರೋಟೀನು; ೫೩ಟ- 
ಕೊಬ್ಬುಗಳು ; Simple sugars ಸರಳ ಸಕ್ಕರೆಗಳು ; Ammo acids ಅಮೈನೊ 
ಆಮ್ಲಗಳು ; Glycerol and fatty acids ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ಮುತ್ತು ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳು 
Hexose ಅರ್ಸಸೈರೆ; yr: ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ ; ೩1೩೧1೧೮ ಅಲಾನಿನ್‌ ; Serine 
ಸಿರಿನ್‌ ; ಂystiಗೀ ಸಿಸ್ಟೈನು; ary ೩೦ids ಮೇಹೋ ಅಮ್ಮಗಳು ; Lucine 
. ಲ್ಮಸಿನ್‌ ; Tyrosine ಟೈಕೊಸಿನ್‌ ; Phenylaliine ಫಿನಾಲ್‌ ಆಲಾನಿನ್‌ ; 
Glutamic Acid ಗ್ಲುಬಾಮಿಕ್‌ ಅನ್ನು; Arginine ಅರ್ಜಿನಿನ್‌; Proline ಪ್ರೋಲಿನ್‌ 
Histidine &28°; Aspartig mid ಆಸ್ಪಾರ್ಬಿಳ್‌ ಅಮ್ಲ್ಹ; Tyrosine 
ಟೈರೋನಿನ್‌ ; Pyruvic ೬೮16 ಪೈನಿನಿಕ್‌ ಅಮ್ಮೆ ; Acetyl COA ಅಸಿಟ್ಕಲ್‌ COA 
Ketoglutaric acid #ಟೋಗ್ದುಟಕಣ ಅನ್ನು: 0೩1೩೦ ೩d ಆಕ್ಸಾಲ್‌ 
ಅಸಿಟಿಕ್‌ ಅನ್ಲು ; Cyiric acid ೮೫೦ ಸಟ್ರ್‌ ಅನ್ಹು ಚಕ್ರಿ. 


$. ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿಯೆ' | 


ಸಸ್ಕಗಳಲ್ಲಿರಂವ ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿನ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರುತ್ತವೆ ಮತ್ತೂ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅದನ್ನು ಶರ್ಕರಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ರಾಸಾಯ 
ನಿಕ ಶಕ್ತಿಯೆನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸುತ್ತವೆ. ಹಸುರು ಸಸ್ಯಗಳು ಆಮ್ಲಜನಕವನ್ನು ಉತ್ಪಾ 
ದಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಮೊದಲು ಗಮನಿಸಿದವನು ಪ್ರೀಸ್ಟ್ರಿ ಆದರೆ, 
ಅದರ ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಬೆಳಕು ಅವಶ್ಯಕವೆಂಬುದು ಅವನಿಗೆ ತಿಳಿದಿರಲಿಲ್ಲ. ಜೈವಿಕ 
ವರ್ಧನಕ್ಟಿಯೆಯ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸ್ಮೈಡನ್ನು ತೆಗೆದು ` 
, ಹಾಕಲೂ ಹಸುರುಸಸ್ಕಗಳು ಶಕ್ತವಾಗಿವೆಯೆಂದು ಮುಂದಿನ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ಪಷ್ಟ 
ವಾಗಿ ಸ್ಥಾಪಿಸಲಾಯಿತು. ಸ್ವಲ್ಪಕಾಲದನಂತರ, ತೆಗೆದುಕೊಂಡ, ಇಂಗಾಲ 
ಡೈಆಕ್ಸೈಡ್‌ ಮತ್ತು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಆವ್ಲ್ಲಜನಕಗಳ ನಡುವಣ ಪರಿಮಾಣಾತ್ಮಕ 
ವಾದ ಸಂಬಂಧವು ಸ್ಥಾಪನೆಯಾಯಿತು. ಸಸ್ಯಗಳೂ ಕೂಡ ಪ್ರಾಣಿಗಳಂತೆ ಉಸಿರಾಡು 
ತ್ತವೆ, ಅವು ಇಂಗಾಲ ರಚ್‌ಗಟ್ಟುಗಳಿಂದ ಜಲಜನಕವನ್ನು ತೆಗೆದು ಅವ್ಲಾಜನಕಕ್ಕೆ 
ಅದನ್ನು ವರ್ಗಾವಣೆಮಾಡಂತ್ತವೆ ಮತ್ತೂ ಅವು ಇಂಗಾಲ ಸರಪಳಿಗಳನ್ನು ವಿಭಜಿಸಿ 
ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆ, ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲೂ, 
ಬೆಳಕಿನಲ್ಲೂ ನಡೆಯಂತ್ತವೆ. ಆದುದರಿಂದ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿಯೆಯು ಉಸಿರಾಟದ 
ಎರಂದ್ಧ ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿರಬೇಕು, ಇಂಗಾಲದ ಡೈಲಆಕ್ಷೈಡ್‌ನಿಂದ ಅಂತಿಮವಾಗಿ 
ಬರಂವ ಇಂಗಾಲದ ರಚ್‌ಗಟ್ಟಿನ ನೀರಿನಿಂದ ಜಲಜನಕವನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸಲು ಬೆಳಕಿನ 
ಶಕ್ತಿಯು ಬಳಕೆಯಾಗಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದ, ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಅದರ 
ಅತ್ಯಂತ ಸರಳವಾದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಬರೆಯಬಹಂದಂ ; 

೧೦, -. ೩, ಲಿ-ಬೆಳಕು(೮11,೧೦)-.-ಲ 1೩೦ 

ಒಂದಂ ಪೂರ್ಣವಾದ ಸಕ್ಕರೆಯ ಅಣುವನ್ನು ಮಾಡಲು ಆರು ೧೦೮, ಅಣು 
ಗಳು ದೊರೆಯುವಂತಿರಬೇಕು. ಆದುದರಿಂದ, 

60ಲೃ +-2H, 0. ಬೆಳಕು...ಲ[11,,೦(--6ಲಿ,--61,0 

ಈ ಎರಡು ಸವೀಕರಣಗಳಲ್ಲೂ ನಾವು ನೀರನ್ನೂ ಹಾಕಿ ಅನಂತರ ಅದನ್ನು ತೆಗೆ 
ಯುವುದು ವಿಚಿತ್ರವಾಗಿ ಕಾಣಿಸಿದರೂ. ಇಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವ ೦, ನೀರಿನಿಂದ 
ಬರುತ್ತದೆ ; ಆದರೆ ೧ಲ್ಮಿ ನಿಂದ ಅಲ್ಲವೆಂಬ ಸಂಗತಿಯಲ್ಲಿ ಅದರ ವಿವರಣೆಯು ಅಡ 
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ಗಿದೆ. ಪ್ರಕಾಶ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ನೀರು ಒಂದು ಅಪಕರ್ಷಣಕಾರಿ ಭಾಗ 
(18) ಮತ್ತು ಒಂದು ಉತ್ಕರ್ಷಣಕಾರಿ ಭಾಗ (0೦೫) ವಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗುತ್ತದೆ - 
ಯೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಐ ಘಟಕಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಂ ಸ ಶಿಲ್ಪ ನೀರು 
ಮತ್ತು 0೦, ಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆಯೆಂದು ನಂಬಲಾಗಿದೆ, 


| 
ಆದಂದರಿಂದ. ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿನ ಅಣುಗಳಿಂದ ಬೆಳ 
ಕಿನ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ಗಳ ಹೀರುವಿಕೆಯಂ ಮೊಟ್ಟಮೊದಲನೆಯ ಕ್ರಿಯೆ. ಪತ್ರೃಹರಿತ್ತು 
ವರ್ಣಪಟ್ಟಿಯ ಕೆಂಪುಬಣ್ಣದ ,ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ (656810) ಹೀರಿಕಿಯಾಗುವ ಕಾರಣ 
' ದಿಂದ ಎಲೆಗಳು ಹಸುರಾಗಿ ಕಾಣಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ದ್ಯೂತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆ ಕೆಂಪು 
ಬೆಳಕಿನ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಗಳು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿವೆಯೆಂದು. ನಾವು ಊಹಿಸಬಹುದು, 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಇದು ನಿಜವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ನಿಖರವಾದ ಕ್ಲಿಯಾ 
ತಂತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ನಮಗೆ ಇನ್ನೂ RQ. ರೂ, ಬೆಳಕಿನ ಶಕ್ತೀಿಯಯಿ ಪತ್ರ 
ಹರಿತ್ತಿನ ಅಣುಗಳಲ್ಲಿರುವ ಕೆಲವು ಎ ಲೆಕ್ಟ್ರಾನಂಗಳನ್ನು ಉತ್ತೇಜಿತ ಸಿ ತಿಗೆ ಚಿವಯ್ದ 
ವಂತೆ ಮಾಡಬೇಕೆಂಬುದು ಈಗ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಈ ಉತ್ತೇಜನದ ಶಕ್ತಿ ಯಂ ಹೇಗೋ 
ನೀರನ್ನು, ತಂಂಬ ಅಪಕರ್ಷಪನರಜಹದ “ಡ' ಮತ್ತು ಉತ ೈರ್ಷಣಕಾರಿಯಾದ 
'೦೫'ಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವಂತೆ ವಿಭಜಿಸುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ 
೯ ಕ್ರಿಯೆಯ ಬೆಳಕಿನ ಮಟ್ಟಿನಲ್ಲಿ ನೀರಿನ ಪ್ರಕಾಶ ರಸಾಯನಿಕ ವಿಭಜನೆಯಂ ಅಗಾಧ 
ಪ್ರಮಾಣದ ಪ್ರಚ್ಛನ್ನ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಉತ್ಪಶ್ತಿಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಹಸುರುಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಎರಡು ವಿಧವಾದ ಪತ್ರಹರಿತ್ತುಗಳು ಇವೆಯೆಂದೂ, 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯು ನಡೆಯುವುದಕ್ಕೆ ಅವೆರಡೂ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಉತ್ತೇಜಿತವಾಗ 
ಬೇಕೆಂದೂ ಇತ್ತೀಚಿನ ಪುರಾವೆಯು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿನ ಅಣುಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಅಣುವು, ವರ್ಣಪಟ್ಟಿಯ ಕೆಂಪು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ಗಳನ್ನು 
ಹೀರುತ್ತದೆ ಮತ್ತೊಂದು ದೂರಕೆಂಪು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕಿನ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ಗಳನ್ನು 
ಹೀರುತ್ತದೆ. 


ಚಿತ್ರ 9-1 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಿರುವಂತೆ ಪತ್ರಹರಿತ್ತು ಕೆಂಪುಬೆಳಕಿನ ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ 
ಗಳನ್ನು ಹೀರಿದಾಗ, ಅದು ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕ 550 ಕ್ಕೆ ಎಲೆಕ್ಕಾ ನನ್ನು ಬಿಟ್ಟುಕೊಡಂ 
ತ್ತದೆ. ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕದಲ್ಲಿರುವ ಕಬ್ಬಿಣವು ಆ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನನ್ನಿ ಸ್ವೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಂಡ ಪತ್ರಹರಿತ್ತು ನೀರಿನೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸಿ ಅಪಕರ್ಷಣಗೊಂಡು ಆವ್ಲೂ 
ಜನಕವು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌, ಈ ಕ್ರಿಯೆಯ ಕ್ರಿಯಾ 
ತಂತ್ರವು ಇನ್ನೂ ಗೊತ್ತಾಗಿಲ್ಲ. ಆದರೆ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಣುವಿಗೆ 
ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ ಬೆಳಕಿನ 4 ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ಗಳು ಬೇಕಾಗಂತ್ತವೆಯೆಂಬುದು ತಿಳಿದಂ ಬಂದಿದೆ 
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ಆದುದರಿಂದ, ಕೆಂಪು ಜೆಳಕಿನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಒಟ್ಟಾರೆ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಈ 
ಕೆಳಗಿನಂತೆ ವಿವರಿಸಬಹುದು : 
4H ,0->2H,0+0,+4H 






ಶಶವ 3 
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೧ How 5 





| Red light | 
=: Noneyelic electron transport redluctic 
ಚಿತ್ರ 9. ಹಸಿರು ಸಸ್ಮಗಳಲ್ಲಿ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ನೇಳಿಯಲ್ಲಿಯ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ 
ವರ್ಗಾವಣೆ ಮತ್ತು ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣಕ್ಕೆ ಸೂಚಿಸಲಾದ ಯೋಜನೆ 
Reduced ferredoxin ಆಪಕರ್ಷಿತ ಫೆರೆಡಾಕ್ಸಿನ್‌; ಔೀರೆಬಂed ಅಪಕರ್ಷಿತ ; 
Fixation and reduction ಸ್ಥಿರೀಕರಣ ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಣ ; Carbohydrates 
ಶರ್ಕರೆಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳು ; Photoreduction ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಅಪಕರ್ಷಣ ; Electro flow 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ನ ಹರಿಯುವಿಕೆ ; Photooxidation ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ; Cyto- 
chrome ಜೀವಕಣಬಣ್ಣ ಕ; Chtorophy!l ಪಶ್ರೆಹರಿತ್ತು ; Far red ight ದೊರೆ 
ಕೆಂಪು ಬೆಳಕು; Cyclic electron transport and phosphor, lation ಉಂಗು 
ರಾಕೃತಿಯ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವರ್ಗಾನಣೆ ಮತ್ತು ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣ ; Red light ಕೆಂಪ್ರೆ 
ಬೆಳಕು; Oxidized chlorophyll ಉತ್ಕರ್ಹಿತ ಪತ್ರಹರಿತ್ತು; Oxygen 
forming centre ಆಮ್ಲಜನಕದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ಕೇಂದ್ರ ; Noncyclic electron 


transport reduction of TPN ಉಂಗುರರಹಿತ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆಯಿಂದ 
TPNನ ಅಪಕರ್ಷಣ 


` 164 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ರೆಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಈ ನಾಲ್ಕು ಜಲಜನಕಗಳು ಅಥವಾ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ನಾಲ್ಕು ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿನ, ಅಣು 

ಗಳನ್ನು ನಜ ಇ ಬಳಕೆಯಾಗಂತ್ತವೆ. ಆರಂಭದ ಈ ಪ್ರಕಾಶ ರಾಸಾಯನಿಕ 

ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಅಪಕರ್ಷಣಗೊಂಡ ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕವು ಕಡಮೆ ಶಕ್ತಿಯ 

“ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಇರುವ ಇನ್ನೊಂದು ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕದಿಂದ ಉತ್ಕರ್ಷಿತವಾಗುತ್ತದೆ. 

ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾ ನು ಜೀವಗಣಬಣ್ಣಕ 550 ರಿಂದ ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕ ಹಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆಥಾದಾಗ 
| ' ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಪ್ರಚ್ಛ ನಃ ಶಕ್ತಿಯು ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಬಂಧಶಕ್ತಿ ಯಾಗಿ ಶೇಖರವಾಗುತ್ತ ದೆ 
' ಮತ್ತು ಅದರ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ATP ಯು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. 


4 | ಅಪಕರ್ಷಣ ಹೊಂದಿದ ಜೀವಕಣಬಣ್ಣ ಕ b (ಸೈಜೊಕ್ರೊಮ್‌ ಶಿ ಯು 
; ಒಂದು ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿನ ಅಣುವಿನೊಂದಿಗೆ ನಿಕಟವಾಗಿ ಸಂಕೀರ್ಣಗೊಳ್ಳುವುದೆಂದು ಕಾಣು 
. ತ್ತದೆ, ಏಕೆಂದರೆ, ಈ ಪತ್ರಹರಿತ್ತು ಒಂದು ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ ಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿದಾಗ, 
. ಅಪಕರ್ಷಣಗೊಂಡ ಜೀವಿಕಣಬಣ್ಣಕ ॥ ಯಲ್ಲಿರುವ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯ 
"ಮಟ್ಟಕ್ಕೆ ಏರುತ್ತವೆ. ಆಗ ಅವು ಕಬ್ಬಿಣವನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಫೆರೆಡಾಕ್ಸಿನ್‌ 
` ಎಂಬ ಇನ್ನೊಂದು ಅಣುವನ್ನು ಅಪಕರ್ಷಿಸಲು ಶಕ್ತವಾಗಿರುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 9-1 ನ್ನು 
ನೋಡಿರಿ). ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಂಡ ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕ ॥ ಯು ಆಪಕರ್ಷಿತ 
ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕ 550 ರಿಂದ ಹೆಚ್ಚಿನ ಎಲೆಕ್ಟಾ ಸ ಸ್ವೀಕರಿಸಲು ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. 


ಅಪಕರ್ಷಣಗೊಂಡ ಫೆರೆಡಾಕ್ಸಿನ್‌ ತನ್ನ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳನ್ನ್ನ TPNಗೆ ವರ್ಗಾ 
ಯಿಸಿ, ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ಭಜನ! ಆಗತೃವಾದ ಅಪಕರ್ಷಣಬಲವಾದ 
TPNHನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. ಬೆಳಕಿನ ಸಹಾಯದಿಂದ ಫೆರೆಜಾಕ್ಸಿನ್‌ಗೆ, ಒಂದು 
ಎಲಿಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ವರ್ಗಾಯಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ ಪಟಂಗೊಳಿಸಲು ಬೆಳಕಿನ ಶಕ್ತಯ 
ಎರಡು ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ಗಳು ಬೇಕಾಗುವುದರಿಂದ, TPNಗನ ಒಂದು ಅಣುವನ್ನು 
ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಲು ಬೆಳಕಿನ ನಾಲ್ಕು ಕ್ವಾಂಟಮ್‌ಗಳು (ಎರಡು ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನುಗಳು) 
ಜೇಕಾಗುತ್ತವೆಯೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವೇ ಆಗಿದೆ, ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕದ 
ಒಂದು ಅಣುವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ ಮಾಡಲು ನಮಗೆ ಕೆಂಪುಬೆಳಕಿನ ನಾಲ್ಕುಕ್ವಾಂಟಮ್‌ 
ಗಳು ಬೇಕಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಎಂಟುಕ್ವಾಂಟಮ್‌ಗಳನ್ನು ಅಪೇಕ್ಷಿಸುವ ಅಪಕರ್ಷತ 
TPNನ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಸಮತೋಲನವಾದ ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಬರೆಯ 
ಬಹುದಾ : 
ಬೆಳಕಿನ ಎಂಟಂ 
2TPN+4HOH———>2TPNH-+2H,0+0,+2H" 
ಪಾ 
ಸ್ವತಂತ್ರವಾದ ಮ 5 ರಾಸ ಕ್ರಿಯೆಯು ಹಸುರು ಸಸ್ಕ 
ಗಳ ಕ್ಲೋರೋಪ್ಲಾಸ್ಟ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯು ಕ್‌ ಭಖ ಆ ದೂರಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನೂ 
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ಬಳಸುತ್ತದೆ. ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಅಪಕರ್ಷಣಗೊಂಡ ಭೆರೆಡಾಕ್ಸಿನ್‌ ಅಪಕರ್ಷಣ 
ಗೊಂಡ ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿನಿಂದ ಉತ್ಕರ್ಷಿತವಾಗಿ ATP ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 
9.--]ನ್ನು ನೋಡಿರಿ). ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿ ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನ್‌ ವರ್ಗಾವಣೆಯು ಚಕ್ರೀಯ 
ವಾದುದರಿಂದ. ಇಲ್ಲಿ ನಡೆಯವ ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣಕ್ಕೆ ಚಕ್ರೀಯ ರಂಜಕ 
ಲವಣೀಕರಣ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ಎರಡೂ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ರಂಜಕ 
ಲವಣೀಕರಣಕ್ಕೆ ಪ್ರಕಾಕರೆಂಜಕಲವಣೀಕರಣ ಎಂದು ಹೆಸರು, 


ಹಸುರಂ ಸಸ್ಯಗಳಿಗಾಗಿ ಮೇಲೆ ವಿವರಿಸಲಾದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಂತಹ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು ಕೆಲವು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಲ್ಲೂ ನಡೆಯುತ್ತವೆ. 
ಆದರೆ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ ಆಮ್ಲಜನಕವು ಮಾತ್ರ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದಿಲ್ಲ. ಅವು ನೀರಿಗೆ 
ಬದಲಾಗಿ ಇತರ ನಿರವಯವ ಅಥವಾ ಸಾವಯವ ಅಪಕರ್ಷಣಕಾರಿಗಳನ್ನು ಬಳಸು 
ತ್ತವೆ. ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಲ್ಲಿ TPNನ ಅಪಕರ್ಷಣಕ್ಕೆ ಒಟ್ಟಾರೆ 
ಸಮೀಕರಣವನ್ನು ಹೀಗೆ ಬರೆಯಬಹುದಂ : 


2TPN+2H,A->2TPNH+2A+2H* 


ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸೈಡನ್ನು ಅಪಕರ್ಷಿಸುವುದು TPNH ನ ಪ್ರಧಾನವಾದ 
ಪಾತ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾಗಿದೆ. ಇದು ನಡೆಯುವ ಮೊದಲು ಸಸ್ಕದಲ್ಲಿನ ಯಾವುದೋ 
ಒಂದು ಕ್ರಿಯೆಯು ೮ಲ್ಮವನ್ನು ತೆಗೆದುಕೊಳ್ಳಬೇಕು. ಇಂಗಾಲದ ಡೈಲಆಕ್ಷೈಡು 
ಕ್ರ. ಇಂಗಾಲಗಳೆ ಸಕ್ಕರೆಯಾದ ರಿಬ್ಯುಲೋಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಟೇಿನೊಡನೆ ಸೇರಿ 
ಕೊಳ್ಳುತ್ತದೆಯೆಂದೂ, ಅದು ಕೂಡಲೇ 3- ಫಾಸ್ಟೋಗ್ಲಿಸರಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ 
ಎರಡು ಅಣುಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗುತ್ತೆದೆಂದೂ ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಮಸ್ಕಾನೀಯಗಳ 
ಪುರಾವೆಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಶರ್ಕರವಿಭಜನಕ್ರಿಯೆಯ ಯೋಜನೆಯನ್ನು ವಿಮಂಖ 
ಗೊಳಿಸಿ ಮತ್ತು ಅಪಕರ್ಷಿತ ಪಿರಿಡಿನ್‌ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ನ್ನೂ ಸಿP ಯನ್ನೂ 
ಬಳಸಿ, ಸಕ್ಕರೆಯನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸಬಹುದು. ಈ ಮೊಟ್ಟೆಯಲ್ಲಿನ ಇನ್ನೊಂದು 
ಗ್ರಂಥವು* ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೇಲೆ ಹೆಚ್ಚಿನ ವಿವರಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. 


ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿಯೆಗೆ ಇದೇ ಸರಿಯಾದ ಯೋಜನೆಯೆಂದು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ 
ಖಾತರಿಯಾಗುವ ಮೊದಲು ಮಾಡಬೇಕಾದ ಕೆಲಸ ಬಹಳವಿದೆ. ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣೆಯ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ತುಂಬಾ ರಚನೆಗಳುಳ್ಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆ (ಚಿತ್ರ 9-9ನ್ನು ನೋಡಿರಿ) ದ್ಯುತಿ 
ಸಂಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿಯೆಯ ವಿವಿಧ ಹಂತಗಳನ್ನು ನಡೆಸುವ ಈ ರಚನೆಯ (ಕ್ವಾಟೋ 


* A.W. Galston, The Life of the Greenplant, 2nd ed. (Engle- 
wood Cliffs, N.J.,: Prentice-Hall 1964) 
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ಡ್‌ 


ಚಿತ್ರ 9--2 ಒಂದು ಹಸುರು ಸಸ್ಕದ (ನಿಕೋಟಯಾನಾರಸ್ಟಿಕಾ) ಕ್ಲೋರೋಪ್ಲಾಸ್ಟ್‌ ಗಳು 
(4900). -ಪತ್ರಹರಿತ್ತು ಇತರ ಸಹ ಅಂಶಗಳು ಮತ್ತು ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ 
ಅಸಂಖ್ಯಪಾದ ಪರಿಯ ಆಕಾರದ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಗಮನಿಸಬಹುದು, (ಇಲಿಯೆಟ್‌ ವೈರ್‌ 


ಕೃಪೆಯಿಂದ) 


ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿನರ್ತನೆಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷ ಸಮಸ್ಯೆಗಳು 167 


ಸೋಮ್‌) ಯಂತ್ರವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಅರಿಯುವುದು ಸವಾಲನ್ನು ಹಾಕುವ 
ಮತ್ತು ರೋಮಾಂಚಕಾರಿಯಾದ ಸಮಸ್ಯೆಯಾಗಿದೆ, 


ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆ ಮತ್ತು ವಾತಾವರಣ: 


ಉಸಿರಾಟ ಮತ್ತು ಬುರಂಗುವಿಕೆಯ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಸಾವಯವ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆಯು €೦,ವನ್ನು ಗಾಳಿಗೆ ಬಿಡುತ್ತದೆ. ಈ ಮೂಲದ ಜೊತೆಗೆ, 
ತೈಲಗಳ ಮತ್ತು ಕಲ್ಲಿದ್ದಿಲಿನ ದಹನ ಕ್ರಿಯೆಯೂ ಗಾಳಿಗೆ ಅಗಾಧ ಪ್ರಮಾಣದ ೧೦ 
ವನ್ನು ಬಿಡಂಗಡೆಮಾಡುತ್ತದೆ. ಗಾಳಿಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಲಕ್ಸೆ ಡಿನ ಸಾಂದ್ರತೆಯು 
ಹೆಚ್ಚು ಕಡಮೆ ಸ್ಥಿರವಾಗಿಯೇ ಇರುತ್ತದಯೆಂಬುದನ್ನು ಗಮನಾರ್ಹವಾಗಿದೆ. 
ಇದರಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಂವಂತೆ, ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೈಡಿನ ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ಒಟ್ಟು ದರವು 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಆಕ್ಸ್ಟೈಡಿನ ಬಳಕೆಯಿಂದ ಸರಿಯಾಗಿ 
ಸಮತೋಲನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ವಾತಾವರಣದ €೦, 
ನ ನಿಯಂತ್ರಣದ ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ ಅದರೂ, 
ಭೂವಿಂಯ ಉಷ್ಣತೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುವುದರಲ್ಲಿ ಇದು ಒಹಳ 
ಮುಖ್ಯವಾದುದೆಂದು ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿದೆ. 


ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿನ ಉತ್ಪತ್ತಿ 


ಕೇವಲ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೆ:ನಣೆಗೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿನ ಉತ್ಪಾದನೆಗೂ ಬೆಳಕು 
ಅತ್ಯವಶ್ಯಕವಾಗಿದೆ. ಪತ್ರಹರಿತ್ತು ಆದಿಸತ್ರೆಹರಿಶ್ತು ಎಂಬ ವಸ್ತುವಾಗಿ ಆರಂಭ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಆದಿ ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿಗೂ ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿಗೂ ಇರಂವ ವ್ಯತ್ಯಾಸವೆಂದರೆ. 
ಆದಿ ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿಗೆ ಪಠ್ರೆಹರಿತ್‌ ಆಗಲು ಎರಡು ಹೆಚ್ಚಿನ ಜಲಜನಕಗಳು ಬೌಕಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಬೆಳಕು ಇರುವಾಗ ಮಾತ್ರ ಆದಿ ಪತ್ರಹರಿತ್ತು ಪತ್ರಹರಿತ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆ 
ಯಾಗುತ್ತದೆ. ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಹುರುಳಿ ಬೀಜದ ಮೊಳಕೆಗಳನ್ನು ಬೆಳೆಸಿ, ಅನಂತರ 
ಬೇರೆ ಬೇಕೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಪತ್ರಹೆರಿತ್ತು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವತನಕ ಅವನ್ನು ಬೆಳಕಿಗೆ 
ತೆರೆದಿಟ್ಟು ಇದನ್ನು ಕಾಣಬಹಂದು, ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಬಣ್ಣಗಳ ಬೆಳಕಿನ ಬಲ್ಬ್‌ ಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿದರೆ ಎಲೆಗಳನ್ನು ಹಸುರಾಗಿ ಮಾಡುವುದರಲ್ಲಿ ವಿವಿಧ ತರಂಗದೂರಗಳ 
ಪರಿಣಾವಂಕಾರಿತ್ವಗಳನ್ನು ಅಭ್ಯಸಿಸಬಹುದಂ. 


ಹಸುರು ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರಿಕೊಳ್ಳಬಲ್ಲ ಮತ್ತು ಅದರ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿಗೆ ವರ್ಗಾಯಿಸಬಲ್ಲ ಇತರ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳೂ ಇವೆ. ಸಹಕಾರಿ ವರ್ಣ 
ದ್ರವ್ಯಗಳು ಎಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಅವು -ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿಯೆಗೆ ವಿವಿಧತರಂಗ 
ಧೂರಗಳ ಬೆಳಕನ್ನು ಬಳಸಲು ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿಕೊಡುವುದರಲ್ಲಿ ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರ 
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ವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತವೆ. ಹೆಚ್ಚುವರಿ ವರ್ಣದ್ರವ್ಮಗಳು ಇಲ್ಲದೇ ಇದ್ದರೆ, ಪತ್ರಹರಿತ್ತಿನ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಕೆಲವು ತರಂಗದೂರಗಳ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರುವುದೂ ಇಲ್ಲ ಮತ್ತು 
ಬಳಸುವುದೂ ಇಲ್ಲ. ನೀಲಿಹಸರು ಪಾಚಿಯಲ್ಲಿರುವ ಫೈಕೋಸಯನಿನ್‌ ಎಂಬ ನೀಲಿ 
ವರ್ಣದ್ರವ್ಯ ಒಂದು ಸಹಕಾರಿ ವರ್ಣದ್ಭ ವ್ಯ. 


ಶಕ್ತ್ರಿಯೆ ಮೂಲವಾಗಿ ದ್ಯು ತಿಸಂಕ್ಲೆ (ಸಣ ಕ್ರಿಯೆಂ 


ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿ Be ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಆಹಾರವನ್ನು ಒದಗಿಸುವುದೇ ಅಲ್ಲದೆ 
ಇತರ ಕ್ರಿ ಯೆಗಳಿಗೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯೂ ಆಗಿದೆ. ಕೈಗಾರಿಕೆಯ 
ನಾಗರಿಕತೆಯು ಕಳೆದ ಒಂದು ಶತಮಾನದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಶೀಘ್ರವೇಗದಲ್ಲಿ ಭೂವಿಂಯಿಂದ 
ತೆಗೆದಂಹಾಕುತ್ತಿರುವ ಕಲ್ಲಿದ್ದಿಲು ಮತ್ತು ತೈಲಗಳ ನಿಕ್ಷೇಪದ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. 
ಹಿಂದಿನ ಭ್ಲೂವೈಜ್ಞಾನಿಕ ಯಂಗಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದಿದ್ದ ಸಸ್ಯಗಳಿಂಡ ಕಲ್ಲಿದ್ದಿಲೂ, ತ್ರೆ ೈಲಗೆಳೂ 
ಉತ್ಪನ್ನವಾಗಿವೆ. ಈ ನಿಕ್ಷೇಪಗಳು ಎಷ್ಟು ಕಾಲದವರೆಗೆ ದೊರೆಯೆಂತ್ರವೆಯೆಂಬುದನ್ನು 
ನಿಖರವಾಗಿ ಹೇಳಲು ಸಾಧ್ಯವಿಲ್ಲ. ಆದರೂ ಈಗ ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಪಳೆಯುಳಿಕೆಗಳ ಇಂಧನದ 
ಅಕ್ಷಯವಾದ ಸರಬರಾಜು ಇರುವ ಬಗ್ಗೆ ನಾವು ಚಿಂತಿಸಬೇಕಾಗಿಲ್ಲ. . ಆದರೂ, 
ಕಲ್ಲಿದ್ದಿಲು ಮತ್ತು ತೈಲದ ಸಂಗ್ರಹವಾದ ಸರಬರಾಜು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಬಳಸಬೇಕಾದ 
ಒಂದು ದಿನವೂ ಬರುವುದು. ಆದುದರಿಂದ, ಶಕ್ತಿಯ ನಿರಂತರವಾದ ಮೂಲ 
ವೊಂದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿಯಬೇಕಾಗುವುಹು. ` 


ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಬರುವ ಅಪಾರವಾದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ನಾವು ಬಳಸಬಹಂದೆಂಬು 
ದೇನೋ ಸರಿ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸೂರ್ಯನಿಂದ ಒಂದು ದಿನದ ` ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಮೇಲಿನ 1% ಚದರ ಮೈಲಿ ಪ್ರದೇಶವು ಸುಮಾರು ಒಂದು 
ಸಣ್ಣ . ಪರಮಾಣುಬಾಂಬಿನ ಸಿಡಿತದಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುವಷ್ಟೇ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು 
ಪಡೆಯುತ್ತದೆ. ಈಗ ಸದ್ಯದ ತೊಂದರೆಯೆಂದರೆ, ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕನ್ನು ನೇರವಾಗಿ 
ನಿಜವಾಗಿಯೂ ಸದುಪಯೋಗಪಡಿಸುವ್ರೆದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದು ಮಾನವನಿಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ, 
ಈಗ ನಾವು ಏನನ್ನು ಮಾಡಬಹುದೆಂದರೆ, ಸೌರವಿದ್ಯುತ್‌ ಕೋಶಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ 
ಸೂರ್ಯನ ಬೆಳಕನ್ನು ವಿದ್ಯುಚ್ಛಕ್ತಿಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಬಹುದು, ಪ್ರಾಯಶಃ 
ಭವಿಷ್ಯ ತ್ತಿನಲ್ಲಿ, ಈ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನು ಜದ ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಥಿರವಾದ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿ 
ಸುವುದು ಹೇಗೆ ಎಂಬುದನ್ನು ಕಲಿಯಬಹುದು. “ನಂತರ, ಬೇಕಾದಾಗ ಆದೆನ್ನು 
ಬಿಡುಗಡೆ ಮಾಡಬಹುದು. 


ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲಕ್ಕಾಗಿ ಇರುವ ಅವಶ್ಯಕತೆಯೇ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಹೆಚ್ಚು ಆಸಕ್ತಿವಹಿಸುವಿಕೆಗೆ' ಮುಖ್ಯ ಕಾರಣ. ಬೆಳಕಿನ ಶಕ್ತಿ ಯನ್ನೂ ಅಗಾಧ 
ಪ್ರ ಮಾಣದಲ್ಲಿ ಸೆರೆಹಿಡಿದು ಅದನ್ನು ಭಾಯಿ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿಸುವ ಒಂದು 
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ಕ್ರಿಯೆಯು: ಆರ್ಥಿಕ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದಲೂ ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಆಸಕ್ತಯದಾಗಿದೆ, 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಂ ಭೂಮಿಯ ಮೇಲ್ಮೈಮೇಲೆ ನಡೆದು ಒಂದು ನಿವಿಂಷಕ್ಕೆ 
ಸುಮಾರು ಹತ್ತು ಲಕ್ಷ ಟನ್ನುಗಳಷ್ಟು ದರದಲ್ಲಿ ಇಂಗಾಲದ ಡೈಲಕ್ಸೆೈಡನ್ನು 
ಸ್ಥಿರೀಕರಿಸುತ್ತದೆ. ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ಈ ಸಾಹಸಕೃತ್ಯಗಳನ್ನು ಪ್ರಯೋಗ 
ಶಾಲೆಯಲ್ಲಿ ಮಿತವ್ಯಯದ ವಿಧಾನದಿಂದ ನಕಲು ಮಾಡಲು ಸಾಧ್ಯವೇ ಎಂಬುದು 
ಇನ್ನೂ ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿಲ್ಲ. ಸೌರಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಭಾರೀ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಯಾಶಕ್ತಿ 
ಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾದ ಒಂದು ಯಂತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಲು ನಮಗೆ 
ಸಾಧ್ಯವಾದರೆ, ಆ ಯಂತ್ರವು ಪ್ರಾಯಶಃ: ಹಸಂರಂಸಸ್ಯಕ್ಕಿತ ಬಹಳ ಭಿನ್ನ 
ವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಭೂವಿಂಯ ಶಕ್ತಿಯ ಮೂಲಗಳು ಪರಿಮಿತವಾಗಿವೆಯೆಂಬುದನ್ನು 
ಗಮನಿಸಿದರೆ, ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಡೆಸುವ ಯಂತ್ರ ಅಥವಾ ಅದನ್ನು 
ಹೋಲುವ ಒಂದು ಯಂಶ್ರವು ಮುಂದೆ ಒಂದು ದಿನ ಅಗತ್ಯವಾಗುತ್ತದೆ. ಒಬ್ಬ 
ಸಂಶೋಧಕನು ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ ಸೌರಶಕ್ತಿಯ ಪರಿವರ್ತನೆಯಲ್ಲಿ ಮಂಂದಿನ ನೂರು 
ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚಿನ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು ಸಾಧಿಸದೇ ಹೋದರೆ, ಸಾಗಾಣಿಕೆಗಾಗಿ ಹಿಂದಿನ 
ಕುದಂರೆಗಾಡಿಗಳ ವಿಧಾನಕ್ಕೆ ಮರಳಬೇಕಾಗುವುದಂ, 


ದೃಷ್ಟಿ 


ನೋಟದ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯು ಉತ್ತೇಜಿತ ಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ 
ಮತ್ತೊಂದು ಪ್ರಮಂಖವಾದ ಜೈವಿಕಕ್ರಿಯೆಯ ನಿದರ್ಶನ. ಅಕ್ಷಿಪಟದ ರಚನೆ 
ಮತ್ತು ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿರುವ ದೃಷ್ಟಿಯ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳ. ಜೈವಿಕ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ 
ಬಗ್ಗೆ ಮಹತ್ತರವಾದ ಸಂಶೋಧನೆಯು ವಿಪುಲವಾಗಿ ನಡೆದಿದ್ದರೂ, ದೃಷ್ಟಿಕಾರ್ಯ 
ದಲ್ಲಿ ಅಡಗಿರುವ ಮೂಲಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ತಿಳಿದಿರುವುದು ಅತ್ಯಲ್ಪ ಮಾತ್ರ. 
ಕಣ್ಣನ್ನು ಮೆದುಳಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಂವ ದೃಷ್ಟಿನರವನ್ನು ತೆರೆದಿಟ್ಟು ಅಕ್ಷಿಪಟದ ಮೇಲೆ 
ಬೆಳಗುವ ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಒಂದು ನರಪ್ರಚೋದನೆ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ ಎಂದಂ ಸಂಶೋಧಕರು 
ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ, ಮೊದಲನೆಯ ಪ್ರಕಾಶ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ 
ನಡೆಯಬೇಕೆಂಬುದನ್ನು ಇದು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಮಾನವನ ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಸುಮಾರಂ 
40) ಲಕ್ಷ 'ಕೋನ್‌'ಗಳೆಂಬ ಘಟಕಗಳೂ ಇನ್ನೂ 1250 ಲಕ್ಷ ` "ರಾಡ್‌'ಗಳೆಂಬ 
ಘಟಕಗಳೂ ಇವೆ. ರಾಡ್‌ಗಳನ್ನು ಅನುಸರಿಸಿಕೊಂಡು ಸಂಮಾರು 10 ಲಕ್ಷದಷ್ಟು 
ದೃಷ್ಟಿ ನರತಂತುಗಳು ಇವೆ; ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿನ, ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಕಪ್ಪು ಮತ್ತು ಬಿಳುಪಿನ 
ದೈಷ್ಟಿಯಾಗಿರುವ ಮಂದಪ್ರಕಾಶದ ದೃಷ್ಟಿಗೆ ರಾಡ್‌ಗಳೇ ಹೊಣೆಯಾಗಿವೆ. ಕೋನ್‌ 
ಗಳು ತೀವ್ರಪ್ರಕಾಶದ ಬಣ್ಣದ ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆ. ಪಾರಿವಾಳದ 
ಕಣ್ಣಿನಲ್ಲಿ ಕೋನ್‌ಗಳು ಮಾತ್ರ , ಇರುವುದರಿಂದ, ಪಾರಿವಾಳಕ್ಕೆ ಕೇವಲ ಹಗಲಿನ 
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ಅಥವಾ ಪ್ರಕಾಶಮಾನವಾದ ಬೆಳಕಿನ ದೃಷ್ಟಿಯಿದೆ. ವಿಲೋಮವಾಗಿ, ರಾಡ್‌ಗಳನ್ನೂ 
ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುವ ಗೂಬೆಗಳಿಗೆ ರಾತ್ರಿಯ ಅಥವಾ ಮಂದಪ್ರಕಾಶದ ದೃಷ್ಟಿ ಇದೆ, 


ನರಪ್ರಚೋದನೆಗೆ ಪ್ರೇರಣೆಯನ್ನು ನೀಡುವ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವು ರಾಡ್‌ಗಳಲ್ಲಿ 
ಮತ್ತು ಕೋನ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಇರಬೇಕೆಂದು ಭಾವಿಸಲಾಗಿದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ದೃಷ್ಟಿಯೆ ಬಹು 
ಪಾಲು ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳು ಈ ಘಟಕಗಳ ಹೊರವಲಯಗಳಲ್ಲಿರುತ್ತವೆ. ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ವರ್ಣದ್ರವೃವನ್ನು (ರೊಡೋಪ್ಲಿನ್‌) ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಇದಂ 
A ಜೀವಸತ್ವದ ಒಂದು ಉತ್ಪನ್ನ (ರಟಿನೀನ್‌) ಕೈ ಜೋಡಿಸಲಾದ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀ 
ನನ್ನು (ಅಪ್ಲಿನ್‌) ಒಳಗೊಂಡಿದೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ ಸಿ ಜೀವಸತ್ವದ 
ಆಲ್ಡಿಹೈಡ್‌ ಗುಂಪು DPNH ನಿಂದ ಆಲ್ಕೋಹಾಲ್‌ ಆಗಿ ಅಪಕರ್ಷಿತವಾಗುವುಧ 
ರಿಂದ, ಆದು ರೆಟಿನೀನ್‌ ಆಗಿ ಪರಿವರ್ತಿತವಾಗುತ್ತದೆ, ಆಲ್ಕೋಹಾಲ್‌ ಡಿಹೈ 


p) 





ಚಿತ್ರ 9-3 ದೃಷ್ಟಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುವ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳು 
Vitamin Ai ಡು ಜೀವಸತ್ವ ; Rhodopsiv (visual purple) ರ್ಲೊಡೋ 
ಸ್ಸಿನ್‌ (ದೃಷ್ಟಿಯ ನೇರಳೆಬಣ್ಣ) ; Light ಬೆಳಕು ; Opsin ಆಸ್ಸಿನ್‌ ; Trans- 


retinene ಬಾನ್‌್ಸಕಔಟನಿನ್‌.; Ysomerase ಐಸೋಮರೇಸ್‌ ; Neo-b-retinene 
ನಿಯೊಎಿ_ರೆಟಿನಿನ್‌ 


ಜಿನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು ಈ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನ ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ದೃಷ್ಟಿಯ ವರ್ಣ 
ದ್ರವ್ಯಗಳ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕು ಬಿದ್ದಾಗ, ರೊಡೋಪ್ಲಿನ್‌ ಕೂಡಲೇ ಆಪ್ಲ್ಸಿನ್‌ ಮತ್ತು 
ರೆಟಿನೀನ್‌ಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗುತ್ತದೆ, ನರಪ್ರಚೋದನೆಯೂ ಇದೇ ವೇಳೆಗೆ 


ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಚಿತ್ರವಾಗಿ ಕಂಡರೂ, ಇದರಿಂದ ಬರುವ ರೆಟಿನೀನ್‌ ಹಿಂದಕ್ಕೆ 
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ಮರಳಿ ಆಪ್ಸಿನ್‌ ಜೊತಗೆ ಸೇರಿ ರೊಡೋಪ್ಲಿನ್‌ಅನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡಂವ ರೆಟಿನೀನ್‌ 
ಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿರುತ್ತದೆ. 

A ಜೀವಸತ್ವದೊಂದಿಗಿನ ಈ ರೆಟಿನೀನ್‌ 'ಸಮಾಣುಕಗಳ ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಚಿತ್ರ 
9-3ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಡ ಜೀವಸತ್ವದ ` ಕೊರತೆಯು ಕತ್ತಲೆಗೆ ಹೊಂದಿ 
ಕೊಳ್ಳಲು ಕಣ್ಣಿಗೆ ಇರಂವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಮೇಲೆ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಂವು 

ಬೆಂದು ತಿಳಿದಾಗ, ಸಿ ಜೀವಸತ್ವ ಮತ್ತು ದೃಷ್ಟಿಗಳ ನಡುವಣ ಸಂಬಂಧವನ್ನು 

ಗುರುತಿಸಲಾಯಿತು. ಅಗತ್ಯಕ್ಕಿಂತ ಕಡಮೆ ಪ್ರಮಾಣದ ಗಸಿ ಜೀವಸತ್ವ ಇದ್ದಾಗ, 
ದೃಷ್ಟಿಯ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳ ಪುನನಿರ್ಮಾಣವು ನಿಧಾನವಾಗಂತ್ತದೆ ಮತ್ತು ನಿಶಾಂಧತೆ 
ಉಂಟಾಗಂತ್ತದೆ. ರೊಡೋಪ್ಲಿನ್‌ನ ಹೀರುವಿಕೆಯ ವರ್ಣಪಟ್ಟಿಯಂ ಬೆಳಕಿನ ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ತರಂಗದೂರಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಕಣ್ಣಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆಗೆ ಸಮವಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಗರಿಷ್ಠ 
ಹೀರುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆಯು 500 ೧m ನ ಅಕ್ಕಪಕ್ಕದಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆ. 


ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳ ಅಣುಗಳ ಪ್ರಕಾಶೋತ್ತೇಜನವು ನರತಂತಂಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರಚೋದನೆ 
ಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ ಎಂಬುದು ಇನ್ನೂ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. ಕನಿಷ್ಟ ಪಕ್ಷ 
ಆರಂಭದ ಹಂತವಾದರೂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಹಿಂದಿನ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಸೂಚಿಸಿವೆ. 
ಬೆಳಕಿ ಬಿದ್ದಾಗ ರೊಡೋಪ್ಲಿನ್‌ ವಿಭಜನೆಯಾಗುವುದೆಂದು. ಕತ್ತಲೆಯಲ್ಲಿ ಅದು 
ಪುನರುತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದೆಂದೂ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿದೆ. ಈ ಸಂಗತಿಗಳಿಂದ ಒಂದು ಸ್ಪಷ್ಟ 
ತೀರ್ಮಾನಕ್ಕೆ ಬರಲಾಗಿದೆ. ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರವಾಹವು ರೆಟನೀನ್‌ನಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆ 
ಗಳೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆ. ಆದರೂ. ಈ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಪ್ರಾಯಂಶಃ ಪ್ರಾಥವಿಂಕ 
ಘಟನೆಗಳಾಗಿಲ್ಲವೆಂದಂ/. ಇತ್ತೀಚಿನ ಆಧ್ಯಯನಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ. ಏಕೆಂದರೆ; 
ನರಪ್ರಚೋದನೆಗಳು ಆರಂಭವಾಗುವ ವೇಗ ಮತ್ತೂ ಆದರ ಸಾಗಣಿಯ ವೇಗಗಳೊಡನೆ 
ಹೋಲಿಸಿದಾಗ, ರೊಡೋಪ್ಲಿನ್‌ನ ಪ್ರಕಾಶ ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳ ವೇಗವು 
ತುಂಬ ನಿಧಾನವಾಗಿದೆ. ದೃಷ್ಟಿಯ ಪ್ರಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಸಣ್ಣ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಬದಲಾವಣೆಗಳು. ರೆಟಿನೀನ್‌ನಲ್ಲಿಯೇ ಆಗುವ ಪರಿವರ್ತನೆಗಿಂತ ಮೊದಲಂ 
ನಡೆಯಂವ ಕೆಲವು ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಂದ ಆಗುತ್ತದೆಯೆಂದು ಈಗ ನಂಬಲಾಗಿದೆ" 
ರೆಟಿನೀನ್‌ ವಿಭಜನೆಯಾದಾಗ ಬೆಳಕಿಗೆ ತೆರೆದಿಡಲಾಗಂವ, ಆಪ್ಸಿನ್‌ ಮೇಲಿನ ಗುಂಪು 
ಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಬಹುದಾದ ಯಾವುದೋ ವಿದ್ಯುದ್ವಿಭಜನ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಈ 
ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರವಾಹವು ಉಂಟಾಗಂತ್ರಿರಬಹುದು, 


ಜೈವಿಕ ಪ್ರಳಾಶಸ್ಟುರಣ 
ಜೀವಿಗಳಿಂದ ಬೆಳಕಿನ ಹೊರಸೂಸುವಿಕೆಗೆ, ಜೈವಿಕ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಫುರಣ ಎಂದು 
ಹೆಸರು. ಇದು ರಾಸಾಯನಿಕ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಫುರಣಕ್ಕೆ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ನಿದರ್ಶನ, 


fg * ಜೀನಕೋತೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮುತ್ತು ಜೀವ ರೆಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಜೈವಿಕ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾದ ಶಕ್ತಿಯು ಒಂದಂ ಅಣುವಿನ 
ಎಲೆಕ್ಟ್ರಾನನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯ ಹಂತಕ್ಕೆ ದೂಡಿದಾಗ್ಗ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಪುರಣದ ಈ ರೂಪವು 
ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಆಗುವ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಫೂರಣದಲ್ಲಿ ಪತನ ಪ್ರೋಟಾನಂ 
ನೆರವೇರಿಸುವ ಉದ್ದೇಶವನ್ನೆ ಈ ಸಂಗತಿಯಲ್ಲಿ ಉತ್ಕರ್ಷಣದ ಶಕ್ತಿಯು ನೆರವೇರಿಸು 
ತ್ತದೆ. ಸಾವಯವ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸಬಲ್ಲವೆಂಬುದನ್ನು 
19ನೆಯ ಶತಮಾನದ ಅಂತ್ಯಭಾಗದಲ್ಲಿ ಮೊದಲು ಗುರುತಿಸಲಾಯಿತು. ಸ್ವಷ್ಟಕಾಶ 
ವುಳ್ಳ, ಫೋಲಾಸ್‌ ಡಕ್ಟೈಲಸ್‌ ಎಂಬ ಚಿಪ್ಪುಳ್ಳ ಮೀನು ಹೊರಸೂಸುವ ಬೆಳಕು 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಗೊಳ್ಳಬಲ್ಲ ಒಂದು ವಸ್ತಾವಿನಿಂದ. ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದು ಫೆ ie 
ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರಜ್ಞನಾದ ಡಂಬಾಯ್ಸ್‌ ಎಂಬುವನು 1887ರಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿದನು. ಅವ್ನ 
ಆ ವಸ್ತುವನ್ನು - ಲುಸಿಫೆರಿನ್‌ ಎಂದು ಕರೆದನು. ಕಾಯಿಸಿದಾಗ ಲಂಸಿಫೆರಿಸ್‌ . 
ಸ್ಥಿರವಾಗಿ ಉಳಿಯುತ್ತದೆ. ಆದರೆ, ಆಮ್ಲಜನಕ ಮತ್ತು ಲುಸಿಫೆರೇಸ್‌ ಎಂಭ 
ಕಿಣ್ವದ ಸಮಕ್ಷಮದಲ್ಲಿ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ 
ನಾಶವಾಗುತ್ತದೆ. ವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಈ ಸಮಸ್ಯೆಯನ್ನು ಹಿಂಬಾಲಿಸಿ, ಲುಸಿಫೆರಿನ್‌ 
ಎಂಬುದು ಎಲ್ಲ ಸ್ವಪ್ಪಕಾಶವುಳ್ಳ ಜೀವಿಗಳಿಗೂ ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿರುವ ಸಂಯುಕ್ತವಲ್ಲ 
ವೆಂಬುದನ್ನು ಕಂಡುಹಿಡಿದಿದ್ದಾರೆ. ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ, ಜೀವಸತ್ವಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ 
ವಿಧಗಳು ಇರುವ ಹಾಗೆ, ಲುಸಿಫೆರಿನ್‌ಗಳಲ್ಲೂ ಅನೇಕ ವಿಧಗಳಿವೆ. 


ಆದುದರಿಂದ, ನೀಲಿ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ (495 nm) ಬ್ಯಾಕ್ಕಿ ಕ್ರೇರಿಯಾ 
ದಿಂದ ಹಿಡಿದು ಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನು (640 ೧m) ಹೊರಸೂಸುವ ದಕ್ಷಿಣ ಅಮೆರಿಕಾದ 
ರೈಲು ಕಂಬಿಯ ಹಂಳು (ಕುಂಬಾರ ಹುಳುವಿನ ಲಾರ್ಪಾ) ವಿನ ಪರೆಗೆ ವ್ಯಾಪಿಸಿರುವ 
ಸ್ವಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ ವಿವಿಧ ರೀತಿಯ ಜೀವಿಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಬಹಳ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡಬೇಕಾಗಿದೆ. 
ಶೀಲಿಂಧ್ರಗಳು ಕೊಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಮರದ ಬೆಳಕನ್ನು (530 nm) ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುತ್ತವೆ, ಸಮುದ್ರದ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಸುರಣವು ಆದಿಜೀವಿಗಳು, ರೇಡಿಯೋ 
ಲೇರಿಯನ್‌ಗಳು, ಸ್ಪಂಜುಪ್ಪಾಣಿಗಳು, ಸಮದೃಕಮಲಗಳು, ಕೂಂಬ್‌ ಜೆಲ್ಲಿಗಳು, ಪೆಡಸು 
ನಕ್ಷತ್ರಗಳು, ಬಸವನಹುಳು, ಚಿಪ್ಪಿನಮೀನಂ, ಕಟಲ್‌ ಮೀನು, ಕೋಪಿಪಾಡ್‌ಗಳು» 
ಮೀನುಗಳು ಮತ್ತು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಪ್ರಾಣಿಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆ. ಬಹುಶ, 
ಭೂಮಿಯ ಮೇಲಿರುವ ಆತ್ಯಂತ ಪರಿಚಿತವಾದ, ಸ್ವಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ ಜೀವಿಗಳೆಂದರೆ 
ಮಿಣುಕು ಹುಳುಗೆಳು ಮತ್ತು ಮಿಂಚು ಹುಳುಗಳು. ಸ ಓ0ಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳೆ ಈ ಕೀಟಗಳ 
ಜೊತೆಗೆ, ಸ್ವಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ ಸ್ಟ್ರಿಂಗ್‌ ಟೈಲ್‌ಗಳುು ನೊಣಗಳು, ಶತಪದಿಗಳು, ಸಹಸ್ರ 
'ಪದಿಗಳು, ಎರೆಹುಳುಗಳು ಮತ್ತು ಬಸವನಹುಳುಗಳೂ ಇವೆ. ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರಂವ 
ಸಿಹಿ ನೀರಿನಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಸ್ವಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ ಏಕೈಕ ಪ್ರಾಣಿಯೆಂದರೆ, ನ್ಯೂಜಿಲೆಂಡ್‌ 
ನಿವಾಸಿಯಾದ ಲಿಂಪಿಟ್‌ (ಲಾಟಿಯಾ), 
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ಜೈವಿಕ ಪ್ರಕಾಶಸ್ತುರಣದ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವು ಇನ್ನೂ ಸರಿಯಾಗಿ ತಿಳಿದಿಲ್ಲ. 
ಇಂತಹ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಟುರಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ, ಉತ್ತರಿಸದಿರುವ .ಎರಡು ಮೂಲ 
ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು ನಮ್ಮ ಮುಂದೆ ನಿಲ್ಲುತ್ತವೆ : (1) ಉತ್ತೇಜಿತವಾದ ಅಣುವಿನ ಸ್ಥಿತಿಯು 
ಯಾವುದು? ಆ ಉತ್ತೇಜನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅಪ್ಪೊಂದಂ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸಲು ಸಮರ್ಥ 
ವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ಯಾವುದು ? ಜೈವಿಕ ಆಸಕ್ತಿಯ ಬಹುಪಾಲು 
ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಶಕ್ತಿಯಂ ಅಲ್ಲ ಪ್ರಮಾಣದಲ್ಲಿ ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗುತ್ತದೆ. 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ, ಅದು ಪೈರೋ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಬಂಧವನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸಲು ತಕ್ಕಷ್ಟು 
ಮಾತ್ರ ಇರಂತ್ತದೆ (ಒಂದು ಮೋಲ್‌ಗೆ 8 ಕ್ಯಾಲರಿಗಳು). ಜೀವಿಗಳು ಕಣ್ಣಿಗೆ 
ಕಾಣಿಸುವ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವುದರಿಂದ, ಈ ಉತ್ಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಇನ್ನೂ 
ತುಂಬಾ ಹೆಚ್ಚು ಶಕ್ತಿಯು ಬಿಡುಗಡೆಯಾಗಬೇಕೆಂದಂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಇದೆ. ಬೆಳಕನ್ನು 
' ಹೊರಸೂಸುವುದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತುಗಳ ಸ್ವಭಾವವನ್ನು ಶೋಧಿಸುವುದ 
ರಲ್ಲಿ ಇತ್ತೀಚಿನ ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ತುಂಬ ಪ್ರಗತಿಯನ್ನು: ಸಾಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆದರೂ, ಮೂಲ 
ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವು ಇನ್ನೂ ಅಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಉಳಿದಿದೆ. ಕೆಲವು ವಿಷಯಂಗಳಲ್ಲಿ ಜೈವಿಕ 
ಪ್ರಕಾಶಸ್ಟುರಣವು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ ದೃಷ್ಟಿಯನ್ನೂ ಹೋಲುತ್ತದೆ, 
ಕಡೆಯ ಎರಡರಲ್ಲಿ, ಬೆಳಕಿನಿಂದ ಉತ್ತೇಜಿತಸ್ಮಿತಿಗಳಂ ಉಂಟಾಗಿ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳು ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ಆದರೆ, ಪ್ರಕಾಶಸ್ಫುರಣದಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು 
ಉತ್ತೇಜಿತ ಸ್ಥಿತಿಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ ವಂತ್ತು ಶಕ್ತಿಯು ಬೆಳಕಿನ ರೂಪದಲ್ಲಿ 
ನಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. 


ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸುವ ಅದ್ಭುತ ಸಾಮಾರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುವಂತಹ 
ಜೀವಿಗಳು, ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸಂವುದರ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆ ಏನಂ ಎಂಬುದನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧಕರು ಪ್ರಯತ್ನಿಸಿದ್ದಾರೆ. ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌, 
ಇದಂವರೆಗೂ ಅದಕ್ಕೆ ಉತ್ತರವೇ ಸಿಕ್ಕಿಲ್ಲ. ಜೈವಿಕ ಪ್ರಕಾಶ ಸ್ಫುರಣದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಅವುಗಳ ಒಳ್ಳೆಯ ಜೈವಿಕ ಉಪಯೋಗಕ್ಕೆ ಸರಿಹೊಂದಿಸಲಾಗಿರುವ ಅನೇಕ 
ನಿದರ್ಶನಗಳಿವೆ. ಸಮುದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಅನೇಕ ಜೀವಿಗಳ ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಚಕ್ಸ 
ಗಳನ್ನು ಬೆಳಕಿನ ಹೊರಸೂಸಂವಿಕೆಯೊಡನೆ ನಿಕಟವಾಗಿ ಬಂಧಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕೆಲವು 
ಜಾತಿಯ ಜೀವಿಗಳು ಮಿಣುಕಂ ಹುಳುಗಳ ಮಿನುಗನ್ನು ಲೈಂಗಿಕ ಸಂಕೇತವನ್ನಾಗಿ 
ಬಳಸುತ್ತವೆ, ಆಳವಾದ ಸಮುದ್ರಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಜೀವಿಗಳ ಹೊರಸೂಸಂವ ಬೆಳಕು 
ಕಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರಂವ, ಸಮುದ್ರಗಳ ತಳಗಳಲ್ಲಿ ವಾಸಿಸುವ ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಬೆಳಕಿನ 
ಏಕಮಾತ್ರ ಮೂಲವಾಗಿವೆ. ಕೆಲವು ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲಿ, ಮೀನುಗಳಲ್ಲಿನ ಕೆಲವು ವಿಶೇಷ 
ಗ್ರಂಥಿಗಳಲ್ಲಿ ಸ್ವಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳು ಬೆಳೆಯುತ್ತವಯೆಂದೂ, ಆವು 


ನಿಯತವಾದ ಬೆಳಕಿನ ಹೊರಸೂಸುವಿಕೆಯು ಇತರ ಪ್ರಕಾಶ ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 


174 ಜೀವಕೋಶೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ನುತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತದೆಯೇ ಎಂಬುದು ಗೊತ್ತಾಗಿಲ್ಲ ಆದರೆ ಪ್ರಚೋದಿಸಂತ್ತದೆಯೆಂದಂ 


ಊಹಿಸುವುದು ಸುರಕ್ಷಿತವಾದ ಊಹೆ. ಸ್ವಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ ನಾಯಿಕೊಡೆಗಳ; ಚಿತ್ರ 


ಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 9-4ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 9-4 ಸ್ವಪ್ರಕಾಶವುಳ್ಳ ನಾಯಿಕೊಡೆಗಳು, ಮೇಲ್ಬಾಗದ ಚಿತ್ರ $ ಸಾಮಾನ್ಯ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ 
ಕೆಳಭಾಗದ ಚಿತ್ರ : ಸ್ವಂತ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ (ಅ) ಸಾಮಾನ್ಯ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ (ಆ) ಸ್ವಂತ ಬೆಳಕಿನಲ್ಲಿ 
(ಡಾ| ವೈ, ಹನೆಡಾ ಕೃಪೆಯಿಂದ) 

ಜೈವಿಕ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಫುರಣದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅನೇಕ ವಿಭಿನ್ನವಾದ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ವಿಧಗಳು ಇವೆಯೆಂಬ ಸಂಗತಿಯು ಅವು ಜೀವವಿಕಾಸದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ 
ಸ್ವತಂತ್ರವಾಗಿ ಉಂಟಾದುವೆಂದೂ, ಅವು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ ವಿರಂದ್ಧಕ್ರಿಯೆ 
ಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಂತ್ರವೆಯೆಂದೂ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. . ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
ಆಮ್ಲಜನಕವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮತ್ತು ವಿವಿಧ ಅಪಕರ್ಷಣಕ್ರಿಯೆಗಳಿಂದ 
ಸಾವಯವ ಅಣುಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ ಜೈವಿಕ ಪ್ರಕಾಶಸ್ಟ್ರುರಣದಲ್ಲಿ 
ಆಮ್ಲಜನಕವು ಸಾವಯವ ಅಣುಗಳನ್ನು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮೂಲಕ ವಿಭಜನೆ. 
ಮಾಡುವುದರಿಂದ, ಉತ್ತೇಜಿತ ಸ್ಥಿತಿಗಳು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ  ಉತ್ಕರ್ಷಣದ 
ರಾಸಾಯೆನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದೂ ಆದರೆ ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಶಕ್ತಿಯು 
ಬೆಳಕನ್ನು. ಹೊರಸೂಸಲು ಬಳಕೆಯಾಗಂವುದಕ್ಕೆ ಬದಲಾಗಿ ATP ಯನ್ನೂ 
ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದೂ ಸೂಚಿತವಾಗಿದೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, ಈಗ 
ಸಸ್ಕಗಳು ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಮಾಡಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿರುವಂತೆ, ಉತ್ತೇಜಿತ 
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ಸ್ಥಿತಿಗಳನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಂಡು ಜೀವವು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಯಿತೆಂದೂ ಹಾಗೂ ವಿಕಾಸ 
ಹೊಂದಿದೆಯೆಂದೂ ಸಕಾರಣವಾದ ವಾದವನ್ನು ಮಂಡಿಸಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ, 
ಜೀವವಿಕಾಸದ ಪ್ರಾರಂಭದ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಬೆಳಕನ್ನು ಹೊರಸೂಸುತ್ತಿದ್ದ ಜೀವಿಗಳು 
ಈಗ ಕಾಣಂತ್ರಿರುವುದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸಂಖ್ಯೆಯಲ್ಲಿ ಇದ್ದಿರಬೇಕು. - ಜೀವಿಗಳು 
ಉತ್ತೇಜಿತ ಸ್ಥಿತಿಯ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಸಿಕೊಳ್ಳುವ ಹೆಚ್ಚು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾದ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳನ್ನು ರೂಪಿಸಿಕೊಂಡಂತೆಲ್ಲ ಕ್ರಮವಾಗಿ ಜೈ ವಿಕಸ್ಸು ರಣವು ಬಹುಶಃ ಕಣ್ಮರೆ 
ಜಗತ ಕದ, ಆದುದರಿಂದ, ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉದ್ದೇಶಗಳಿಗಾಗಿ ಬೆಳಕಿನ ಹೊರಸೂಸುವಿಕೆಯ 
ಬಳಕೆಯು ಜೀವವಿಕಾಸದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅಪ್ಪಧಾನವಾಗಿ ಇದ್ದಿರಬೇಕು, ಜೈವಿಕ 
ಶಕ್ತಿಯ ಪರಿವರ್ತನೆಯ ಈ ಕ್ಷೀತ್ರದಲ್ಲಿ ಮಾಡಲು ಬಹಳ ಕೆಲಸವು ಉಳಿದಿದೆ 
ಯೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ ಇದೆ. 


ಜೈನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕಿನ ಪರಿಣಾಮ 


ಹಸುರು ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ನಡೆಯಂವ, ಬೆಳಕಿನ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿರಂವ ದ್ಯುತಿ 
ಸಂಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಬೆಳಕಿನ ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ 
ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಪರಿಣಾಮಗಳು ಇವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಬಹುಸಂಖ್ಯೆಯ ಹಸುರು 
ಸಸ್ಯಗಳು ಬೆಳಕಿಗೆ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸಂ 
ತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳ ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರ 
ದಾಗಿ ಇರಬಹಂದಂ, ಬೆಳಕಿನ ಕಡೆಗೆ ಹಸಂರು ಸಸ್ಯದ ಬಾಗಂವಿಕೆಗೆ ಮತ್ತು ಬೆಳವಣಿಗೆಗೆ 
ಪ್ರಕಾಶನಕ್ರತೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಸಸ್ಯಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಜೋದನಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದಾದ 
ಆಕ್ಸಿನ್‌ ನ ಚೈವಿಕವರ್ಧನಕಿ ಯೆಯ ಮೇಲೆ ಬೆಳಕಿನ ಪರಿಣಾಮವೇ ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣ 
ಬೆಂದು ಹೇಳಲಾಗಿದೆ. ಹಗಲು ಮತ್ತು ರಾತ್ರಿಗಳ ಅವಧಿಯೂ ಸಣ ಸಸ್ಯಗಳ 
ಹೂಬಿಡುವಿಕೆ ಮತ್ತು ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತದೆ, ಈ ಪರಿಣಾವಕ್ಕೆ 
ಪ್ರಕಾಶಾವರ್ತೆನೆ ಎಂದು ಹೆಸರು. ಪ್ರಕಾಶಾವರ್ತನದ ಘಟನೆಯು ಕೇವಲ 
ನಸ್ಯಗಳಿಗೇ ಸೀಮಿತವಾಗಿಲ್ಲ. ಎಚ್ಚರಿಕೆಯಿಂದ ಅಧ್ಯಯನವನ್ನು ಮಾಡಲಾಗಿರುವ 
ಬಹುಸಂಖ್ಯೆಯ ಜೀವಿಗಳು ಅನೇಕ ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳಿಗೆ ಹಗಲು ರಾತ್ರಿಗಳ 
ಆವರ್ತನವನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಸಸ್ಯಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳೆರಡೂ, "ಜೈವಿಕ 
ಗಡಿಯಾರ'ವು ಅವುಗಳ ವರ್ಶನೆಯನ್ನೂ ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದಲ್ಲಿ 
ಒಂದು ಪ್ರಮುಖ ಪಾತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತ ದೆಯೆಂದಂ ಸೂಚಿಸಂವ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ, 
ತಾಳಬದ್ಧತೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತ, ವೆ. 


ಸಸ್ಯಗಳು ಮತ್ತು ಪ್ರಾಣಿಗಳು, ಹಗಲುರಾತ್ರಿಗಳ ಅವಧಿಗಳಲ್ಲಿ ಆಗುವ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಆಳೆದಂ ವರ್ಷದ ಯತುಗಳನ್ನು ಗಂರಂತಿಸಬಲ್ಲವು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, 
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ಚಳಿಗಾಲದಲ್ಲಿ ಕೆನಡಾದ ಕೋಳಿಗಳ ವಲಸೆಯು ರಾತ್ರಿಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಾದ 
ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದ ಆರಂಭವಾಗುತ್ತದೆ. ಇದು ಪ್ರಾಣಿಗಳ ಪ್ರಕಾಶವರ್ತನದ ಪ್ರತಿ 
ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಆನೇಕ ಪ್ರಮಂಖವಾದ ಮತ್ತು ಆಸಕ್ತಿಯ ಪ್ರದರ್ಶನಗಳಲ್ಲಿ ಒಂಡಾಗಿದೆ. 
ಹಗಲಿನ ದೀರ್ಫಾವಧಿ ಅಥವಾ ರಾತ್ರಿಯ ಅಲ್ಟಾವಧಿಯು ವಿವಿಧ ರೀತಿಯಂ 'ವಿಕೀನು 
ಗಳ, ಸರೀಸೃಪಗಳ ಲೈಂಗಿಕ ಚಕ್ರದಲ್ಲಿ ಮತ್ತು ಪಕ್ಷಿಗಳ ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ ಚಕ್ರ 'ಮತ್ತು 
ವಲಸೆಯಲ್ಲಿ ತುಂಬಾ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ, 


ಪಾಯಿನ್‌ ಸೆಟೆಯಾ ಗಿಡವು ಕ್ರಿಸ್‌ಮಸ್‌ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಹೂಬಿಡುವುದು 
ಪ್ರಕಾಶಾವರ್ತನದ ಮತ್ತೊಂದು ನಿದರ್ಶನ. ಇತರ ಸಸ್ಯಗಳು ವರ್ಷದ ಬೇಕೆ ಬೇರೆ 
ಕಾಲಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆದು ಹೂಬಿಟ್ಟು ಹಣ್ಣುಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತವೆ, ಹೀಗೆ, ಸಸ್ಮಗಳಲ್ಲಿರುವ 
ಯಾವುದೋ ಗಡಿಯಾರಗಳು ವಸಂತಖತುವಿನಲ್ಲಿ ಹೂ ಅರಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ 
ಮತ್ತೆ ಕೆಲವು ಆವರ್ತನದ ಗಡಿಯಾರಗಳು ಬೇಸಿಗೆಯಲ್ಲಿ ಇನ್ನು ಕೆಲವು ಮಳೆಗಾಲ 


ದಲ್ಲಿಯೂ ಹೂ ಅರಳುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತವೆ. 


ದುರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌, ಈ ತಾಳಬದ್ಧವಾದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ 
ಜೈವಿಕ ಗಡಿಯಾರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಜೈವಿಕರಾಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಅಥವಾ ಜೀವರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರ 
ಗಳ ವಿವರಗಳ ಬಗ್ಗೆ ನಮಗೆ ತಿಳಿದಿರಂಪುದು ಅತ್ಯಲ್ಪ. ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳಹಿಂದ 
ಪ್ರಭಾವಿತವಾಗುವ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶ ಸಂಬಂಧವಾದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಂವ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯಗಳು ಇರಬೇಕು. ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಫೈಟೋ 
ಸೋಮ್‌ ಎಂಬ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯವಿದೆ. ಇದನ್ನು ವಿವರವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡ 
ಲಾಗಿದೆ. ಬೆಳಕಿನ ವಿವಿಧ ತರಂಗದೂರಗಳಲ್ಲಿ ಹೂ ಅರಳಂವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ಮೇಲೆ 
ನಡೆಸಿರುವ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ, ದೀರ್ಫ್ಥವಾದ ಕತ್ತಲೆಯ ಅವಧಿಯನ್ನು ಕೆಂಪು ಬೆಳಕಿ 
ನಿಂದ ಆಡ್ಡಿಪಡಿಸುವಿಕೆಯು ಅಲ್ಪಾವಧಿ ಹಗಲಿನ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ (ಎಂದರೆ, ದೀರ್ಫವಾದ 
ರಾತ್ರಿಗಳನ್ನು ಅಪೇಕ್ಷಿಸುವ ಸಸ್ಯಗಳು)ಹೂಆರಳುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತಡೆಯುತ್ತದೆ 
ಯೆಂಬುದು ತಿಳಿದ ವಿಷಯ. ಅನಂತರ ಆ ಸಸ್ಯಗಳನ್ನು ದೂರಕೆಂಪು ಬೆಳಕಿಗೆ ತೆರೆದಿಟ್ಟರೆ 
ಹೂವುಗಳ ಅರಳುವಿಕಯು ಪ್ರಚೋದಿತವಾಗುತ್ತದೆ. ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರುವ ವರ್ಣ 
ದ್ರವ್ಯವು ಫೈಟೋಕ್ಕೊ ಶ್ರೀಮ್‌, ಅದೆರ ಒಂದು ರೂಪವು ಕೆಂಪು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ 
ಹೀರುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅದು ದೂರ ಕೆಂಪು ಪ್ರದೇಶದಲ್ಲಿ ಹೀರುವ ರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ತಿತ 
ವಾಗುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಪಾವಧಿ ಹಗಲಿನ ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ (ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಸೋಯಾಬೀನ್‌ 
ನಲ್ಲಿ) ಕತ್ತಲೆಯ ಅವಧಿಯು (ಅಧವಾ ದೂರಕೆಂಪು), ದೂರಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನು 
ಹೀರುವ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯ ಸ್ವರೂಪವನ್ನು ಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರುವ ರೂಪಕ್ಕೆ 
ಪರಿವರ್ತಿಸಿ, ದೂರ - ಕೆಂಪು ರೂಪದ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯದ ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನು ಕಡಮೆ 
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ಗೊಳಿಸುವಷ್ಟು ದೀರ್ಫವಾಗಿ ಇರಬೇಕು. ಹೂವುಗಳ ಆರುಳಂವಿಕೆ ಅರಂಭಗೊಳ್ಳೆ 
ಬೇಕಾದರೆ, ಅನೇಕ ಗಂಟೆಗಳವರೆಗೆ ಈ ಸ್ಥಿತಿ ಇರಬೇಕು. ಆ ಕತ್ತಲೆಯ ಅವಧಿಯನ್ನು 
ಕೆಂಪು ಬೆಳಕಿನ ಮಿಂಚಿನಿಂದ ಅಲ್ಬಕಾಲದವರೆಗೆ ಅಡ್ಡಿ ಪಡಿಸಿದರೆ, ಅಗ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ, 
ದೂರಕೆಂಪು ಬೆಳಕನ್ನು ಹೀರುವ ವರ್ಣದ್ರವ ವ ಹೂವುಗಳ ಅರಳುವಿಕೆಯನ್ನು 
ತಡೆಹಿಡಿಯುತ್ತದೆ, 


ದಂರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌, ಹೂವು ಅರಳುವ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ ಅಡಗಿರುವ ಕ್ರಿಯಾ 
ತಂತ್ರವನ್ನು ನಾವು ಅರಿತಿಲ ಕಸಿಮಾಡುವ ಪ್ರಯೋಗಗೆಳಿಂದ, ಒಂದು ಮುಖ್ಯ 
ವಾದ ಹಾದಿಯಂ ಸಿಕ್ಕಿದಂತಾಗಿದೆ. ಫೈಟೋಕ್ರೋಮು ಯಾವುದೋ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ 
ಹೂವುಗಳ ಅರಳುವಿಕೆಯನ್ನು ಆರಂಭಗೊಳಿಸಂವ. ಸಸ್ಯದ ಚೋದನಿ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದೆಯೆಂದು ಅಂತಹ ತಂತ್ರವಿಧಾನಗಳಿಂದ ನಾವು ತೋರಿಸ 
ಬಹುದು. ಇದು ವ್ಯವಸಾಯದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಮುನ್ನಡೆಗೆ ಅವಕಾಶ ಮಾಡಿ 
ಕೊಡಬಲ್ಲದಾದುದರಿಂದ, ಈ ಕ್ಷೇತ್ರದಲ್ಲಿ ಮೂಲಸಂಶೋಧನೆಗೆ ಸಾಕಪ್ಪು 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವಿದೆ. 

ಕೆಂಪು - ದೂರಕೆಂಪು ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯು. ಸಸ್ಯಗಳಲ್ಲಿ ಹೂವುಗಳ 
ಅರಳಿಕೆಯೊಂದೇ ಅಲ್ಲ, ಎಲೆಗಳು ವಿಸ್ತಾರವಾಗುವುದು, ಕಾಂಡಗಳು ಉದ್ದವಾಗುವುದು 


ಬೀಜವು ಮೊಳೆಯುವುದು ಮತ್ತಿತರ ಕ್ರಿಯೆಗಳೂ ಕೂಡ, ಕೆಂಪು  ದೂರಕೆಂಪುಗಳಿಗೆ 
ಪರಿಸ್ಪರ ವಿರುದ್ಧವಾದ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸುತ್ತದೆ, 
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ಕಿಣ್ವ ಸಂಯೋಜನೆಯೆನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದರ ಮೂಲಕ ಜೀವಕೋಶದ ಜೈವಿಕ 
ವರ್ಧನಕ್ಟಿಯೆಯ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ನಿಯಂತ್ರಣೆಯನ್ನು ಸಾಧಿಸಬೇಕು, ಜೀವಕೋಶದ 
ಘಟಕಗಳಾದ ಕಿಣ್ವಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ರೂಪ ಮತ್ತು ಆಕಾರದ ಪ್ರಧಾನವಾದನಿರ್ಣಾ 
"ಯಕ್ಷಗಳಾಗಿವೆ, ಜೀವಕೋಶಗಳು ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಹೆಚ್ಚು ವೃದ್ಧಿಯ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳೆಂದೆ ಕೂಡಿ 
ದ್ದರೂ ಒಂದೇ ವಿಧವಾದ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಒಂದೇ ವಿಧವಾದ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನೂ 
' ಏಕರೀತಿಯ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನೂ ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಈ ಕಾರಣದಿಂದಲೇ, ಜೀವಕೊಕ್ಳಿಶಗಳ 
ಅನುವಂಶೀಯತೆಯ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರ್ರಗಳು ಜೀವಕೋಶಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ 
senor ಸೆ a ವಾಗಿದೆ. ಜೈನಿಕವರ್ಧನಕ್ತಿ ಯೆ, ಬೆಳವಣಿಗೆ 
ಮತ್ತೂ ಕಾರ್ಯಗಳ ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳು. ಒಂದಕ್ಕೊಂದಂ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ್ದು. ಇವು ಜೀವ 
ತ್‌ ಕೋಶಕೇಂದ್ರ ದ ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕಗಳಲ್ಲಿ ಒಯ್ಯಲಾಗೆಂವ ಗುಣಾಣುವಸ್ತುಗಳಿಂದ 
ಬರುತ್ತವೆಯೆಂದು ಅಧುನಿಕ ತಳಿಶಾಸ್ತ್ರದ ಅಭಿಪ್ರಾಯವಾಗಿದೆ. ಈ ವಸ್ತಾವಿನ 
ಸ್ವಭಾವ, ಇದರ ಉತ್ಪತ್ತಿಯ ವಿಧಾನ, ಇದು ಕೆಲಸ ಮಾಡುವ ರೀತಿ ಒಂದು ತಲೆ 
`“ಮಾರಿನಿಂದ ಮತ್ತೊ ೦ದಕ್ಕೆ ಇದರ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರ ಮತ್ತು ಸಾವಯವ 
“ವಿಕಾಸದ: ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ಪಾತ್ರ, ಇವುಗಳು ತಳಿವಿಜ್ಞಾನದಲ್ಲಿ ವಲ ಅಂಶ 
ಗಳಾಗಿವೆ, ಈ ಮಾಲಿಕೆಯ ಜು ಗ್ರಂಥವು* ತಳಿವಿಜ್ಞಾನದ ವಿವರವಾದ 
ಸಂಗತಿಗಳನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸುತ್ತದೆಯಾದರೂ ಈ ಸಮಸ್ಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವನ್ನು ಇಲ್ಲಿ 
ಪರಿಶೀಲಿಸುವುದು ಅಗತ್ಯ ; ಏಕೆಂದರೆ, ಜೀವಕೋಶದ ವಿಭಜನೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣ್ಯ ತಳಿ 
ವಸ್ತುವಿನ ಇಮ್ಮಡಿ ಗೊಳಿಸುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯೆ 
ಘಟಕಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗಳು ದೇಹರಚನಾಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಜ ದಿಗೂ ಜೈ ವಿಕ ರಸಾಯನ 
ಶಾಸ್ತ್ರ ಜ್ಞ ರಿಗೂ ಪ್ರಮುಖ ಆಸಕ್ತಿಯ ಮುಖ್ಯವಾದ ಜೈ ವಿಕ ಚಟುವಟಕಗಳ್ಳಾಗಿನೆ 


ಎಲ್ಲ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲೂ ಅನುವಂಶೀಯತೆಯ ವಸ್ತುವು ಮೂಲತಃ ಒಂದೇ 
ಆಗಿದೆಯೆಂದು ತಳಿವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಮತ್ತು ಜಿ: ವಕಣವಿಜ್ಞಾನಿಗಳು ಧೃಡಪಡಿಸಿದ್ದಾರೆ 
ಮತ್ತು ಈ ವಸ್ತುವನ್ನು ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕಗಳಲ್ಲಿ ಸಾಗಿಸಲಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದು ಜಾಗರೂ 
ಕತೆಯ ಅಧ್ಯಯನಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ. ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕದಲ್ಲಿ, 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಗಂಣಾಣಂದೂ ಕೂಡ ಬಿಂದು ಪಥವೆಂದು ಕರೆಯಲಾಗುವ ಒಂದು ಸ್ಥಿರ 
ಇದ ಮತ್ತಾ ವಿಶೇಷವಾದಸ್ಮಾನವನ್ನು ಆಕ್ರಮಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದು ಕಾಣುತ್ತದೆ. 
೪.) ಗಿ, BonrerandS.E. Mills, Heredity, 2nd ed. (Engle 
wood Clifs, N. J. : Prentice-Hall, 1964). 
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ಒಂದು ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕದಲ್ಲಿ ಗುಣಾಣುಗಳ ಕ್ರಮ ಮತ್ತು ಸ್ಥಾನಗಳನ್ನು ಮರು 
ಜೋಡಣೆ ಮತ್ತು ಬಂಧದ ಪರೀಕ್ಷೆಗಳಿಂದ (ಇವನ್ನು ಈ ಮಾಲೆಯ ಬೇರೆಯ, 
ಪುಸ್ತಕದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಲಾಗಿದೆ*) ನಿರ್ಧರಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಈ ಸ್ಮಾನಗಳು ಸರಿಯಾಗಿವೆ 
ಮತ್ತು ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕಗಳಲ್ಲಿ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೊಂಡಿವೆಯೆಂಬುದನ್ನು ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕಗಳ 
ಗೋಚರವಾಗುವ ಬದಲಾವಣೆಗಳನ್ನು ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಕೊರತೆಗಳೊಡನೆ ಸರಿ 
ಹೊಂದಿಸುವುದರಿಂದ ತಾಳೆ ನೋಡಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕದ ಒಂದು 
ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಸಣ್ಣಭಾಗದ ಅಭಾವವನ್ನು ಒಂದು ಗೊತ್ತಾದ ಜೀವರಸಾಯನಿಕ 
ಹಂತವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಾಣುವಿನ ಅಭಾವಕ್ಕೆ ಅನೇಕ ವೇಳೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಬಹುದು. 


ಗುಣಾಣುಗಳ ಬಗ್ಗೆ ಕಂಡುಹಿಡಿಯವ ಒಂದು ವಿಧಾನವೆಂದರೆ, ಅವುಗಳ ಏ 
ಮಾರ್ಪಾಟಿನ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡುವುದು. ಗುಣಾಣುವಿನ ಒಂದು 
ಮಾರ್ಪಾಟು ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರಂವುದರ 
ಮೂಲಕ ಜೀವಕೋಶದ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆಯೆಂದು ಜಾರ್ಜ್‌ ಬೀಡಲ್‌ 
ಮತ್ತು ಈ ಎಲ್‌. ಟೇಟಮ್‌ ಎಂಬುವರು ಅಂತಹ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ ತೀರ್ಮಾನಿಸಿ 
ದರು, ಗುಣಾಣುವಿನಲ್ಲಾಗುವ -ಮಾರ್ಪಾಟು ಜೀವಿಯ ಪೌಷ್ಟಕಾಂಶದ ಬೇಡಿಕೆ 
ಗಳನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತದೆಯೆಂದು ಅನಂತರ ತಿಳಿದಾಗ, ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ 
ಅತ್ಯವಶ್ಯಕವಾಗಿರುವ ವೇಗವರ್ಧಕಗಳಾಗಿರುವ ಕಿಣ್ವಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಮೂಲಕ, ಗುಣಾಣಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ಮೂಲ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಘಟಕಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆಯೆಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಯಿತು. 


ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅಮೈನೋ ಅಮ್ಲವಾದ ಹಿಸ್ಟಿಡಿನ್‌ನ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ `ಕರೆ 
ದೊಯ್ಯುವ ಊಹೆಯ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ಸರಣಿಯನ್ನು ಸ್ಥೂಲವಾಗಿ ಚಿತ್ರ 
10-1 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಯೋಜನಾಸರಣಿಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು, 
ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಹಂತವೂ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕಿಣ್ವದಿಂದ (ಗ. E, ಇತ್ಯಾದಿ) 
ವೇಗ ವರ್ಧನಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ ಈ ಕಿಣ್ವಗೆಳ ಸಂಯೋಜನೆಯೂ ಸಹ ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕ 
ದಲ್ಲಿ ಇರುವ ವಿಶಿಷ್ಟ ಗುಣಾಣುಗಳ (6. G ಇತ್ಯಾದಿ) ಹತೋಟಿಗೆ ಒಳಪಟ್ಟಿದೆ. 
ಗುಣಾಣು ಸಿ ಯನ್ನು ಮಾರ್ಪಡಿಸಿದರೆ ಕಿಣ್ವ ಗ ಯ ಸಂಯೋಜನೆಯ ವೆಲೂ 
ನಾವು ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುತ್ತೇವೆ ಮತ್ತು ಹೀಗೆ ಹಿಸ್ಟಿಡಿನ್‌ನ ಅಗತ್ಯವಾದ ಮೂಲ 
ವಾಗಿರುವ ಕಿಣ್ವ 8 ಯ ಶೀಘ್ರ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟು ಶತ್ತೇವೆಯಂದು 





* C.P. Swanson, The Cell, 3rd ed. (Englewood. Cliffs, 
N. J., Prentice-Hall, 1969). 
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ಮಾರ್ಪಾಟಿನ ಅಧ್ಯಯನಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ. ಒಂದು ಜೀವಿಯು ಅಂತಹ ಮಾರ್ಪಾಟಿಗೆ 
ಒಳಗಾದರೆ, ಅದು ಉಳಿಯಲು ವಂತ್ರ ಬೆಳೆಯಲು ಅದರ ಆಹಾರದಲ್ಲಿ ಹಿಸ್ಟಿಡಿನ್ನನ್ನು 
ಅಪೇಕ್ಷಿಸುತ್ತದೆ. 
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ಚಿತ್ರ 10-1 ಹಿಸ್ತಿಡಿನ್‌ನ ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಗುಣಾಣುನಿಯಂತ್ರ ೫: 
Histidine ಹಿಸ್ಬಿ ಡಿರ್‌ 

ಗುಣಾಣುಗಳು ಕಿಣ್ವಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆಯೆಂಬ ಊಹೆ 
ಯನ್ನು ಪ್ರಯೋಗಗಳು 5 ೆಂಬಲಿಸುವುದರಿಂದ, ಗುಣಾಣುಗಳು ತಾವು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುವ ಕಿಣ್ವಗಳ ಮೂಲಕವೇ ಪ್ರಧಾನವಾಗಿ ಹೆತೋಟಿಯನ್ನು ಹೇರುತ್ತ ವೆಯೆಂದು 
ದೃಢವಾಗಿ ಸಾಗದೆ ಜೀವಿಗಳ. ಪೌಷಿ ಸ ಕಾಂಶಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ 
_ ವ್ಯಾಪಕವಾದ ವ್ಯತ್ಕಾಸವು ಜೀವಿಗಳ ಗುಣಾಣುರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಆದ ಮಾರ್ಪಾಟಿನಿಂದ 
ಉಂಟಾಗಿದೆಯೆಂಬುದು ಈಗ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
- ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಜೀವಿಗೆ ಇರುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ ಮತ್ತು 
"ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಜೈ ೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ; ಸಾವಂಥನ್ಯದ ಗಳಿಕೆಯ ಸಾವಂರ್ಥ್ಯಗಳಂ 
ಅದರ ಗುಣಾಣು ರಚನೆಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಈ ತಿಳುವಳಿಕೆಯು ಕೋಶ 
:`ಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ ಅನುವಂಶೀಯತೆಯ ಸಂದೇಶಗಳಿಗೆ ಅರ್ಥವನ್ನು ಕಲ್ಪಿಸುವ 
ಸಾಮಾನ್ಯ ಗುರಿಯ ಕಡೆಗೆ ಭಾರೀ ಹೆಜ್ಜೆಯಾಗಿದೆ. ಆ ಸಂದೇಶವು ಸ್ವಭಾವದಲ್ಲಿ 
' ರಾಸಾಯನಿಕವೆಂದೂ ಮತ್ತು ಗುಣಾಣಂಗಳು ತಮ್ಮ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆ ಮತ್ತಾ 
ಅಂತರಿಕ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ಮೂಲಕ, ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನೆಯ ಕೇಂದ್ರವನ್ನು 
ವಿಯಂತ್ರಿಸುಕ್ತವೆಯೆಂದೂ ಸಕಾರಣವಾಗಿ ಖಾತರಿಯಾಗಿದೆ, ಜೀವಕೋಶದ ಪ್ರತಿ 
ಯೊಂದು ತಲೆಮಾರಿನಲ್ಲೂ ತನ್ನ ಯಥಾಷ್ರತಿಯಾದ ನಕಲನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು 
: ಗುಣಾಣುವಿಗೆ ಇರುವ ಸಾರ್ಮಥ್ಯವು ಅದರ ಅತ್ಯಂತ ಮಹತ್ತರವಾದ ಗುಣಲಕ್ಷಣ. 
ಅಚ್ಚು ಎರಕವನ್ನು ತಯಾರಿಸಿ ಎರಕದ ಆಕಾರವನ್ನು ರೂಪಿಸಂವಂತೆ, ಕಿಣ್ವವನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸಿ ಅದಕ್ಕೆ ತನ್ನ ಗುಣಗಳನ್ನೇ ಕೊಡಲು ಗಂಣಾಣುವಿಗೆ ಇರುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯ 
ದಿಂದ ಈ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ವಿವರಿಸಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಗೆಂಣಾಣುನಿಯಂತ್ರಣವು ಪ್ರಧಾನದಾಗಿ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಪ್ರಾಥಮಿಕ ಮತ್ತು 
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ದ್ವಿತೀಯ ರಚನೆಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ಯಾವುದೋ ವಿಧಾನದಿಂದ, ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಗುಣಾಣುಗಳಿಗೆ ಇರುವ ಸಾಮರ್ಥ 
ಚಲಾಯಿತವಾಗುತ್ತದೆ, ಗುಣಾಣುವಸ್ತಾವಿನ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯು ಪ್ರೋಟೀನಂ 
ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದಾದ, ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಮಾರ್ಗಗಳನ್ನು ಈಗ 
ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. 


ಗುಣಾಣುವಸ್ತುವಿನ ರಸಾಯೆನಶಾಸ್ತ್ರ 


ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರೋಟೀನು ಮತ್ತು ಡಿಅಕ್ಸಿರೈಬೋ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ಆಮ್ಲ (DNA) ಎಂಬ ಎರಡು ವಿಧವಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ವಸ್ತು 
ಗಳನ್ನೂ ಒಳಗೊಂಡಿವೆ. ಇನ್ನೊಂದು ವಿಧವಾದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವಾದ 
ರಿಬೋಸ್‌ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಅಮ್ಲವೂ (RNಸಿ) ಕೋಶಕೇಂಡ್ರದಲ್ಲಿ ಅಲ್ಬಪ್ರಮಾಣ 
ದಲ್ಲಿ ಇದೆ. ಇದರ ಹೆಚ್ಚೆ ನ ಪರಿಮಾಣಗಳು ಜೀವಕೋಶದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 
DNA ಯ ಸಂಯೋಜನೆ ಮತ್ತು ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕಗಳ ಪಡಿಯಚ್ಚುಗೊಳಿಸುವಿಕೆಗಳಂ 
ಉಪಜೀವಕೋಶೀಯ ಹಂತದಲ್ಲಿನ ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿಯ ಸಾಮಾನ್ಯ ಕ್ರಿಯೆಯೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ ಮತ್ತು DNA ಯು ಅನುವಂಶೀಯತೆಯ ಸಂದೇಶವನ್ನು ಒಂದು 
ತಲೆಮಾರಿನಿಂದ ಮುಂದಿನದಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾಯಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ 
ವಸ್ತು. ಈ ವಾದವನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುವ ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ಮಂಂದೆ 
ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 


ಯಾವುದಾದರೂ ಮೂಲದಿಂದ DNA ಯನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿದಾಗ, ಅದು 
ಭಾರೀ ಅಣುತೂಕ ಅಥವಾ ಕಣತೂಕ (ಅನೇಕ ದಶಲಕ್ಷದಷ್ಟು) ವುಳ್ಳ ತಂತಂರೂಪದ 
ಕಣಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆಯೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಇದರ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ 
ತುಂಬ ಅಂತರವಿದೆ, ಆದರೆ, ಈ ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳು ಮುಖ್ಯವಾಗಿ ಪ್ಯೂರಿನ್‌ ಮತ್ತು 
ಪಿರಿಮಿಡಿನ್‌ ಕ್ಷಾರಗಳೆಂಬ ಸರಳವಾದ ಕೆಲವು ರಾಸಾಯನಿಕ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ ಜೋಡಣೆ 
ಯಿಂದ ಉಂಟಾಗಿವೆ. ಎರಡು ಪ್ಯೂರಿನ್‌ ಕ್ಷಾರಗಳಾದ ಅಡೆನಿನ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಹುನಿನ್‌ 
ಮತ್ತು ಎರಡು ಪಿರಿಡಿಮಿನ್‌ ಕ್ಷಾರಗಳಾದ ಥೈಮಿನ್‌ ಮತ್ತು ಸೈಟೋಸಿನ್‌ಗಳ ರಚನೆ 
ಯನ್ನು ಚಿತ್ರ 10-2 ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅಖಂಡವಾದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆಮ್ಲದ 
ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ ಈ ಕ್ಷಾರಗಳು 2-ಡಿ. ಆಕ್ಸಿ ರೈಬೋಸ್‌ ಎಂಬ 6-ಇಂಗಾಲಗಳಿರುವ 
ಸಕ್ಕರೆಗೆ ಜೋಡಣೆಯಾಗಿ ಡಿ ಆಕ್ಸಿ ನ್ಮೂಕ್ಲಿಯೊ ಸೈಡನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ. ಒಂದಂ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಸೈಡ್‌ನ ನೆಯ ಸ್ಥಾನ ನಂತ್ತೂ ಇನ್ನೊಂದರ 5 ನೆಯ ಸ್ಥಾನಗಳ 
ನಡುವೆ ಒಂದು ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಬಂಧದಿಂದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಸೈಡ್‌ಗಳು ಜೋಡಣೆಯಾಗಿವೆ, 
DNA ಯು ಆಮ್ಲದಿಂದ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣಗೊಂಡಾಗ ಗುರುತಿಸಲಾಗಿರುವ ಮೊಧಲ 
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ಉತ್ಪನ್ನಗಳೆಂದರೆ ಡಿ ಆಕ್ಸಿ ರೈಬೋ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ಗಳು, ಆದುದರಿಂದ DNA 
ಯು ಸಕ್ಕರೆಗಳ ನಡುವೆ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಎಸ್ಟರ್‌ ಬಂಧಗಳಿಂದ ಮಾಡಲಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಬೆನ್ನೆಲುಬನ್ನಿ ಹೊಂದಿರುವ ಪಾಲಿನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ ಎಂದು ನಿರ್ಣಯಿಸುತ್ತೇವೆ- 
ಆದುದರಿಂದ ವಿವಿಧ ೯71 ಅಣುಗಳ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಇರುವ 
ವೃತ್ಕಾಸವು ಪ್ಯೂರಿನ್‌ ಮತ್ತು ಪಿರಿಡಿವಿನ್‌ ಕ್ಷಾರಗಳ .ವೋಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕು- 
DNA ಅಣುವಿನ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ (ಅನುವಂಶೀಯತೆಯ) ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸಂವುದರಲ್ಲಿ ಈ ಕ್ಷಾರಗಳ ಸರಣಿಯೇ ಪ್ರಧಾನವಾದ ಅಂಶವಾಗಿರಬೇಕೆಂದಂ 
ಈಚಿನ ಪುರಾವೆಯು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. DNA ಯ ಅನೇಕ ಮಾದರಿಗಳ ರಾಸಾ 
ಯನಿಕ ವಿಶ್ಲೇಷಣೆಗಳಂ ಈ ಕ್ಷಾರಗಳು ಅಸ್ತವ್ಯಸ್ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಇರುವುದಿಲ್ಲವೆಂದೂ, 
ಪ್ಯೂರಿನ್‌ಗಳ ಮೊತ್ತವು ಪಿರಿವಿಂಡಿನ್‌ಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕೆ... ಸಮವಾಗಿರಂತ್ತದೆಯೆಂದೂ 





ಚಿತ್ರ 10-2 DNA ಮತ್ತು RNಸಿ ಗಳ ಘಟಕಗಳು ಅಡೆಸಿನ್‌, ಗ್ವಾನಿನ್‌. ಥೈಮೀಸ್‌ 
ಮತ್ತು ಸೈಟೋಸಿನ್‌ ಇವು ನಾಲ್ಕು DNA ಯ ಕ್ಸಾರಗಳು, ಇಸಿ ಯಲ್ಲಿ ಥೈಮೀನ್‌ಗೆ 
ಬದಲಾಗಿ ಯುರೇಸಿಲ್‌ ಇದೆ, 

Guanine ಗ್ವಾನಿನ್‌ ; Adenine ಆಡೆನಿನ್‌ ; Cvtosine ಜೋನ್‌ ; Thymine 
ಥೈಮಿನ್‌ ; 777೩೦11 ಯುರೇಸಿಲ್‌ 

` ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಅಲ್ಲದೆ, ಅದರ ಆಡೆನಿನ್‌ ಅಂಶವು ಥೈಮೀನ್‌ ಅಂಶಕ್ಕೆ ಸಮ 
ವಾಗಿಯೂ ಗ್ವಾನಿನ್‌ ಅಂಶವು ಸೈಟೋಸಿನ್‌ ಅಂಶಕ್ಕೆ ಸಮವಾಗಿಯೂ ಇರುತ್ತವೆ. 
ಕೆಲವು DNA ಅಣಂಗಳಲ್ಲಿ ಸಿ ಮತ್ತು ₹ ಅಂಶಗಳ ಮೊತ್ತವು 6G ಮತ್ತು € 
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ಅಂಶಗಳ ಮೊತ್ತಕ್ಕಿಂತ ತುಂಬ ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ; ಆದರೆ ಇನ್ನು ಕೆಲವು DNA 
ಅಣುಗಳಲ್ಲಿ ಇದರ ವಿರುದ್ಧ ಸಂಗತಿಯು ನಿಜವಾಗಿದೆ. DNA ಅಣುವಿನಲ್ಲಿ 
ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ಗಳ ಸಾಧ್ಯವಿರುವ ಕೂಡಿಕೆಗಳು 1039 ರ ಮಟ್ಟದಲ್ಲಿ ಇರುವುದ 
ಠಿಂದ್ಗ ಈ ಅಣಂವು ಅಣುಸಂಕೇತಗಳ ರೂಪದಲ್ಲಿ ಸಂದೇಶವನ್ನು ಮುಂದಿನ ತಲೆಮಾರು 
ಗಳಿಗೆ ಸಾಗಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಪ್ರಬಲ ಶಕ್ತಿಯಿಂದ ಕೂಡಿರುತ್ತದೆ. ಜೀವಿಯ ಪ್ರತಿಯೊಂದು 
ವರ್ಗವೂ ಕ್ಷಾರಗಳ ವಿಭಿನ್ನವಾದ ಸರಣಿಯನ್ನು ಹೊಂದಿದೆಯೆಂಬಂದನ್ನು ಪರಿಶೀಲಿಸಿ. 
ದಾಗ, DNA ವ್ಯತ್ಯಾಸಗಳ ಶಕ್ಕತೆಗಳೂ ಮುಖ್ಯವಾಗಿವೆ. ಅದರೊ, ಕ್ರಮವು 
ವರ್ಗಕ್ಕೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದುದಾಗಿರಬೇಕು. ಜೀವಿಗಳ ವರ್ಗಗಳು ಇಪ್ಪತ್ತು ಲಕ್ಷಕ್ಕಿಂತಲೂ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿರುವುದರಿಂದ, ಕ್ಷಾರಗಳ ಸರಣಿಯ ಮೋಲೆ ಮಾತ್ರ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವ, ಏಕ 
ರೂಪತೆಯಂಳ್ಳ ಅಷ್ಟೇ ಸಂಖ್ಯೆಯ ವಿಭಿನ್ನ DNA ಅಣುಗಳಾದರೂ ಇರಲೇಬೇಕು. 





ಚಿತ್ರ 10-3 ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳ ಮೂಲಕ ಪ್ಯೊರಿನ್‌ ಮತ್ತು 
ಪಿರಿಮಡಿನ್‌ ಕ್ಷಾರಗಳ ಜೋದಿ ಕುವಿಕೆ, 

ಜಟ ೩೯ ಸಕ್ಕರೆ; ಸಿರೇಗiಗ ಅಡೆನಿನ್‌; 235/1110 ಥೈಮಿನ್‌ ; Guanine ಗ್ವಾನಿನ್‌ 
೮೫1೦೩17೮ "ಸ್ಸಿಜೋಸಿನ್‌ 

ಕ್ಷಾರಗಳ ಜೋಡಿಯಾಗುವಿಕೆಯ ಮೇಲಿನ ನಿರ್ಬಂಧಗಳ ಬಗೆಗಿನ ಈ ಸುದ” 
ಮತ್ತು DNA ಆಣುಗಳ ಮೇಲಿನ ಇತರ ಹೆಚ್ಚೆನ ನ ಭೌತಿಕ ಸಂಗತಿಗಳ - -ಸಹಯೆ 
ದಿಂದ ವ್ಯಾಟ್ಸನ್‌ ಮತ್ತು ಕ್ಷಿ ಕ್ರಿಕ್‌ ಎಂಬಿಬ್ಬರಂ 1958ರಲ್ಲಿ DNA ಯ ಮೂರಳತೆಯ 
ಮಾದರಿಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸಿದರು. ಸುರಲಿಯ ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿರುವ ಎರಡು 
ಪಾಲಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಗಳಿಂದ ಅದರ ಏಕರೂಪದ. ಅಣುಗಳ ನಮೂನೆಯು 
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ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಕ್ಷಾರಗಳ ನಡುವಣ ಜಲಜನಕ ಬಂಧಗಳು ಎರಡು ಸರಪಳಿ 
ಗಳನ್ನೂ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಹಿಡಿದುಕೊಂಡಿವೆ. ಅಡೆನಿನ್‌-ಥೈವಿೀನ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ವಾನಿನ್‌- 
ಸೈಟೋಸಿನ್‌ಗಳು ಕ್ಲಾರಗಳ ಜೋಡಿಗಳೆಂದೂ ಒಂದು ಎಳೆಯ ಮೇಲಿನ ಕ್ಷಾ ರಗಳು 
ಪಾಲಂಗಾರ ಎಳೆಯ ಮೇಲಿನ ಸರಣಿಯನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದೂ ರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸಂಗತಿಗಳು ಮತ್ತು ಸುರಳಿಯ ಸಮವಿಂತಿಗಳು ಸೂಚಿಸಿದುವು, ಈ ಜೋಡಿಗಳ ಜಲ 
ಜನಕ ಬಂಧವನ್ನು ಚಿತ್ರ 10-3 ಮತ್ತು ಚಿತ್ರ 10-4ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಒಂದಂ 
ಎಳೆಯಲ್ಲಿ ಕ್ಲಾರಗಳನ್ನು GAGGTOC ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಿದ್ದರೆ, ಅದರ ಪೂರಕ 
ಎಳೆಯು €TCCAG ಆಗಿರಂವುದೆಂದು ಈ ಜೋಡಣೆಯಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ 
(ಚಿತ್ರ 10-4). DNA ಅಣುವಿನ ಈ ಕಲ್ಪನೆಯಂ ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ ಎದ 
ಪ್ರಮಂಖವಾದ ಸಾಧನೆಯಾಗಿದೆ, 


ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರದ ದೃಷ್ಟಿಕೋನದಿಂದ ಸೂಚಿತವಾಗಿರುವ D್ಗNಸ ರಚನೆಯಂ 
ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತೃಪ್ತಿಕರವಾಗಿದೆ ; ಏಕೆಂದರೆ, ಒಂದಂ ತೊಡಕಾದ ಮತ್ತು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ 
- ಅಣುವನ್ನು ಅದರ ಘಟಕಗಳ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಿಂದ ಯಥಾಪ್ರತಿ ನಕಲು ಮಾಡುವುದು 
ಹೇಗೆ ಸಾಧ್ಯವೆಂಬುದನ್ನು ಚಾರಣಕಾಗ ವಿವರಿಸುವ ಇದುವರೆಗೆ ರಚಿತವಾದ ಕೆಲವೇ 
ಮಾದರಿಗಳಲ್ಲಿ ಇದೂ ಒಂದು. ಈ ಮಾದರಿಯ ಜೊತೆಗೆ, ಪೂರಕ ಪಾಲಿನ್ಯೂಕ್ಸಿ: 
ಯೊಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಗಳು ಪಡಿಯಚ್ಚುಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯ ಸಮಯದಲ್ಲಿ ಬೇರ್ಪಡುತ್ತವೆ 
ಯೆಂದ್ಕೂ ಕಾರಗಳ ರಾಶಿಯಿಂದ ಹೊಸಪಾಲುಗೂರರನ್ನು ಆರಿಸಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆ 
ಯೆಂದೂ ಭಾವಿಸಲಾಗುತ್ತದೆ. ಭಾರವಾದ ೫೩ ಸಮಸ್ಥಾನೀಯವನ್ನು ಬಳಸಿ 
ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಯೋಗಗಳು, ಹೊಸ DNಸಿ ಎಳೆಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದಾಗ, ಹಳೆಯ 
ಎಳೆಯು ನಶಿಸುವುದಿಲ್ಲವೆಂದು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. ಹಳೆಯ 1271೩ ಎಳೆಯು ಎರಕದ 
ಅಚ್ಚಿನಂತೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಅದರ ಮೇಲೆ ಹೊಸ ಎಳೆಯು ಸ್ಥಿರವಾಗುತ್ತದೆ 
ಎಂಬ ಕಲ್ಪನೆಗೆ ಈ ಫಲಿತಾಂಶವು ಅನುಗಂಣವಾಗಿಯೇ ಇದೆ. 


ಕಿಣ್ವಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ DNA ಯನ್ನು ಹೋಲುವ ಅಣುಗಳ ಸಂಯೋಜ 
ನೆಯ ಮೇಲೆ ಕಾರ್ನ್‌ಬರ್ಗ್‌ 'ಮತ್ತು ಅವನ ಸಹಕಾರ್ಯಕರ್ತರು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ 
ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು ನಡೆಸಿದ್ದಾರೆ. ಹೊಸವಸ್ತುವಿನಲ್ಲಿ ಕ್ಲಾರಗಳ ಜೋಡಿಖಾಗುವಿ 
ಕೆಯು ಅದಕ್ಕೆ ಬಳಸಿದ ಕಿಣ್ವದಲ್ಲಿ ಉಳಿದಿದ್ದ, ಅಲ್ಪ ಪ್ರಮಾಣದ 71೫ ಯಿಂದ 
ನಿರ್ಧರಿತವಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದು ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ ಜೀವಕೋಶ 
ರಹಿತವಾದ ಈ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಪ್ಯೂರಿನ್‌ ಮತ್ತು ಪಿರಿವಿಂಡಿನ್‌ ಕ್ಲಾರಗಳ ಅನುರೂಪ 
ವಾಡ ಟ್ರೈ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ಗಳು (ಅಂದರೆ ATP. TTP, GTP ಮತ್ತು CTP). 


DNA ಪಾಲಿಮರೇಸ್‌ನ ಯೋಗ್ಯವಾದ ಕಿಣ್ಣ ತಯಾರಿಕೆ ಮತ್ತು ಒಂದು ಆರಂಭ 
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ಗಾರೆ ಅಥವಾ ಪ್ರವರ್ತಕ DNA ಗಳು ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ. ಈ ಕಿಣ್ವವು ಡಿ ಆಕ್ಸಿ 
ರೈಬೋ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೋಸೈಡ್‌ ಟ್ರೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಗಳ ಸಾಂದ್ರೀಕರಣವನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನ 





ಚಿತ್ರ 10-14 ಕ್ಪಾರಗಳ ಜೋಡಿಗೊಳಿಸುವಿಕೆ ನುತ್ತು ಸುರುಳಿ 
ರಚನೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವ DNA ಅಣುವಿನ ಮಾದರಿಯ ಚಿತ್ರ 
Hydrogen bond ಜಲಜನಕ ಬಂಧ 


ಗೊಳಿಸಿ, ಪೈರೋಫಾಸ್ಫೇಟನ್ನು (PP) ಬಿಡಂಗಡೆಮಾಡುತ್ತದೆ. ಕುತೂಹಲಕಾರಿ 


186 ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಯಾಗಿರುವಂತೆ, ಹೊಸ DNA ಯಲ್ಲಿ ಕ್ಹಾರಃ/ಳ ಪ್ರಮಾಣವು ಪ್ರವರ್ತಕದಲ್ಲಿ ಇರು 
ವಷ್ಟೇ ಇರುತ್ತದೆ. ಅಲ್ಲಿದ್ದ ಪ್ರವರ್ತಕ Dಸಸಿಯಂ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸರಣಿಯನ್ನು 
ನಿರ್ಧರಿಸುವಂತೆ ಯಾವುದೋ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಪರ್ತಿಸಿದೆಯೆಂದುಂ ಇದು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ, 


ಪ್ಯೂರಿನ್‌ ಮತ್ತು ಪಿರಿಮಿಡಿನ್‌ ಕ್ಲಾರಗಳೆ 5'-ಮಾನೋಇಡೈ-ಮತ್ತು ಟ್ರೈ 
ಫಾಸ್ಟೇಟುಗಳ ಮತ್ತು ಅವುಗಳಿಗೆ ಅನುರೂಪವಾದ ಡೆ ಆಕ್ಸಿ ರೈಬೋ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊ 
ಟೈಡ್‌ಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯ ವಿಶಿಷ್ಟ ಕಿಣ್ವಗಳಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸಲ್ಪಡುವ ಅನೇಕ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು 
ಈ ಸಂಕ್ಷಿಪ್ತ ಗ್ರಂಥದಲ್ಲಿ ವಿವರಿಸಿಲ್ಲ. ಆದರೂ, ಮೂಲತತ್ವಗಳು ನಾವು ಇದುವ 
ರೆಗೆ ಚರ್ಚಿಸಿರುವುವುಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಪ್ಯೊರಿನ್‌ನ ಸಂಯೋ 
ಜನೆಯಲ್ಲಿ ಅಸ್ಪಾರ್ಟೆಕ್‌ ಆಮ್ಲ, ೧00೦,. ಫಾರ್ಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ, ಫಾರ್ಮೆಟ್‌, 
ಗ್ಲೈಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಲುಟಾಮಿನ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸುತ್ತೇವೆ, ಪಿರಿಮಿಡಿನ್‌ನ ಸಂಯೋಜ 
ನೆಗೆ ಕಾರ್ಬಮೈಲ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌, ಆಸ್ಪಾರ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಮತ್ತು ರೈಬೋಸ್‌ನ ಒಂದಂ 
ಕ್ರಿಯಾಶೀಲರೂಪ (ಫಾಸ್ಟೋ ರೈಬೊಸ್ಟಿಲ್‌ ಪೈರೋ ಪಾಸ್ಟೇಟ್‌) ಗಳು ಬೇಕಾಗು 
ತ್ತವೆ. ಹೀಗೆ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾದ ಅನುರೂಪವಾದ ನ್ಯೂಸ್ಮಿಯೊಟ್ಟೈಡ್‌ಗಳನ್ನು ಡೈ. 
ಮತ್ತು ಟ್ರೈ ಫಾಸ್ಪೇಟುಗೆಳನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲು AP ಮಂತ್ತು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ 
ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಫಾಸ್ಟಾರೀಸಸ್‌ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಬಳಸುಫ್ತೀವೆ. 


`ರೈಬೋ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ಗಳ ಡೈ ಫಾಸ್ಟ್ರೇಟುಗಳು ಡಿ ಆಕ್ಸಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊ 
ಟೈಡ್‌ಗಳ ಹತ್ತಿರದ ಮೂಲಗಳಾಗಿವೆ. 


DNA ಕಾರ್ಯ 


ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಅನುವಂಶೀಯತೆಯ ನಿರ್ಧಾರಕವಾಗಿ DNAಿಯ 
ಪಾತ್ರದ ಬಗ್ಗೆ ಅತ್ಯುತ್ತಮವಾದ ಮತ್ತು ನೇರವಾದ ಪುರಾವೆಯ ಬಹುಶಃ ಕೆಲವು 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳ ಆದರಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ನ್ಯೂಮೋಕಾಕ್ಕೆ ಜೀವಾಣುಗಳ ಪರಿವರ್ತ 
ನೆಯ ಅಧ್ಯಯನಗಳಿಂದ ದೊರೆಯುತ್ತದೆ. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾದ ಒಂದು ತಳಿಯಿಂದ 
ಬರುವ DNಸಿಯಂ ಇನ್ನೊಂದು ತಳಿಯಲ್ಲಿರುವ, ಹಿಂದಿನ ತಲೆಮಾರಿನಿಂದ ಪಡೆದ 
ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯಾಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳನ್ನಿ ಬದಲಾಯಿಸಬಲ್ಲದೆಂದು ಈ ಪ್ರಯೋಗ 
ಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಮ್ಯಾನಿಟಾಲನ್ನು ತಳಪಡಿಯನ್ನಾಗಿ ಬಳಸಲು 
ಅಸಮರ್ಥವಾಗಿರುವ ನ್ಯೂಮೋಕಾಕೈೆ ಜಿ:ವಾಣುಗಳು ತಳಿಯೊಂದನ್ನು ಮಾರ್ಪಾಟಿನ 
ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಬಹುದಂ. ಈ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಕೋಶಗಳು ಮ್ಯಾನಿಟಾಲ್‌ 
ಫಾಸ್ಕೇಟ್‌ ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವಪ:Q್ನಿ ಹೊಂದಿರುವುದಿಲ್ಲ (ಹM- ಜೀವಕೋಶ 
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ಗಳು). ೫ * ಜೀವಕೋಶಗಳಿಂದ ಸಸಿಯನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ, 74-- ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳ ತಳಿ ಬೆಳೆಗೆ ಸೇರಿಸಿದರೆ, ಅನೇಕ ಹ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಹ್ಗ" ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳಾಗಿ ಪರಿವರ್ತನೆಗೊಳ್ಳುತ್ತವೆ. ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಸಂತತಿಗಳು ಆ ಕಿಣ್ವವನ್ನು 
ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆ. ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಅನುವಂಶೀಯಸಾಮರ್ಥ್ಯದ 
ಶಾಶ್ವತ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು ಇದು ಮನವೊಪ್ಪುವಂತೆ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. DNA 
ಯಲ್ಲಿನ ಗುಣಾಣುವಸ್ತುವಿನ ಒಂದು ಭಾಗವಾದರೂ ಆತಿಥೇಯ ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕದ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಅಡಕಗೊಂಡಿರುವುದನ್ನು ಈ ಫರಿತಾಂಶಗಳು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ' 
ಇಂತಹ ಸಂಗತಿಗಳ ಶೇಕಡಾ ಕೆಲವು ಭಾಗಗಳಲ್ಲಿ ಈ ವಸ್ತುವು ಮುಂದಿನ ತಲೆಮಾರು 
ಗಳಲ್ಲಿ ಪಡಿಯಚ್ಚಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಈ DNA ಯು ಶಾಶ್ವತವಾದ ಕಾರ್ಯಸಂಬಂಧ 
ವಾದ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಅಡಕಗೊಂಡಿರುವುದಂ ಹೇಗೆ ಎಂಬುದು ತಿಳಿದುಬಂದಿಲ್ಲ. 


ಗುಣಾಣುಲಕ್ಷಣಗಳ ಪರಿವರ್ತನೆಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡ ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳನ್ನು 
ನಡೆಸಲಾಗಿದೆ ಮತ್ತು DNA ಆ ಪರಿವರ್ತನಕಾರಕವೆಂದು ಖಾತರಿಯಾಗಿದೆ. ಒಂದು 
ತಲೆಮಾರಿನಿಂದ ಮತ್ತೊಂದಕ್ಕೆ ಕಿಣ್ವಗಳ ಯಂತ್ರವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದಕ್ಕೆ DNA ಯು ಪ್ರಮುಖವಾಗಿ ಹೊಣೆಗಾರವಾಗಿದೆಯೆಂಬ 
ವಾದವನ್ನು ಈ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಪ್ರಬಲವಾಗಿ ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತವೆ. 
DNA ಯನ್ನು ಗುಣುಣುವಿನ ಸಂದೇಶವಾಹಕವನ್ನಾಗಿ ಗುರುತಿಸಿರುವುದನ್ನು 
ೈರಸ್‌ಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ನಡೆಸಿದ್ದ ಹೊಸ ಪ್ರಯೋಗಗಳೂ ಸಮರ್ಥಿಸುತ್ತವೆ. ಬ್ಯಾಕ್ಟೇ 
ರಿಯಾತಿನಾಳಿ (ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಪೇಜ್‌ ) ಗಳ ಮೇಲಿನ ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಂಶೋಧನೆಗಳಿಂದ 
ಈ ಪರೋಪಜೀವಿಗಳು ಪ್ರೋಟೀನು ಹೊದಿಕೆಯ ಮೂಲಕ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಜೀವ 
ಕೋಶಕ್ಕೆ ಅಂಟಿಕೊಳ್ಳುತ್ತವೆಯೆಂದೂ ಮತ್ತು ಶಿನಾಳಿಯ DNಸಿಯು ಕೂಡಲೇ 
ಜೀವಕೋಶದೊಳಗೆ ಹೋಗುತ್ತದೆಯೆಂದೂ ತಿಳಿಯೆಲಾಗಿದೆ. ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಒಳೆಗಡೆಯಲ್ಲಿ, ಶಿನಾಳಿಯ DNA ಯಾ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ಯಂತ್ರ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ವಹಿಸಿಕೊಂಡು ತಿನಾಳಿಯ ಪ್ರೋಟೀನನ್ನೂ ಹೊಸ ತಿನಾಳಿ 
77೫4 ಯನ್ನೂ ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ತೊಡಗುತ್ತದೆ. ಅಂತಿವ-ವಾಗಿ, ಪ್ರೋಟೀನಂ 
DNA ಯೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡು ಒಂದು ಪೂರ್ಣವಾದ ತಿನಾಳಿಯನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಮಾಡುತ್ತದೆ. ಅತಿಥೇಯ ಜೀವಕೋಶದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ನಷ್ಟದ 
`ಮೂಲಕ ಇದೆಲ್ಲವೂ ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಬ್ಯಾಕ್ಟೇರಿಯಾ ತಿನಾಳಿಯ ಜೀವನಚಕ್ರವನ್ನೂ 
ಚಿತ್ರ 10-5ರಲ್ಲಿ ನಿರೂಪಿಸಲಾಗಿದೆ. "ಪರಕೀಯ" ॥1[೫ಗ್ನಿಯು ಜೀವಕೋಶಗಳ 
ಸಂಯೋಜನಾಸಾಮರ್ಥ್ಯಗಳ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರಲು ಸಮರ್ಥವಾಗಿದೆ 
ಯೆಂಬ ಈ ಪುರಾವೆಯು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಮಾರ್ಪಾಟುಹೊಂದಿದ DNA ಅಥವಾ 
ಎಷಾಣುವಿನ DNಸಿಲಬ ಅನೇಕ ರೋಗಿಗಳಿಗೆ ಅದರಲ್ಲೂ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅರ್ಬುದ 





ಚಿತ್ರ 10-5 ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ತಿನಾಳಿಯ 
ಜೀನನ ಚಕ್ರ (ಇ.ಕೋಲಿ 77 ಫೇಜ್‌), 


Pro*ein coat ಪ್ರೋಟೀನು ಹೊದಿಕೆ; 
#1 "Tail Sheath ಬಾಲದ ಕವಚ; Tail 
» fibres ಬಾಲ ತಂತುಗಳು ; Schematic 
* drawing of bacteri-phage morpho 
1೧8೫): ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ತಿನಾಳಿಯ ರಚನಾ 
ತಾಸ್ತ್ಯದ ಮಾದರಿ ಚಿತ್ರ; Cell DNA 
ಜೀನಕೋಶದ DNA ; Cell RNA ಜೀವ 
ಕೋಶದ RNA; phage DNAtಿನಾಳಿಯ 
DNA; Attachment ef phage to 
0೩೦೯೯೬! cell ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಜೀವ 
ಕೋಶಕ್ಕೆ ತಿನಾಳಿಯ ಸೇರುವಿಕೆ ; Cell 
DNA broken down ತಿನಾಳಿಯ DNA 
ಒಡೆದಿರುವಿಕ ; Phage DNA ತಿನಾಳಿಯ: 
DNA; Phage protein ತಿನಾಳಿಯ 
ಪ್ರೋಟೀನು ; Phage DNA takesover 
cell metabolic machinery ತಿನಾಳಿ 
DNಸಿಲಂ ಜೀವಳೋಕದ ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಯಂತ್ರವನ್ನು ವಹಿಸುತ್ತದೆ; New 
phase DNA ಹೊಸ: ತಿನಾಳಿ DNA; 
Phage protein (new enzymes) 
ತಿನಾಳಿಯ ಪ್ರೋಟೀನು ( ಹೊಸ ಕಿಣ್ವ); 
Now phage protein and DNA 
| ೩೯ 27260 ಹೊಸ ತಿನಾಳಿಯ ಪ್ರೋಟೀನು 
ಮತ್ತು DNಸಿ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗಿನೆ; Lysis 
1 «ell ಜೀನಕೋಃದ ಒಡೆತ; New 
rhage DNA ಹೊಸ ತಿನಾಳಿಯ DNA ; 
Death of bacteria and Liberation 
# of new phage ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾದ ಸಾವು 
ಮತ್ತು ತಿನಾಳೆಯ ಬಿಡುಗಡೆ 
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ರೋಗಕ್ಕೆ ಕಾರಣವಾಗಿದೆಯೆಂಬ ಈಗಿನ ನಂಬಿಕೆಗೆ ಈ ಸಂಗತಿಯೇ ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಹೊಣೆ 
ಯಾಗಿದೆ. 


ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಗೌಲಿಯನ್‌, ಕಾರ್ನ್‌ಬರ್ಗ್‌ ಮತ್ತು ಸಿನ್ಸೀಮರ್‌ ಒಂದು ವಿಷಾಣು 
ವಿನ ಜೀವಕೋಶರಹಿತವಾಃನ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಪ್ರದರ್ಶಿಸಿದ್ದಾರೆ, ಅದು 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಜೀವಶಾಸ್ತ್ರೀಯವಾಗಿ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾಗಿದೆ ; ಅಂದರೆ, ಅದು ತನ್ನ 
ಸಹಜ ಅ೭ಥೇಯವಾದ ಇ. ಟೋಲಿ ಬ ಕ್ಟೀರಿ:ಯಾಕ್ಕೆ ಸೋಂಕನ್ನು ಅಂಟಿಸುತ್ತದೆ. 
ಈ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವಿಷಾಣುವಿನ $೫17೬ ಸಸಿಯು ವೃತ್ತಾಕಾರವಾಗಿದೆ. 
ಆದುದ)ಂದ, ಅದು DNA ಪಾಲಿ ರಸ್‌ ಕಿಣ್ವಕ್ಕೆ ಎರಕದ ಆಜ್ಞಾಗಿ ವರ್ತಿಸಿದಾಗ 

ದಾಗಿ ಸಂಯೋಜಿತವಾದ ಎಳೆಸಂ '10ದಿಗಳನ್ನು ಸೇರಿಸಲು ಇನ್ನೊಂದಂ ಕಿಣ್ವವು 
ಬೇಕು. DNA ಲಿಗೇಸ್‌ ಅಥಾ ಸೇರಿಸುವ ಕಣ ಎಂಬ ಈ ಎರಡನೆಯ 
ಕಿಣ್ವವು ಪಾಲಿನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡನ್ನು ವೃತ್ತನನ್ನಾಗಿ ಮಾಡಲು ಅದರ ತಂದಿಗಳನ್ನು 
ಸೇರಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಬಳಸುತ್ತದೆ, DNA ಯು 
ವೃತಾಕಾರವಾಗಿರಲಿ ಅಥವಾ ರೇಖಾಕೃತಿ ಯಲ್ಲಿರಲಿ, ಜೀವಕೋಶದ ಜೀವನ-ಚಕ್ರದ 
ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಅದರ ರಚನೆಯ ಯಾವುದಾದರೊಂದು ಭಾಗದಲ್ಲಿ DNA ಯ. 
` ತುಂಡಾದ ಎಳೆಗಳನ್ನು ಸರಿಪಡಿಸುವುದರಲ್ಲಿ [ಸಸಿ ಲಿಗೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು ಮಂಖ್ಯವಾದು 
ದೆಂದು ಇದ್ದರೂ ಇರಬಹುದು. ¢$%174 DNA ಯ ವೃತ್ತಾಕೃತಿಯ ಒಂದು 
' ಎಳೆಯನ್ನೂ, ಮೇಲೆ ನಮೂದಿಸಿರುವ ಎರಡು ಕಿಣ್ಣಗಳನ್ನೂ ಮತ್ತು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊ 
ಟೈಡ್‌ ಟ್ರೈಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಪುರೋಗಾಮಿಗಳನ್ನೂ ಬಳಸಿದರೆ, ಅ ವಿಷಾಣುವಿನ 
"DNA ಯ, 5600 ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರುವ ಪೂರ್ಣವಾದ, ಪೂರಕ 
ಪ್ರತಿಯನ್ನೂ ಪುನಾಳದಲ್ಲಿ ಸಂಯೋಜಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ, ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಎಳೆಯೂ 
ಸೋಂಕನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುವಂತಹದಂ. 


DNA ಮತ್ತು ಇRNಸA ಗಳ ಗೆಡುವಣ ಸಂಬಂಧ 


DNA ಯು ಇಲ್ಲದೇ ಇರಂವಾ/!ಲೂ ಬ್ರೋಟೀನಿನ ಸಂಯೋಜನೆಯಾಗುವ 
ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭಗಳಿದ್ದರೂ ಸಹ, DNA ಯ ಬಗ್ಗೆ ನವಂಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವ ಸಂಗತಿ 
ಗಳಿಂದ, ಅದು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಪ್ರೋಕಿ £ನಂಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಲಂ 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿದೆಯೆಂಬುದನ್ನು ಕಾಣಬಹುದು. DNA ಯು RNA ಯ 
ಉತ್ಪಾದನೆಗೆ ಅಚ್ಚಾಗಿಯೂ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆಯೆಂಯು ಈಗಿನ ಸಾಕ್ಷವು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. 
ಅನಂತರ RNA ಯು ಕೋಶಕೇಂದ್ರವನ್ನು ನಿಟ್ಟು ಜೀವಕೋಶದ್ಧ ಸ್ರವ್ಯಕೆ ೈ ಹೋಗಿ, 
ಅಲ್ಲಿ ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನೆಯ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ. 


ಲ 


DNA ಮತ್ತು ್ವNA ಗಳ ನಡುನೆ ಅನೇಕ ಪ್ರಮುಖ ರಾಸಾಯನಿಕ 
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ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳಿವೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಔಸಸಿಯಲ್ಲಿ ಮೂಲವಸ್ತಛಿಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಸಲ್ಪಟ್ಟಿರುವ 
6 ಇಂಗಾಲಗಳುಳ್ಳೆ ಸಕ್ಕರೆಯು ಡಿ ಅಕ್ಷಿ ರೈಬೋಸ್‌ಗೆ ಬದಲಾಗಿ ರಿಬೋಸ್‌ ಆಗಿದೆ. 
ಹಿರಿಡಿದಿನ್‌ ಮೂಲವಸ್ತುವಾದ ಥೈವಿನ್‌ RNA ಯಲ್ಲಿ ಕಂಡಂಬರದು ; ಅದರ 
ಸ್ಥಳದಲ್ಲಿ ಯುರೇಸಿಲ್‌ ತಳಿಹದಿಯಿದೆ. ಆದುದರಿಂದ RNಸ ಯನ್ನು ಉಂಟು 
ಮಾಡುವ ನಾಲ್ಕು ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು ಆಡೆನಿನ್‌, ಗ್ವಾನಿನ್‌, ಸೈಟೋಸಿನ್‌ ಮತ್ತು 
ಯಂರೇಸಿಲ್‌, RNA ಯೂ ಸಹ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಸುರುಳಿಯ ಆಕಾರದಲ್ಲಿದೆ ಮತ್ತು 
ಅದರಲ್ಲಿನ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ಗಳಂ ಸುಮಾರಾಗಿ DNA ಯಲ್ಲಿ ಇರುವಂತೆಯೇ 
ಜೋಡಣೆಯಾಗಿವೆ, DNA ಯಂ RNA ಯ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಒಂದು' ಅಚ್ಚಾಗಿ 
ಕೆಲಸಮಾಡಬಲ್ಲದೆಂದಂ ತೋರಿಸಲು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. %ಗಿ!ಕ್ತಿ ಯೆ 
ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ವಸ್ತುಗಳೆಂದರೆ ನಾಲ್ಕು ಟ್ರೈ ಫಾಸ್ಫೇಟುಗಳು (ATP 
UTP, GTP ಮತ್ತು (CTP). DNA ಮತ್ತು RNA ಪಾಲಿಮರೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವ. 
RNA ಯ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು DNಸಿ ಯ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳಿಗೆ ಜೋಡಿಯಾಗ 
ಬಲ್ಲವು. ಆದುದರಿಂದ, DNA ಜೋಡಿ ಸುರುಳಿಯ ಎರಡಂ ಎಳೆಗಳಲ್ಲಿ ಗ್ವಾನಿನ್‌ 
ಮತ್ತು ಸೈಟೋಸಿನ್‌ಗಳು ಜೋಡಿಯಾಗುತ್ತವೆ. ಆದರೆ, DNA ಯ ಮೇಲೆ 
RNA ಯು ಸಂಯೋಜನೆಗೊಂಡಾಗ RNA ಯ ಸೈಟೋಸಿನ್‌ DNA ಯ 
ಗ್ವಾನಿನ್‌ನೊಡನೆ ಜೋಡಿಯಾಗಬಲ್ಲದು (ಮತ್ತು ವಿಲೋಮವಾಗಿಯೂ ಜೋಡಿ 
ಯಾಗಬಬ್ಲದು.) ಹೀಗೆ DNA ಯಂ ತಲೆಮಾರಿನಿಂದ ಪಡೆದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಸರಣ 
ಯಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ RNA ಯ ಪ್ರತಿಗೆ ಒಂದು ಅಚ್ಚಾಗಿ 
ವರ್ತಿಸಬಲ್ಲದು. ಮುಂದೆ ಚರ್ಚಿಸುವಂತೆ ಈ ಏಶಿಷ್ಟ RNA ಯನ್ನು ಒಂದು 
ಏಶಷ್ಟವಾದ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ” ಸರಪಳಿಯ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಅಚ್ಚನ್ನಾಗಿ ಬಳಸಬಹುದು, 


ಪ್ರೋಟೀನುಗಳೆ ಸಂಯೋಜನೆ 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ರಚನಾ ಜ್ಞ್ಯಾನ, ಮತ್ತು ಆ ರಚನೆಗೂ ಕಿಣ್ವಾತ್ಮಕ ಜಟಂವಟಿ 
ಕೆಗೂ ಇರುವ ಸಂಬಂಧದ ನಮ್ಮ ಜ್ಞಾನದ ಸಹಾಯದಿಂದ, ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಸ್ರೋಟೀನಂಗಳನ್ನು ಹೇಗೆ ಸಂಯೋಜಸುತ್ತವೆಯೆಂಬ ಸಮಸ್ಯೆಯು ಹೆಚ್ಚು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿ 
ನಿರೂಪಿತವಾಗಿದೆ. ಆದರೆ, DNA ಯ ನಾಲ್ಕು ತಳಹದಿಗಳು ಗುಣಾಣುಸಂಕೇತದ 
ಅಕ್ಷರಗಳಾಗಿವೆಯೆಂಬು ಸೂಚಿಸುವ ಸಂಶೋಧನೆಗಳೇ ಅವುಗಳಲ್ಲಿಲ್ಲ ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯ 
ವಾದುವುಗಳು. ಈ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳ ಅಧದಾ ಸಂಕೇತಗಳ ವಿವಿಧ ಜೋಡಣೆಗಳು 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಪ್ರೊಟೀನುಗಳ ನಿಎರಾಣದಲ್ಲಿ ಬಳಸಿರುವ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಜೀವರಸಾ 
ಯಂನಿಕ ಸುದ್ದಿಯನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಯೇ, ಸಂಕೇತಾಕ್ಷರಗಳ ಒಂದು 
ಜೋಡಣೆಯು 90 ಅಮೈನೋಲಮ್ಲಗಳಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿಯೊಂದನ್ನೂ ಪ್ರೋಟೀನು 
ಸರಪಳಿಯ ಯೋಗ್ಯವಾದ ಸ್ಥಳಕ್ಕೆ ನಿರ್ದೇಶಿಸುತ್ತದೆ; ಒಂದು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲವನ್ನು 
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ಸಂಕೇತಗೊಳಿಸಲು ಜೋಡಣೆಯೆಲ್ಲಿ ಮೂರು ಮೂಲವಸ್ತಾೂಗಳು ಅಗತ್ಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ 
ಯೆಂದು ಕಾಣಿಸುತ್ತದೆ. 20 ಪದಗಳಿಂದ (ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು) ಕೂಡಿರುವ 
ಒಂದು ಅರ್ಥಕೋಶವನ್ನು ರಟಿಸಲು ವರ್ಣಮಾಲೆಯಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಆಕ್ಷರಗಳು ಮಾತ್ರ 
(A, T, ೮, ೮. ಮೂಲವಸ್ತುಗಳು) ಇದ್ದರೆ, ಆಗ ಪ್ರತಿಯೊಂದು ಅಮೈನೋ 
ಆಪ್ಲಾವನ್ನೂ ಸಂಕೇತಗೊಳಿಸಲು ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ 3 ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು (ಅಕ್ಷರಗಳನ್ನು) 
ಬಳಸಬೇಕು. ಎರಡೇ ಮೂಲವಸ್ತುಗಃ ನ್ನು ಬಳಸಿದರೆ, 16 (4x 4) ಸಂಕೇತ 
ಪದಗಳು ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ತವೆ. ಆದರೆ, ಮೂರು ಮೂಲವಸ್ತಾಗಳ ಬಳಕೆಯಿಂದ 
ನಮಗೆ 64. (444) ಸಂಕೇತ:ರದಗಳು ದೊರೆಯುತ್ತಿವೆ. ಆದಂದರಿಂದ, ಒಂದು 
ಪ್ರೊ)ಟಿ:ನು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸಲಾಗಿರುವ 900 ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ 
ಉಪಘಟಕಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದ್ದರೆ, ಈ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಸಂಯೋಜನೆ 
ಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಬೇಕಾದ ಗುಣಾಣುವು ಕನಿಷ್ಟ ಪಕ್ಷ 200 ಸಂಕೇತಪದಗಳನ್ನೂ 
ಅಥವಾ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಕ್ರಮದಲ್ಲಿ ಜೋಡಣಿಯಾಗಿರುವ 600 ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಒಳಗೊಂಡಿರಬೇಕು. ಈ ಮಾಲಿಕೆ: ಇನ್ನೊಂದು ಗ್ರಂಥವು* ಸಂಕೇತಗೊಳಿಸು 
ವಿಕೆಯ ವಿವರಗಳನ್ನು ಚರ್ಚಿಸುವುದರೀದ, ಈಗ ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನಾ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ: ಸರಿಯಾದ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರಗಳಿಗೆ ಮಾತ್ರ ಈ ಗ್ರಂಥವನ್ನು ಸೀಮಿತಗೊಳಿಸ 
ಲಾಗಿದೆ. ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳೀ:ಂಕಿ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ನಿಖರವಾದ ಸ್ಥಳ 
` ನಿರ್ದೇಶನಳಣ್ಳುಗಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯಿಕ್‌ ಆ:ಬ್ಲದಲ್ಲಿರುವ ಸಂಕೇತವನ್ನು ಓದಲು ಮತ್ತು 
ಅನುವಾದಿಸಲು ಇದು ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೆ::ಡುತ್ತದೆ. 


ಆಮೈಸೋ 'ಳಿಮ್ನ ದ ಪಟುಗೊಳಿ:)ವಿಕೆ 


ಜೀವಕೋಶದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿಶುವ ಚೈವಿಗಪರ್ಧಾ ವಸ್ತುಗಳ ಕಲಬೆರಕೆಯ ವಿಂಶ್ರಣ 
ದಿಂದ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಅಮ್ಮನೋ ಆವ್ಲುಗಳ ಆಯ್ಕೆಯಂ ಪ್ರೋಟೀನು ಸ೫ಯೋಜನೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತ. ಅಮೈನೋ ಆಸ್ಲೊ ಅಡೆನೈಲೇಟ್‌ಗಳಿಂದ ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುವ ಅಮೈನೊಲವಲ್ಲಪಟು!ಇರಕ ಕಿಣ್ಣಗಳು ಈ ಆಯ್ಕೆಯ ಕೆಲಸವನ್ನು 
ನಿರ್ವಹಿಸುತ್ತವೆ (ಚಿತ್ರ 10-6ನ್ನು ನೋಡಿರಿ) ಅಮ್ಮನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಪಟುಗೊಳಿಸಂ 
ವಿಕೆಗೆ ಸಿ TP ಶಕ್ತಿಯು ಅಗತ್ಯ ಮತ್ತು ಈ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯಂ ಈ ಹಿಂದೆ 
ಚರ್ಚಿಸಿರುವ, ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಪಟುಗೂಳಿಸುವಿಕೆಯನ್ನೇ ಹೋಲುತ್ತದೆ. 
 ಪ್ರೋಟೀಗನಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಲಾದ ಪ್ರತಿಯೊಂದಂ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಕ್ಕೂ ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ 
ಒಂದು ವಿನಿಷ್ಟವಾದ ಕಿಣ್ವವಿರ! ಮತ್ತು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಅಮೈನೊಲಮ್ಸಕ್ಕೆ ಕಿಣ್ವದ 
* 1). M. Bonner, Heredity, 2nd ed. (Englewood Cliff, N.J.: 
.. Preatice Hall, 1964) 


ಘ್‌ 


ಚಿತ್ರ 10-6 ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನೆಗೆ 
ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲದ ಪಟುಗೊಳಿಸುವಿಕೆ. 


Amino acid activating enzyme 
ಅನ್ಕುನೆಖೀ ಆಮ್ಲದ ಪಟುಗೊಳಿಸುವ ಕಿಣ್ವ; 
Pyrophosphate ೈರೊಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ; 
Euzyme bound amino acid adeny 
1216 ಕ್ತ ಬಂಧಿತ ಆಮೈನೋ ಅಮ್ಚ್ಲ ಅಲ್ಲಿ 
EE ಹೈಡ್‌; Transfer RNA ವಾಹಕ RNA; 
Pe Adenylic acid ಅಣೆಸಿಲಿಕ್‌ ಅನ್ಸು; 
me Enzyme bound aminoacid ಕಿಣ್ವ 
| ಸ ಬಂಧಿತ ಅಮಿನೊ ಆಮ್ಲು ; To messenger 
i KNA in the Ribosome ರಿಜೋ 
': ಸೋಮನ ಸಂದೇಶ ವಾಹಕ ಔRಸಸಗೆ 


| ವಿಶಿಷ್ಟತೆಯು ಬಹಳ ಹೆಚ್ಚಾಗಿದ್ದು, ಪ್ರೋ 
ಹ ಟೀನಂ ಸಂಯೋಜನೆಯ ವಿಶಿಷ್ಟ ನಿಯಂತ್ರ 
| ಣವನ್ನು ಖಾತರಿಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 


TRNA ಯೋಜಕ : ಪಟಂಗೊಳಿ 
೫ ಸುವಿಕೆಯ ಹಂತದನಂತರ, ಪಟುಗೊಂಡ 
ಸ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳು ಕಿಣ್ವದ ಮಲೆ 
1. ಬಿಗಿಯಾಗಿ ಬಂಧಿತವಾಗಿರುತ್ತದೆ, ಪ್ರೋ 
ಟೀಪು ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ 
.. ಹಂತವು ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಯೋಜಕ 
8" RNA ಅಣುವಿಗೆ ಒಂದು ಅಮೈನೋ 
| ಆಮ್ಲವನ್ನು ಸೇರಿಸುವಿಕೆ. ಈ RNA 
ಯನ್ನು ಕರಗಬಲ್ಲ ಸಣ್ಣ ಅಣುವಾಗಿದ್ದು 
ಕರಗುವ (8) RNಸಿ ವಾಹಕ (1) RNA 
ಅಥವಾ ಯೋಜಕ RNಸಿ ಎಂಬ ವಿವಿಧ 
ಹೆಸರುಗಳಿಂದ ಕರೆಯುತ್ತಾರೆ. ನಾವು 
11 ಸಧ್ಯದಲ್ಲೇ ಜರ್ಚಿಸಲಿರುವಂತೆ. ಒಂದೇ 
'.. ಅಮೈನೋಲಮ್ಲವು. ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವ 
 (RNAಯ ಆನೇಕ ವರ್ಗಗಳ ಇರುವಿ 
"* ಕೆಯು ಸಂಕೇತಗೊಳಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ 
| ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 


[SS ಎ೩2 ತಿಯಾ a ಅಾರಮಾಜುಸಾಜಾಯ 
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{RNA ಯು 70 ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೆ ೈಡ್‌ಗಳ ಒಂದೇ ಸರಪಳಿಯಾಗಿದ್ದು, ಅದರ 
ಮೇಲೆ ಅದು ಹಿಂದಕ್ಕೆ ಮಡಿಸಿಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಜಲಜನಕಬಂಧವು ಸುರಂಳಿಯ 
ರಚನೆಯಲ್ಲಿರುವ ಇದನ್ನು ಹಿಡಿದಂ ಕೊಂಡಿರುತ್ತದೆ. ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಅದರ 
ಆಣುತೂಕವು ಸುಮಾರು 25000. ತುದಿಯ ನ್ಯೂಕ್ಲಿ ಯೊಟ್ಟೆ ಡ್‌ ಸರಣಿಗೆ ಅಮೈನೊ 
ಆಮ್ಲವು ಸೇರಿಕೊಂಡಿದೆ. ಈ ತುದಿಯ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ ಎಲ್ಲ ಸಂದರ್ಭಗಳಲ್ಲೂ 
ಅಡೆನೈಲಿಕ್‌-ಸೈಟಿಡೈಲಿಕ್‌-ಸೈಟಿಡೈಲಿಕ್‌ (೬-೮-೮) ಆಗಿರುತ್ತದೆಯೆಂದು ತೋರಿಸಿದೆ. 
ಪಟಂಕರಣಕ್ರಿಯೆಯಿಂದ ಬರುವ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಾ -ಅಡೆನೈಲಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು (RNA 
ಯೊಂದಿಗೆ ವರ್ತಿಸುತ್ತದೆ. ಆಗ ಅಮೆ ನೋ ಆಮ್ಲವು (ಔN್ಥಸಿ ಯ ತುದಿಯ 
ಅಡೆನೈಲಿಕ್‌ ಅಮ್ಲದಲ್ಲಿಯ ರೈಬೋಸ್‌ ಅಣುವಿನ ಎರಡನೆಯ ಅಥವಾ ಮೂರನೆಯ 
ಇಂಗಾಲಕ್ಕೆ ವರ್ಗಾವಣೆಯಾಗುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 10--6ನ್ನೂ ನೋಡಿರಿ), 


ಒಟ್ಟಾರೆ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಎಲ್ಲ (ಔಣNA ಗಳೂ ಸದೃಶವಾಗಿದ್ದರೂ ಸಹ, 
ಪ್ರತಿಯೊಂದು ವರ್ಗಕ್ಕೂ ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗ ಮತ್ತು ಪಟುಗೊಳಿಸುವ ಕಿಣ್ವದ ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವರ್ಗಕ್ಕೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ರಚಾನಾಲಕ್ಷಣಗಳನ್ನು ತೋರಿಸುವ, ಪರೋಕ್ಷವಾದ 
ಅನೇಕ ಪುರಾವೆಗಳಿವೆ, ಮುಂದೆ ಚರ್ಚಿಸಿರುವಂತೆ, (ಔಸಿ ಅಣುಗಳು ಆಂಟಿ 
ರೋಡಾನ್‌ ಎಂಬ ಒಂದು ವಿಶೇಷವಾದ ಸಣ್ಣ ಸರಣಿಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿರಬೇಕು, 
ಅದು ಅವುಗಳಿಗೆ ಪ್ರೋಟೀನು ಉತ್ಪಾದನೆಯ ಸ್ಮಳದಲ್ಲಿ ದೊರೆಯುವ ವಿಶೇಷ 
RNA (ಸಂದೇಶವಾಹಕ) ಯಲ್ಲಿಯ ತಳಹದಿಗಳ ಸರಿಯಾದ ಪೂರಕ ಸರಣಿಯನ್ನು 
ಹುಡುಕಲು ಸಹಾಯ ಮಾಡುತ್ತದೆ (ಚಿತ್ರ 10-8ನ್ನ ನೋಡಿರಿ). 


ಕೈಬೋಸೋಮ*ಗಳು; ಪ್ರೋಟೀನು ಉತ್ಪಾದನೆಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು 
ಅಮೈನೋ ಆವ್ಲೂ-RNA ಸಂಕೀರ್ಣಗಳನ್ನು ಕಚ್ಚಾವಸ್ತುಗಳನ್ನಾಗಿ ಬಳಸಿ 
ಪಾಲೆಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯನ್ನು ನಿರ್ಮಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಹೋಜನೆಯಲ್ಲಿನ 
ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಘಟನೆಗಳು ಜೀವಕೋಶ ದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿರುವ ಸಣ್ಣ ಕಣಗಳ 
(ರೈಬೋಸೋಮ್‌ಗಳೆ) ಮೇಲೆ ನಡೆಯುತ್ತವೆ. ರೈಬೋಸೋಮ್‌ಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಮಾರಂ 
ಶೇಕಡಾ 60 ರಷ್ಟು RNಸಿ ಮತ್ತು ಶೇಕಡಾ 40ರಷ್ಟು ಪ್ರೋಟೀನುಗಳಿವೆ. 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾಗಳಲ್ಲಿ ಅವು ನ : `` ಸದ್ಭ್ರವ್ಯದ ಎಲ್ಲ ಕಡೆಗಳಲ್ಲೂ ಕಂಡುಬರುತ್ತವೆ. 
, ಮೇಲು ದರ್ಜೆಯ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲ ' . ಅವು ಜೀವಕೋಶದ್ರವ್ಯದಲ್ಲಿ ಕಂಡುಬರುವ 
ಕೊಳವೆಯಾಕಾರದ ಲಿಪೋಪ್ರೋಟಿ:ನ್‌ ಪರೆಗಳ ಮೇಲ್ಮೈಗಳಿಗೆ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರಂವುದಾಗಿ 
ಅನೇಕ ವೇಳೆ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ, ಈ ಪರೆಯ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಒಟ್ಟಾಗಿ ಒಳಜೀವಿರಸ ನವಿ 
ರ್ಜಾಲ ಎಂದು ಹೆಸರು. (ಚಿತ್ರ 10-7ನ್ನು ನೋಡಿರಿ). ರೃಜೋಸೋವಂ*ಗಳಂ 
. ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನೆಯ ನಿವೇಶನಗಳಾಗಿವೆಯೆಂದು ಪರೋಕ್ಷವಾದ ಅನೇಕ 
13 
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ವಿಧಾನಗಳಿಂದ ತೋರಿಸಿದೆ. ಆದರೂ, ಇತರ ಜೀವಕೋಶೀಯ ಘಟಕಗಳಿಂದ ಸ್ವತಂತ್ರ 
ವಾದ ರೈಬೋಸೋಮ್‌ ಕಣಗಳ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸುವಿಕೆಯಿಂದ ಇದಕ್ಕೆ ಇತ್ತೀಚೆಗೆಇನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚು ಪ್ರಬಲವಾದ ಬೆಂಬಲವು ದೊರೆತಿದೆ. ಅಂತಹ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲಾದ ರೈಬೋ 
ಸೋಮ್‌ಗಳು, ಸೂಕ್ತವಾದ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ, (RNA-AA ಸಂಕೀರ್ಣದಿಂದ 
ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಗೆ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಅಳವಡಿಸಬಲ್ಲವು. ರೈಬೋ 
ಸೋಮ್‌ಗಳು ಸಣ್ಣ ಸಣ್ಣ, ಜಡವಾದ ಉಪಘಟಕಗಳಾಗಿ ವಿಭಜನೆಯಾಗಬಲ್ಲ, ಸ್ವಲ್ಪ 
ತೊಡಕಾದ ರಚನೆಗಳಾಗಿವೆ. ರೈಬೋಸೋವಂ*್‌ನ ರಚನೆಯ ಣRNಸಿಯಂ ಪ್ರೋಟೀನಿ 





ಚಿತ್ರ 10-7 ಮೇದೋಣಹೇರಕಗ್ರಂಥಿಯ ಜೇವಕೋಶದಲ್ಲಿನ ಒಳಜೀವಿರಸ ನವಿರ್ಜಾಲ... 


ಕೈಬೋಸೋಮ್‌ ಕಣಗಳನ್ನೂ ದೊಡ್ಡ ಕಿಣ್ವಜನಕ ಕಣವನ್ನೂ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ (ಜಾರ್ಜ 
ಪಲಾಡೆ ಕೃಪೆ) 


ನೊಳಕ್ಕೆ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಸರಣಿಯ ಸಂಕೇತಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯಲ್ಲಿ ನೇರವಾಗಿ 

ಸಂಬಂಧಪಡದಿದ್ದರೂ ಸಹ ಅದರ ಕಾರ್ಯವು ಇನ್ನೂ ಗೊತ್ತಾಗಿಲ್ಲ, 
mRNA—ಸಂದೇಶವಾಹಕ: RNಸA ಅಣುಗಳ ಒಂದು ವಿಶೇಷ 

ವರ್ಗವು ಪ್ರೋಟೀನಂಗಳ ರಚನೆಯಾಗುವ ಅಚ್ಚಾಗಿ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ತದೆಯೆಂದು ಕಳೆದ 
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ಚಿತ್ರ 10-8 ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ 2:೫೩ ಮತ್ತು RNA ಗಳ 
ಪಾತ್ರ ನನ್ನು ಏವರಿಸುವ ಯೋಜನೆ, 


RNA polymerase RNA ಸಾಲಿನುರೇಸ್‌ ; Tranfer 1೧ Ribosome Puೆat 
ಸೋಮ್‌ಗೆ ವರ್ಗಾವಣೆ; Ribosme ರಿಜೋಸೋಮ್‌್‌) 001/0160 ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ 


-- Transfer RNA’s ವಾಹಕ RNಸಿಗಳು 


196 ಜೀಸಕೋಶಕ ಕ್ರಿ ಯಖಶಾಸ್ತ್ರ ಸುತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ನಡೆದ ಸಂಶೋಧನೆಯು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಇವುಗಳಿಗೆ 
ಸಂದೇಶವಾಹಕ RNA (17/8714) ಗಳೆಂದು ಹೆಸರು ; ಏಕೆಂದರೆ, ಅವು DNA 
ಯಿಂದ ಬಂದ ಗುಣಾಣುಸಂದೇಶಗಳ ನೇರ ನಕಲುಗಳಾಗಿರುವ ರೈಬೋಪಾಲಿನ್ಕೂ 
ಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ಗಳಾಗಿವೆಯೆಂದು ಇತ್ತೀಚಿನ ಪುರಾವೆಗಳು ತೋರಿಸಿವೆ, 


RNA ಪಾಲಿಮರೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವವು ಗ್ಣNಸಿ ಯಂ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು 
ವೇಗವರ್ಧನ ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆಯೆಂದೂ ಮತ್ತು 7% ಯು ಪ್ರವರ್ಶಕವಾಗಿ ಇರ 
ಬೇಕೆಂದೂ ಅನೇಕ ಸಂಶೋಧಕರು ತೋರಿಸಿದ್ದಾರೆ (ಚಿತ್ರ: 10-9 ನ್ನ್ನ ನೋಡಿರಿ). 
ಈ ಕಿಣ್ವವು ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ಗಳನ್ನು ಅಸ್ತವ್ಯಸ್ತ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಜೋಡಿಸುವುದಕ್ಕಿಂತ, 
' DNA ಯಲ್ಲಿಯ ತಳಹದಿ ಸರಣಿಯ ಆಯ್ಕೆಯ ಪ್ರತಿಯನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆಯೆಂದು ಬೇರೆ ಸಾಕ್ಷ್ಯವೂ ತೋರಿಸುತ್ತದೆ, ಎಲ್ಲ ಸಂದೇಶವಾಹಕ 
RNA ಗಳೂ DNA ಯನ್ನು ಅಚ್ಚನ್ನಾಗಿ ಇಟ್ಟುಕೊಂಡು ಮಾಡಿಲ್ಲ, ಹಿಂದೆಯೇ 
ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ, ಕೆಲವು ವಿಷಾಣುಗಳಲ್ಲಿ DNA ಗೆ ಬದಲಾಗಿ RNA ಗುಣಾಣುವಿನ 
ವಸ್ತುವಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಈ RNA ಯು ನೇರವಾಗಿ ವಿಷಾಣು ಪ್ರೋಟೀನಿನ 
ಸಂಯೋಜನೆಯ ಸಂದೇಶವಾಹಕವಾಗಿ ವರ್ತಿಸುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. 


mRNA ಯು ಸಂಯೋಜನೆಯಾದ ನಂತರ ಅದು ಅಚ್ಚನ್ನು ಬಿಟ್ಟು 
ರೈಬೋಸೋಮ್‌ನ ಮೇಲ್ಮೈಯನ್ನು ಹೀರುತ್ತದೆ. ಈ mRಸಸಿ-ರೈಬೋ 
ಸೋಮ್‌ ಸಂಕೀರ್ಣವು ಪ್ರೋಟೀನಂ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲಘಟಕವಾಗಿದೆ. 
ಈ ಸಂಕೇರ್ಣಕ್ಕೆ 90 ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನೂ, ವಿವಿಧ (RNA ಗಳನ್ನೂ, 
ATP ಯನ್ನೂ ಮತ್ತು ಪಟುಗೊಳಿಸುವ ಕಿಣ್ವವನ್ನೂ ಸೇರಿಸಿದರೆ, ಒಂದು 
ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಕಾಣಂತ್ತೇವೆ. ಪೆಪ್ಟೈಡಿನ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಇತರ ಕೆಲವು ಕಿಣ್ವಗಳು ಮತ್ತು ಗ್ವಾನೋಸಿನ್‌ ಟ್ರೈ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ 
(GTP) ಸಹ ಬೇಕಾಗುತ್ತವೆ, 

mRNA ಯು ವಿಶಿಷ್ಟ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ 
ಅಚ್ಚಾಗಿ ಇರುವುದೆಂದೂ ಮತ್ತು ಪಟುಗೊಳಿಸುವ ಕಿಣ್ವಗಳೂ, (RNA ಗಳೂ 
ಆನೇಕ ವಿಧವಾದ ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತೆ, ಮತ್ತೆ ಬಳಕೆಯಾಗುತ್ತ, 
ವೆಯೆಂದು ತೋರಿಸುವ ಅನೇಕ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿವೆ. ನೀರೆನ್‌ಬರ್ಗ್‌ನು ಕೃತಕ 
'5ಂದೇಶವಾಹಕಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಯೋಗಗಳು ಇದಕ್ಕೆ ಬಹುಶ 1 ಅತ್ಯುತ್ತಮ 
ನಿದರ್ಶನಗಳಾಗಿವೆ. ಪಾಲಿನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ ಫಾಸ್ಟಾರಿಲೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವ (ಬಹುಶಃ 
ಇದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ RNA ಯ ವಿಭಜನೆಯ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ) ವನ್ನೂ 
ವತ್ತ ಸೂಕ್ತವಾದ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ ಟ್ರಿಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ಗಳನ್ನೂ ಬಳಸಿ ಕೃತಕ 
ರೈಬೋಪಾಲಿನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಬಹುದು. ಉತ್ಪನ್ನದ ಘಟಕ 
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ರಚನೆಯಖ ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಸಂರ್ಪೊಣವಾಗಿ ನ್ಯೂಕ್ಲಿಯೊಟೈಡ್‌ನ ಪ್ರಬಲತೆಯ 
ಮೇಲೆಯೇ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೇವಲ ಯುರೇಸಿಲ್‌(ಪಾಲಿಯುರಿಡಿಲಿಕ್‌ 
ಆಮ್ಲ ಅಥವಾ ಪಾಲಿ 1) ಒಂದನ್ನೇ ಹೊಂದಿರುವ ಭಾರಾಣುವನ್ನು ಕೃತಕವಾಗಿ 
ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಒಂದಂ ರೈಬೋಸೋಮ್‌ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಫ್ರೋಟೀನಂ 
ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಇತರ ಘಟಕಗಳ ಜೊತೆಗೆ ಪಾಲಿ U ವನ್ನು ಸೇರಿಸಿದಾಗ 
ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌' ಸರಪಳಿಗೆ ಫಿನೈಲ್‌ ಅಲಾನಿನ್‌ ಮಾತ್ರ ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವುದು 
ಕಂಡುಬಂದಿತು. ಆದುದರಿಂದ, ಈ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಕ್ಕೆ ತ್ರಿವಳಿ ಸಂಕೇತವು UUU 
ಅಗಿದ್ದು ದಾಗಿ ಕಂಡುಬರುವುದು (ಚಿತ್ರ 10-9 ನ್ನು ನೋಡಿರಿ), ಇತರ ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳಿಗೆ ಗುಣಾಣಂ ಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಲು ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಂ ಬಹಳ 
ಉಪಯುಕ್ತವೆಂದು ತೋರಿಸಿತಂ, ಪಾಲಿ CCC ಯು ಅಮ್ಮೈನೋಲಆಮ್ಹ 
ಪ್ರೋಲಿನ್‌ಗೆ ಸಂಕೇತವಾಗಿದೆಯೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ ; ಅಲಾನಿನ್‌ಗೆ CCG. 
ಅಸ್ಪಾರ್ಟಿಕ್‌ ಅಮ್ಲಕ್ಕೆ GU ಹಿಸ್ಟಿಡಿನ್‌ಗೆ, ಸಿ೦೦ ಇತ್ಯಾದಿ. 





ಚಿತ್ರ 10-9 ಕೇವಲ ಯುರೇಸಿಲ್‌ ಅನ್ನು ಹೊಂದಿರುವ ಕೃತಕ ಸಂದೇಶವಾಹಕ RNA 
(ಪಾಲಿ U) ಯು ಫಿನೈಲ್‌ ಆಲಾನಿನ್‌ (PhE) ಎಂಬ ಒಂದೇ ಅಮೈನೋ ಅಮ್ಲವನ್ನು 
ಹೊಂದಿರುವ ಕೃತೇ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ನಿರ್ನೇತಿಸಿತು ಎಂಬ ಸಂಶೋಧೆ 
ನೆಯು ಗುಣಾಣು ಸಂಕೇತದಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ನನ್ನೆ ಡೆ. ಯೋಜಕ 87೪೩ ಯಲ್ಲಿ 
ಇರುವ )€ ಗಳು ಸಂದೇಶವಾಹಕ RNಸಿ ಯೆಲ್ಲಿರುವ ಸಂಕೇತಪದ ಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯೆನ್ನು 
ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸುವ ತಳಹದಿಗಳು ಗೊತ್ತಿಲ್ಲನೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತವೆ. (ನೀರೆನ್‌ ಬರ್ಗ್‌ ಕೃಪೆ 


Polyphenyl alanine ಪಾರಿಫಿನೈಲ್‌ ಆಲಾನಿನ್‌ ; Messenger RNA ವಾಹಕ 
ಆರ್‌ಎನ್‌ಎಗಳು ; Synthetic messenger RNA ಸಂಯೋಚಿತ ಸಂದೇಶ ವಾಹಕ; 
Ribosome ರಿಬೋಸೋಮ್‌. 


198 ಜೀನಕೋಶೆ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮುತ್ತು ಜೀವ ರೆಸಾಯಸಶಾಸ್ತ್ರ್ಯ 


ಎಲ್ಲ ಆಮೆ ನೋ ಆವ್ಲಾಗಳಿಗೂ ಗುಣಾಣುಸಂಕೇತಗಳನ್ನು ಕೋಷ್ಟಕ 10-1ರಲ್ಲಿ 
ಕೊಡಲಾಗಿದೆ, ಒಂದೇ ಅಮೈನೋ ಆವ್ಲಾಕ್ಕೆ ಒಂದಕ್ಕಿಂತ ಹೆಚ್ಚು ಕೋಡಾನ್‌ಗಳು 
ಸಂಕೇತಗೊಳಿಸಬಲ್ಲನೆಂಬುದಂ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಫಿನೈಲ್‌ ಆಲಾನಿನ್‌ಗೆ 
UUU ಮತಂ, UC ಗಳೆರಡೂ ಸಂಕೇತಗೊಳಿಸಬಲ್ಲವು. ಅಗತ್ಯವಾದ ಇದನ್ನು 
ರಚನೆಗೆಡಿಕೆ ಎಂದಂ ಕರೆಯಲಾಗುತ್ತದೆ. ಏಕೆಂದರೆ, ಎರಡೇ ಮೂಲವಸ್ತುಗಳನ್ನು 
ಬಳಸಿದರೆ, 20 ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಸಂಕೇತಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಿರುವ 16(43) 
ಸರಣಿಗಳು ಮಾತ್ರ ಇರುತ್ತವೆ. ಮೂರು ಅಕ್ಷರಗಳ ಸಂಕೇತವು 20 ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳಿಗೆ 64 (43) ಸರಣಿಗಳನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ; ಹೀಗೆ ಇದು ರಚನಗೆಡಿಕೆಗೆ 
ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ, 


| 
ಸ್ವಲ್ಪ 


“ಕೋಷ್ಟಕ 10-1-—ಅನ್ಕೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳಿಗೆ ಗುಣಾಣು ಸಂಕೇತ 
ಸೊಹಲನೆಯ 


ರಾಜೆ! 7೬; ಇಷಾಹಾರಾ ಬಾ ಬ ದಶ ಟಟ ಒಡಂಬ 











ಎರಡನೆಯ ಸ್ಥಾನ ಸಾಕು 

ಸ್ಥಾನ U C A G ಸಾಪ 
PHE SER TYR ೧೫5 U 

i PHE SER TYR ೧೫5 c 
LEU SER OCHRE UMBER A 

LEU SER AMBER TRP G 

LEU PRO HIs ARG U 

LEU PRO HIS ARG c 

೮ LEU PRO GLN ARG A 
LEU PRO GLN ARG ಆ 

ILE THR ASN SER U 

ILE FHR ASN SER c 

A ILE THR Lys ARG A 
MET* THR LYS ARG G 

7 ‘VAL OALA ಖೂ ೧೦೭೫ 1 
VAL ALA ASP GLY Cc 

ಆ VAL ALA GLU GLY A 
VAL* KL GLU GLY G 





* Chain in.tiating codon. 


ಹೀಗೆ ಒಂದು ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯಲ್ಲಿರುವ ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಮತ್ತು ಸಾಲುಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯಂ MmRNಸA ಯಲ್ಲಿರಂವ 
ತಳಹದಿ ಸರಣಿಯಿಂದ ನಿರ್ದೇಶಿಸಲ್ಪಡುತ್ತದೆ. mRNA ಯ ತಳಹದಿ ಸರಣಿಯ 
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ಗುಣಾಣು (DNಸಿ) ವಿನಲ್ಲಿರುವ ' ತಳಹದಿ ಸರಣಿಯ ನೇರ ಪ್ರತಿಬಿಂಬವಾಗಿದೆ, 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಯೋಜಕ ಅಣುವಾದ (RNಸಿ ಯು ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನೆಯ 
ನಿವೇಶನಕ್ಕೆ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಸಾಗಿಸಲು ಹೊಣೆಯಾಗಿದೆ, ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ 
ಸರಪಳಿಯ ಬೆಳೆಯಂವಿಕೆಗೆ (ಎಂದರೆ, ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧವು ಏರ್ಪಡಂವುದಕ್ಕೆ) GTP 
ಮತ್ತು ವಿಶಿಷ್ಟ ಕಿಣ್ವಗಳು ಅಗತ್ಯ. ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡು ಪೂರ್ಣವಾದಾಗ. ಅದು 
ರೈಬೋಸೋಮ್‌ನಿಂದ ಬಿಡುಗಡೆ ಹೊಂದಿ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ರಚನೆಯಲ್ಲಿ ಮಡಿಕೆಗೊಳ್ಳು ' 
ತ್ತದೆ. ಕಡೆಯೆ ಕ್ರಿಯೆಯ ಬಗ್ಗೆ ಸಂಶೋಧಿಸಲು ಬಹಳ ಉಳಿದಿದೆ: ಅಲ್ಲದೆ, ನಿಜ 
ವಾಗಿಯೂ ಜೀವಕೋಶರಹಿತವಾದ' ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನೆಯ ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ 
ಯೋಜನೆಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಉತ್ತರಿಸಲು ಇನ್ನೂ ಅನೇಕ ಪ್ರಮುಖ ಪ್ರಶ್ನೆಗಳು 
ಉಳಿದಿವೆ. ಹಾಗಾದರೂ ಕೂಡ, 'ಗುಣಾಣುವಿನ ಅಥವಾ ಅನುವಂಶೀಯತೆಯ 
ಅನೇಕ ಬದಲಾವಣೆ (ಮಾರ್ಪಾಟಂ) ಗಳನ್ನು ವಿವರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಈ ನಮೂನೆಯು 
ಬಹಳ ಉಪಯುಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಒಂದು ಮಾರ್ಪಾಟು DNA ಯಲ್ಲಿರುವ ಮೂಲ 
ವಸ್ತುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದರಲ್ಲಿಯ ವಿಶಿಷ್ಟ ಬದಲಾವಣೆಯಿಂದ ಆಗುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ" 
ಅನಂತರ ಇದು MRNA ಯಲ್ಲಿ ಮತ್ತೂ ಅಂತಿಮವಾಗಿ ಪ್ರೋಟೀನಿನಲ್ಲಿ ಪ್ರತಿ 
ಬಿಂಬಿತವಾಗಂತ್ತದೆ,. ಕುಡುಗೋಲು ಕಣರಕ್ತಹೀನತೆಯುಳ್ಳ ಮನುಷ್ಯನ ರಕ್ತ 
ವರ್ಣಕಣದಲ್ಲಿ ಚೆನ್ನಾಗಿ ಗೊತ್ತಿರಂವ ಇದರ ಒಂದು ನಿದರ್ಶನವು ನಡೆಯುತ್ತದೆ. 
ಒಂದೇ ಗುಣಾಣುವಿನ ವೃತ್ಕಾಸವಾಗಿ ತಲೆಮಾರಿನಿಂದ ಬರುವ ಈ ರೋಗದಲ್ಲಿ ರಕ್ತ 
ವರ್ಣ ಕಣವು ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋಫಾರೆಸಿಸ್‌ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಸ್ವಾಭಾವಿಕ ರಕ್ತವರ್ಣಕಣಕ್ಕಿಂತ 
ಭಿನ್ನವಾಗಿದೆ. ಬದಲಾವಣೆಗೊಂಡ ರಕ್ತವರ್ಣಕಣದ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ಸರಣಿ 
ಯನ್ನು ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಿದರೆ, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಗ್ಲುಟಾಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಘಟಕಕ್ಕೆ ಬದ 
ಲಾಗಿ ವ್ಯಾಲಿನ್‌ ಬಂದಿದೆಯೆಂದು ತಿಳಿಯುವುದು ಮೆತ್ತು ವಿದ್ಯುವಂಶದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆ 
ಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡಲು ಈ ಮಾರ್ಪಾಟು ಸಾಕಾಗುತ್ತದೆ. ಅನಂವಂಶೀಯ 
ರೋಗಗಳ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನೂ ಕೋಷ್ಟಕ 10-2 ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 


ಒಂದಂ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಯ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಪುವರ್ತಿಸುವಿಕೆಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿದಂತೆ ಕೆಲವು ಅಸಾಧಾರಣ ಸರಂಸ್ಯೆಗಳಿವೆ. ಪ್ರೋಟೀನಿನಲ್ಲಿ ಪದೇ ಪದೇ 
N- ತುದಿಯ ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲವಾಗಿ ವೆಂಥಿಯೊನಿನ್‌ ಕಂಡುಬರಂವುದೆಂದು ಇ. 
ಕೊಲಿ ಏಕಾಣುಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಗಮನಿಸಲಾಗಿದೆ, ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಮಾಡಲಾದ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಪಾಲಿಪೆಪ್ಸೆ ಡ್‌ ಸರಪಳಿಯ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಲ್ಲಿ ೫-ಫಾರ್ಮೆಲ್‌ ವೆಂಥಿಯೊನಿನ್‌ ನಿಜ 
ವಾದ ಪ್ರವರ್ತಕವಾಗಿದೆ ಮತ್ತು ಜೀವಿಯಲ್ಲಿ ಇದು ನಡೆದರೆ ಸರಪಳಿಯು ರೈಬೋ 
ಸೋವರ್‌ನಿಂದ ಬಿಡುಗೆಡೆಯಾದ ನಂತರ ಫಾಮೆಸ್ಕಲ್‌ ಗುಂಪು ತೆಗೆದುಹೋಗುತ್ತದೆ. 
ಕೋಷ್ಟಕ 10-1ರಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ, ಮೆಥಿಯೊನಿನ್‌ಗೆ ಸಿUGಔಯು ಗುಣಾಣಂ ` 


200 ಜೀವಕೋಶ ತ್ರಿಲಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀನ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


ಸಂಕೇತವಾಗಿದೆ. ಆದರೂ, ವೆಂಥಿಯೊನಿನ್‌ಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ, ಗೊತ್ತಿರಂವ ಎರಡು 
18:70. ಗಳಿವೆ. ಇವೆರಡರಲ್ಲಿ ಒಂದು (RNA ಅಣಂವಿಗೆ ವೆಂಥಿಯೊನಿನ್‌ ಸೇರಿ 
ಕೊಂಡರೆ, ಅದನ್ನೂ ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ಅಮೈನೋ ಗುಂಪಿನಲ್ಲಿ ಫಾಮೆಗ್ಯಲುಗೊಳಿಸ 
ಬಹಂದು. ಅಮೈನೋ ಗಂಂಪನ್ನು ಮುಚ್ಚಿದರೆ, ಇದರ ಇತರ ಅಮೈನೋ ಆವ್ಲಾಗಳ 
ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲ್‌ ಗುಂಪುಗಳೊಡನೆ ವರ್ತಿಸಿ ಪಾಲಿಪೆಷ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧವು ಏರ್ಪಡುವುದನ್ನು 
ತಡೆಯಂತ್ರದೆ. 
ಕೋಸ್ಟ ಕ 10-2 
ಮನುಷ್ಯನಲ್ಲಿ ಅನುವಂಶೀಯೆ ರೋಗಗಳ ಕೆಲವು ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
(ವೈಟ್‌ ಹಾಡರ್‌ ಹಾಗೊ ಸ್ಮಿಥ್‌ ಕೃಪೆ) 


ಇಾಷಾರಾಷಾರಾಜಾಾಿಕಾಪಾಸವ 





ರೋಗೆಗಳು ಪೀಡಿತ ಕಿಣ್ಣ 

ಅಲ್ಲಿನಿಸಮ್‌ ಟೈರೋಸಿನೇಸ್‌ 

ಫ್ರುಕ್ಟೋಸ್‌ ಅಸಹನೆ ಪ್ರಕ್ಟೋಸ್‌-1-ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಅಡೊಲೇಸ್‌ 

ಫ್ರೆಕ್ಸೋಸೂರಿಯೂ ಫ್ರಕ್ಟೋಕೈನೇಸ್‌ 

ಗಳಗಂಡ ಅಯೊಡೋ ಥೈರೋಸಿನ್‌ ಡಿ ಹ್ಮಾಲೋ 
ಜಿನೇಸ್‌ 

ರಕ್ತಕಣಲಯಂ ಪೈರಂವೇಟ್‌ ಕೈನೇಸ್‌ 

ಹಿಸ್ಟಿಡಿನಿವಿಯಾ ಹಿಸ್ಟಿಡೇಸ್‌ 

ಫಾಸ್ಟೇಟು ರಕ್ತಕಣಹೀನತೆ ಆಲ್ಕಲೈನ್‌ ಫಾಸ್ಫಟೇಸ್‌ 


ಮ್ಯಾಪಲ್‌ ಸಿರಪ್‌ ಯೂರಿನ್‌ ರೋಗ | ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲ ಡಿ ಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲೇಸ್‌ 
ಫಿನೈಲ್‌ ಕೀಟೋನ್‌ ಯೂರಿಯ (pku), ಫಿನೈಲ್‌ ಅಲಾನಿನ್‌ ಹೈಡ್ಛಾಕ್ಸಿಲೇಸ್‌ 
ಕ್ಲಾಂಧಿನೊರಿಯಾ ಕ್ಲಾಂಧಿನ್‌ ಆಕ್ಸಿಡೇಸ್‌ 








ಹೀಗಾಗಿ, N~ಫಾಮೆಣ್ಯಲ್‌ ವೆಂಧಿಯೊನಿನ್ನನ್ನು ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ನಲ್ಲಿ ಒಳಗಿನ 
ಸ್ಥಾನಗಳಲ್ಲಿ ಅಳವಡಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗದು. ಆದರೆ, ಅದು ಸರಪಳಿ ಉಂಟಾಗು 
ವುದನ್ನು ಪ್ರವರ್ತಿಸುವ ಕೆಲಸವನ್ನು ಮಾಡುತ್ತದೆ. 

N-ಫಾಮ್ಕೆಲ್‌ ಮೆಥಿಯೊನಿನ್‌ ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿ ಅಥವಾ ಮೇಲುಮಟ್ಟದ ಸಸ್ಯ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಅದೇ ಪಾತ್ರವನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸುವಂತೆ ಕಾಣುವುದಿಲ್ಲ. ಪ್ರಾಣಿಗಳಲ್ಲಿನ ಕೆಲವು 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ ಇದ್ದೇ ಅಧಿಕಾರ ಸ್ಥಾನದಲ್ಲಿ ಅಸಿಟೈಲ್‌ ಸಿರಿನ್‌ ಕೆಲಸಮಾಡುತ್ವದೆ. 


ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣ 201 


ಪ್ರೋಟೇನ್‌ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಪೂರ್ಣವಾಗಿ ತಿಳಿಯಂವ ಮೊದಲು ಮಾಡ 
ಬೇಕಾದ ಕೆಲಸ ಬಹಳ ಇದೆ. 


ಕೋಷ್ಟಕ 10-1ರಲ್ಲಿ ಸೂಚಿಸಿರುವಂತೆ, ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳನ್ನು ಪಾಲಿ 
ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಗೆ ಸಂಕೇತಗೊಳಿಸದೇ ಇರುವ ಸಿಸಿ (ಒಕರ್‌), ಗಿಂ 
(ಅಂಬರ್‌) ಮತ್ತು UGA (ಅಂಬರ್‌) ಎಂಬ ಮೂರು ಕೋಡಾನ್‌ಗಳಿವೆ. ಇವು 
ಸರಪಳಿಯನ್ನು ಕೊನೆಗೊಳಿಸುವ ಕೋಡಾನ್‌ಗಳೆಂದು ಇತ್ತೀಚಿನ ಆಧಾರವು ಸೂಚಿಸು 
ತ್ನದೆ. ಈ ಕ್ರಿಯೆಯ ಜೀವರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವು ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿಲ್ಲ. ಇದಂ 
ಕೋಡಾನ್‌ಗಳಿಗೆ ಅಲ್ಲಿ [ಸಸಿಯ ಇಲ್ಲದೇ ಇರುವ ಒಂದು ಸರಳವಾದ ಜಡ 
ಕ್ರಿಯೆಯಾಗಿರಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ, ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ! ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಸರ 
ಪಳಿಯಂ ಈ ಕೋಡಾನ್‌ ತ್ರಿವಳಿಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದನ್ನು ತಲುಪಿದಾಗ. ಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ ಬಂಧವು 
ಏರ್ಪಡುವುದಂ ನಿಲ್ಲುತ್ತದೆ ಮತ್ತು ಬಳಕೆಯಾದ ಣNಸಿಯಂ ಅದಕ್ಕೆ ಸೇರಿ 
ಕೊಂಡಿರುವ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡನ್ನು ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 


ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿರುವ ಇತರ ವಿಷಯ 
ಗಳನ್ನು ಮುಂದಿನ ಅಧ್ಮಾಯದಲ್ಲಿ ಪರಿಶೀಲಿಸಲಾಗಂವುದು. 


ಹೆ ಹ 
ಘ್‌” 


| ಜೀವಕೋಶದ ಜೈನಿಕನರ್ಥನ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ನಿಯಂತ್ರಣ 


ತನ್ನ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ನಡೆಸಲು ಜೀವಕೋಶವು ತೊಡಕಾದ ರಾಸಾಯನಿಕ ಸರಣಿ 
ಯನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಬೇಕು, ಶರ್ಕರ ವಿಭಜನೆಯ ಮತ್ತು ಉತ್ಕರ್ಷಣದ ಚಕ್ರಗಳು 
ಹಾಗೂ ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಮತ್ತು ಅಮೈನೋ ಅಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುವ ಪರಸ್ಪರ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವ 
ಚಟಾವಟಿಕೆಗಳ ನಿದರ್ಶನಗಳು, ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಕ್ಪಿಯೆಂಗಳನ್ನೂಳ್ಳ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ತಮ್ಮ ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಕೆಲಸಗಳನ್ನು ನಿರ್ವಹಿಸಲು ಸಹಾಯ 
ಮಾಡುವಂತಹ ವಿಶೇಷ ಮಾರ್ಗಗಳ ವಂಾಲಕ ತಮ್ಮ ಶಕ್ತಿಯ ವ್ಯಯದ ಹೆಚ್ಚು 
ಪಾಲನ್ನು ಕ್ರೋಢೀಕರಿಸಬೇಕು, ಅವು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಅಂತಿಮ ಫಲಿತಾಂಶವನ್ನು 
ಸಾಧಿಸುವಂತೆ ಜೀವಕೋಶದ ಬಹಂಕಿಣ್ವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಲು ಮತ್ತು 
ಸರಿಹೊಂದಿಸಲು ಸರಿಯಾದ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕ್ರಿಯಾತಂಶ್ರವು ಅಗತ್ಯ, ಇಂದು ಜೀವ 
ಕೋಶದ ವಿಜ್ಞಾನಿಯ ಮುಂದೆ ಇರುವ ಭಾರೀ ಸವಾಲುಗಳಲ್ಲಿ ಒಂದೆಂದಕೆ ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲತೆಯ ಬಗ್ಗೆ ನಮಗೆ ಗೊತ್ತಿರುವ ಎಲ್ಲ ಸಂಗತಿಗಳನ್ನೂ ಒಟ್ಟು 
ಗೂಡಿಸಿ ಸರಿಯಾದ ಒಂದು ಆಕಾರವನ್ನು ಜೀವಕೋಶದ ಕ್ರವಾಬದ್ಧವಾದ ಕ್ರಿಯೆ 
ಗಳನ್ನು ಸಮರ್ಥಿಸುವ ಆಕಾರವನ್ನು ಕೂಡುವುದು, 


ಜೀವಕೋಶದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ನಮ್ಮ ಈ ಹಿಂದಿನ ಪರಿಶೀಲನೆಗಳಿಂದ 
ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವೇಗ ಮತ್ತು ಅವು ಅನುಸರಿಸುವ ದಿಕ್ಕು ಎರಡೂ ಸಹ ತಳ 
ಪಡಿ ಮತ್ತು ಕಿಣ್ವ ಅಣುಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಪ್ರಬಲತೆಗಳ ಮೇಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿವೆಯೆಂಬುದಂ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಜೀವಕೋಶವು ದೊಡ್ಡ, ಸ್ಥಿರವಾದ ಸ್ಥಿತಿಯೆಂದು ನಾವು ಪರಿಗಣಿಸ 
ಬೇಕು ಮತ್ತು ಇದರಲ್ಲಿ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯಾಭಾಗಿಗಳ ಪ್ರಬಲತೆಗಳಲ್ಲಿಯ 
ಬದಲಾವಣೆಗಳ ಮೂಲಕ ಮಾತ್ರವೇ ನಿಯಂತ್ರಣವನ್ನು ಸಾಧಿಸಬಹಂದು, ಶರ್ಕರ 
ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳನ್ನು ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ಕ್ರಮಬ್ಧವಾದ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಬುರಂಗುವಂತೆ ಮಾಡುವ 
ಈಸ್ಟ್‌ ಕೋಶಗಳ ತುಂಬಾ ಅಶಂದ್ಕವಾದ ಸಾರದಲ್ಲಿ, ಇಂಗಾಲದ ಡೈ ಆಕ್ಸೆಡಿನ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯ (ಮತ್ತು ಮಧ್ಯಸಾರದ ಸಂಯೋಜನೆಯ) ವೇಗವನ್ನು ಸಕ್ಕರೆ 
ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌, ATP. DPN ಮುಂತಾದ ಕ್ರಿಯಾಭಾಗಿಗಳ ಪ್ರಬಲತೆಗಳ ಬದಲಾವಣೆ 
ಯಿಂದ ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದಂ. ಅಖಂಡವಾದ ಜೀವಕೋಶದ ಒಳಗಡೆಯಲ್ಲೂ ಸಹ, 
ಇವೇ ಆಂಶಗಳು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುವುವು ಎಂಬುದು ಸ್ಪಷ್ಟವೇ 
ಆಗಿದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸ್ನಾಯಂಕೋಶವು ಅನಿರೀಕ್ಷಿತವಾಗಿ ಸಂಕೋಚನಗೊಂಡರೆ, 
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ಡಿಯು ವಿಭಜನೆ ಹೊಂದಿ ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಮತ್ತೂ ADP ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗುತ್ತವೆ. ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ ವಿಭಜನೆಯ ಪ್ರಚೋದನೆಗೆ ಇವೆರಡೂ ಅಗತ್ಯ 
ವಾಗಿವೆ. ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಟೇಟು, ಗ್ಲೊಕೋಸ್‌ 1-ಫಾಸ್ಲೇಟ್‌ ಆಗುವಂತೆ ಶರ್ಕರ 
ಜನಕದ ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತದೆ. ADPಯಾ 
ಟ್ರಿಯೋಸ್‌-ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿಯ ರಂಜಕಲವಣ ಕೂಡಿದ 
ಸಂಯುಕ್ತಗಳನ್ನು ತೆಗೆಯಲು ತೊಡಗುತ್ತದೆ. ಈ ರೀತಿಯಲ್ಲಿ ಸಂಕೋಚನಕ್ಕೆ ಮತ್ತೂ 
ವಿಕಾಸನಕ್ಕೆ ತನಗೆ ಶಕ್ತಿಯಂ ಯಾವಾಗ ಅಗತ್ಯವೆಂಬುದನ್ನು ಸ್ನಾಯುಕೋಶವು 
ತಿಳಿಯಬಹಂದು ಮತ್ತು ಆ ಅಗತ್ಯವನ್ನು ಪೂರೆ ಸಬಹಂದು. 


ಕ್ರಿಯಾಭಾಗಿಗಳು (ತಳಪಡಿಗಳು, ಕಿಣ್ವಗಳು ಇತ್ಮಾದಿ) ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ ವಿಂಶ್ರ 
ಗೊಳ್ಳುವಷ್ಟು ಸುಲಭವಾಗಿ ಜೀವಕೋಶದಲ್ಲಿ ವಿಂಶ್ರಗೊಳ್ಳುವುದಿಲ್ಲವೆಂದಂ, ಇಂತಹ 
ತಳಪಡಿ ಪರಿಣಾಮಗಳೇ ಅಲ್ಲದೆ, ಕಳೆದ ಕೆಲವು ವರ್ಷಗಳಲ್ಲಿ ಸಂಗ್ರಹಿತವಾದ 
ಪುರಾವೆಯೂ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಇದಕ್ಕೆ ಕಾರಣವೆಂದರೆ, ಜೀವಕೋಶದ ಒಳಗೆ ಕಿಣ್ವ 
ಗಳು ವಿವಿಧ ಆಂತರಿಕ ರಚನೆಗಳಿಗೆ ಬಂಧಿತವಾಗಿದ್ದು, ಕಿಣ್ವಗಳು ಪಂತ್ತು ತಳಪಡಿಗಳಂ 
ಮಧ್ಯೆ ಮಧ್ಯೆ ಖಾಲಿ ಜಾಗಗಳೊಂದಿಗೆ ಬೇರ್ಪಟ್ಟಿರುತ್ತವೆ. ಕಣಕಡ್ಡಿಗಳು ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಘಟಕಗಳಾಗಿದ್ದು, ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟುದಿಗಳ ಉತ್ಕರ್ಷಣ ವಿಧಾನದ ಜೈವಿಕ 
ವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಹಾಗೂ ಮೇದೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಮತ್ತೂ ಅಮೈನೋ ಆವ್ಲೂ 
ಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿಯೂ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿವೆ 
ಯೆಂದ ಈಗಾಗಲೇ ತಿಳಿದಿದ್ದೇವೆ. ವಿವರವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ನಡೆಸಿದ ಅನೇಕ ಸಂದರ್ಭ 
ಗಳಲ್ಲಿ, ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕವಾಗಿ ಸಂಬಂಧಿಸಿದ ಕಿಣ್ವಗಳು ಕಣಕಡ್ಡಿಯ ರಚನೆಯೆ ಒಳಗಡೆ ಜಿಗಿ 
ಯಾಗಿ ಒಟ್ಟಿಗೆ ಬಂಧಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆಯೆಂದು ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ ಕ್ರೆಬ್ಸ್‌ನ 
ಸಿಟ್ರಿಕ್‌ಆಮ್ಲ ಚಕ್ರದ ಕಿಣ್ವಗಳು ಮತ್ತು ಉತ್ಕರ್ಷಣ ವಿಧಾನದ ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣದ 
ಕಿಣ್ವಗಳು ಸರಿಯಾಗಿ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ನಡೆಸಲು ಪರಸ್ಪರ ಬಹಳ ಹತ್ತಿರದಲ್ಲಿ ಇರಂವುದಂ 
ಅಗತ್ಯವೆಂದು ಕಾಣುತ್ತದೆ, ಇದಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಯಾಗಿ, ಕಣಕಡ್ಡಿಯೆ ಪರೆಯು ಅನೇಕ 
ತಳಪಡಿಗಳಿಗೆ ಪ್ರಸರಣ ಸಾಮರ್ಥನ್ಯವುಳ ೈದ್ವಲ್ಲ. ಇದು ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳ 
ಉತ್ಕರ್ಷಣ ವಿಧಾನದ ಮತ್ತು ಉತ್ಕರ್ಷಕವಲ್ಲದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಪ್ರತ್ಯೇಕಿ 
ಸುವಿಕೆಯನ್ನು ಖಾತರಿಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ. 

ATP, ನಿರವಯವ ಫಾಸ್ಫೇಟಂ, ಸಹಕಿಣ್ವ ಸಿ ಮತ್ತು ಅಸಿಟೈಲ್‌ ಕೋಲಿನ್‌ 
ನಂತಹ ಕಡಮೆ ಅಣುತೂಕವುಳ್ಳ ಅನೇಕ ವಸ್ತುಗಳೂ ಕೂಡ ಜೇವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಬಿಗಿ 
ಯಾಗಿ ಬಂಧಿತವಾಗಿರುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ತುಂಬ ಸ್ಥಳೀಯವಾಗಿರುತ್ತವೆ. ಕಿಣ್ವ ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಗಳು ಮತ್ತೂ ಜೀವಕೋಶದ ಕರಗದ ಘಟಕಗಳಿಗೆ ಬಂಧಿತವಾದ ಅವುಗಳ ಸಹಾಂಶ 
ಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಪ್ರಾಥಮಿಕವಾಗಿ ಪ್ರಾಮಂಖ್ಯ 
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ವುಳ್ಳವುಗಳಾಗಿರಬಹುದಾದುದರಿಂದ, ಜೀವಕೋಶದ ್ಹಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯ 
ನಿಯಂತ್ರಣದ ಚರ್ಚೆಯನ್ನು ಪ್ರನಾಳದಲ್ಲಿ ನಾವು ಕಾಣುವ ಕಿಣ್ವ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳಿಗೆ 
ಮಿತಿಗೊಳಿಸಲು ಆಗುವುದಿಲ್ಲ, ಕಿಣ್ವ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳ ರಚನಾವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನು--ಎಂದರೆ, 
ಜೀವಕೋಶದ ರಚನಾ ವಿನ್ಮಾಸವನ್ನೂ-ನಾವು ಪರಿಶೀಲಿಸಬೇಕು. ಆದರೂ, ಸ್ಮಳೀಯೆ 
ವಾಗಿರುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಂವಿಕೆಗಳಂ ಕೇವಲ ಕ್ರಿಯಾಭಾಗಿಗಳ ಸಾಪೇಕ್ಷ ಪ್ರಬಲತೆ 
ಗಳ ಮೋಲೆ ಪರಿಣಾಮವನ್ನು ಬೀರಬಲ್ಲವು. ಆದುದರಿಂದ, ರಚನಾ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಲ್ಲಿನ 
ಬವಲಾವಣೆಗಳು ಕಿಣ್ವ ಪ್ರಬಲತೆಯ ಅಥವಾ ಕಿಣ್ವ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ವ್ಯತ್ಕಾಸಗಳಿಂದ 
ಸಂಭವಿಸುತ್ತವೆ ಎಂದು ಹೇಳಿದರೆ ತಪ್ಪಾಗದು. 


ಅತ್ಯಂತ ಕಡಮೆ ಪ್ರಬಲತೆಯಲ್ಲಿರಂವ ಮತ್ತು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಬೇಡಿಕೆಯಲ್ಲಿ 
ರುವ ಸಂಯಂಕ್ತಗಳು ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಅತ್ಯಂತ ಹೆಚ್ಚಿನ ಸೂಕ್ಷ್ಮತೆಯಿಂದ 
ನಿಯಂತ್ರಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದಂ ಈ ಚರ್ಚೆಯಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿರಬೇಕು. ಜೀವಕೋಶವು 
ಪರಿಸರದ ಕೆಲವು ಪ್ರಚೋದನೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲು ಬೇಕಾಗಂವ 
ಕಾಲಕ್ಕಿಂತ ATP ಮತ್ತು 8ಗಿ!ಗಳಂತಹ ಸಹಾಂಶಗಳ ತೆಗೆದುಹಾಕುವಿಕೆಗೆ ಹೆಚ್ಚು 
ಕಾಲವು ಬೇಕಾಗುತ್ತದೆ. ಆದರೂ, ಇಂತಹ ಸಹಾಂಶಗಳ ಕಡಮೆ ಪ್ರಬಲತೆಗಳು ಪೂರ್ಣ 
ಜೈವಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಗ ಮತ್ತು ದಿಕ್ಕುಗಳೆರಡನ್ನೂ ನಿಯಂತ್ರಿಸುವ ವಿಧಾನವನ್ನು ಒದ 
ಗಿಸುತ್ತವೆ. ಅಂತಹ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರೆಗಳನ್ನು ನಿಧಾನ-ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣಗಳು 
ಎಂದು ಕರೆಯಬಹುದು, 


ಶಳಪಡಿಗೆಳ ಮತ್ತು ಸಹಾಂಶಗಳ ದೊರೆಯಂವಿಕೆಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವುದರ 
ಜೊತೆಗೆ, ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಕಿಣ್ವದ ಒಟ್ಟು ಮೊತ್ತವನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುವುದರಿಂದ (ಕಿಣ್ವದ 
ಹಂಚಿಕೆಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿ) ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಗಳನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದು. ಬೇರೆ 
ಬೇರೆ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾ ಸ್ಥಿತಿಗಳಲ್ಲಿ ಇರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಕಿಣ್ವ ಚಟುವಟಿಕೆಗಳನ್ನೂ 
ಪರಿಶೀಲಿಸುವಾಗ, ನಾವು ಕಾಣುವ ಹೆಚ್ಚಳಗಳು ಅಥವಾ ಕಡಿತಗಳು ಮೊದಲೇ ಇದ್ದ 
ಕಿಣ್ವಗಳ ಆಣ:ಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಂದ ಉಂಟಾಗಿವೆಯೇ ಅಥವಾ 
ಹೊಸ ಅಣುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯಿಂದ ಆಗಿವೆಯೇ ಎಂಬುದನ್ನು ನಿರ್ಧರಿಸಬೇಕು. 
ಅದಕ್ಕೆ ಬೇಕಾಗುವ ಕಾಲಾವಧಿಯೂ ಸಹ ಅಂತಹ ಅಧ್ಯಯನಗಳಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದುದು. 
ಅಲ್ಪಕಾಲದಲ್ಲಿ ನಡೆಯುವ ಬದಲಾವಣೆಯು ತುಂಬಾ ರೋಗನಿಧಾನ ಮೌಲ್ಕ 
ವುಳ್ಳದ್ದು ; ಏಕೆಂದರೆ, ಅದು ಬಹುಮಟ್ಟಿಗೆ ಕಿಣ್ವದ ಪಟುಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು 
ಅಥವಾ ಜಡಗೊಳಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರಚೋದನೆಯಿಂದ ಜೀವಕೋಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಉಂಟಾಗುವ ಬಹಳ ವೇಗದ, ನಿಲ್ಲುವ-ಮತ್ತು-ನಡೆಯಂವ ಪರಿಣುವಂಗಳನ್ನೂ 
ವಿವರಿಸಲು, ಕಣ್ಣ ಮತ್ತು ತಳಪಡಿ ಪರಸ್ಪರ ಪ್ರತ್ಶೇಕಿಸಲಾಗಿವೆಯೆಂಬ ಸರಳ ಸಂಗತಿ 
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ಗಿಂಶ ಮುಂದೆ ಹೋಗಬೇಕು, ಒಂದು ಕಿಣ್ವ ಜಡಕಾರಕವನ್ನು ಜಡರೂಪದಿಂದ ಪಟು 
ರೂಪಕ್ಕೆ ಅಥವಾ ಪಟುರೂಪದಿಂದ ಜಡರೂಪಕ್ಕೆ ಪರಿವರ್ಶಿಸುವ, ಅಲ್ಪವಾದ, 
ರಚನೆಯ ಬದಲಾವಣೆಗಳು ಹೆಚ್ಚು ವೇಗದ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರಕ್ಕೆ ಹೊಣೆಯಾಗಿರಬಹುದು. 


ಕಣ್ವ ಚಟುನಟಕೆಯ ಉತ್ಪನ್ನ ಮತ್ತು ಮರುಕಳುಹಿಸುವಿಕೆಯೆ 
ಜಡಳರಣ | 


ಜೀವಕೋಶ ರಹಿತ ಸಾರದಲ್ಲಿ ಜಡಕಾರಕವನ್ನು ತೆಗೆದು ಹಾಕಿದ ನಂತರವೇ ಕಿಣ್ವ 
ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುವತಂಹ ಹಲವಾರಂ ಉದಾಹರಣೆಗಳು ಸದ್ಯದಲ್ಲಿ 
ತಿಳಿದಿವೆ. ಈ ಜಡಕಾರಕಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲವು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ಪೊ ಶ್ರೀಟೀನುಗಳಾಗಿದ್ದು 
ಶಾಖದಿಂದ ಅವುಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಕುಂಠಿತಗೊಳಿಸಬಹುದು. ಕಿಣ್ವದಿಂದ ವೇಗವರ್ಧನ 
ಗೊಳ್ಳುವ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳೂ, ಅವು ಕಿಣ್ವಗಳಿಗೆ ಬಿಗಿಯಾಗಿ 
ಬಂಧಿತವಾಗಿದ್ದರೆ, ಜಡಕಾರಕಗಳಾಗಿ ವರ್ತಿಸಬಹುದು ; ಈ ಉದಾಹರಣೆಯಲ್ಲಿ, 
ಉತ್ಪನ್ನವು ತೆಗೆದುಹೋಗುವವರೆಗೂ ಕಿಣ್ವವೂ ಕಿಣ್ವಕ್ರಿಯೆಗೆ ಜಡವಾಗಿರುತ್ತದೆ, 
ಅಲ್ಲದೆ ಇನ್ನೂ ಹಿಂದಿನ ಹಂತಕ್ಕೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಜಡಗೊಳಿಸುವ ಮೂಲಕ, 
ಉತ್ಪನ್ನವು ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ಮಾರ್ಗವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದಂ. 
ನಿಯಂತ್ರಣದ ಈ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರಕ್ಕೆ ಮರುಕಳುಹಿಸುನಿಕೆಯೆ ಇಡಕರಣ ಎಂದು 
ಹೆಸರು, ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿ ಬರುವ ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಉತ್ಪನ್ನದ 
ಮೊತ್ತವನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದರಲ್ಲಿ ಇದು ತಕ್ಕಮಟ್ಟಿಗೆ ಮುಖ್ಯವಾಗಿರಬಹುದಂ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಇ. ಕೊಲಿ ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾದಿಂದ ನಡೆಯಂವ ಹಿಸ್ಬಿಡಿನ್‌ನ ಜೈವಿಕ 
ಸಂಯೋಜನ ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲಿ, ಎಂಟು ವಿವಿಧ ಕಿಣ್ವಗಳ ಅವಶ್ಯಕತೆ ಇರುವ ಕನಿಷ್ಠ ಪಕ್ಷ 
ಹತ್ತು ಹಂತಗಳಾದರೂ ಇರುತ್ತವೆಯೆಂದಂ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ, ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಬೆಳೆಯುತ್ತಿರುವ ಸಾಕಣೆಗೆ ಹಿಸ್ಟಿಡಿನ್ನನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ, ಅವು ಈ ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲದ ತಯಾರಿಕೆಯನ್ನು ನಿಲ್ಲಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಈ ಬಾಹ್ಯಮೂಲದ ಹಿಸ್ಟಿಡಿನ್ನನ್ನೇ 
ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಬಳಸಂತ್ತವೆ. ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಮಾರ್ಗದಲ್ಲಿನ 
ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತವನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ` ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಹಿಸ್ಟಿಡಿನ್‌ ಜಡ 
ಗೊಳಿಸಂವುದೇ ಜೀವಕೋಶದಿಂದ ಆಗುವ ಹಿಸ್ಟಿಡಿನ್‌ನ ಸಂಯೋಜನೆಯ ತಡೆಗೆ 
ಕಾರಣ. ಆದುದರಿಂದ, ಮರುಕಳುಹಿಸುವಿಕೆಯ ಜಡಕರಣದ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರದಿಂದ, 
ಜೀವಕೋಶದ ಯಂತ್ರವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಮತ್ತು ಶಕ್ತಿಯ ಸರಬರಾಜಿನ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗೆ ಹೆಚ್ಚಿನ 
ಕೆಲಸದಿಂದ ವಿಶ್ರಾಂತಿ ಸಿಕ್ಕುತ್ತದೆ, ಜೈವಿಕ. ಸಂಯೋಜನೆಯ ಮಾರ್ಗದ 
ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತವು ಜಡಗೊಂಡಿರುವುದರಿಂವ, ನಿರರ್ಥಕವಾದ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಸಂಗ್ರಹವಾಗುವುದಿಲ್ಲ. 
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ಒಂದು ಸಾಮಾನ್ಯವಾದ ಮಧ್ಯವರ್ತಿ ಉತ್ಪನ್ನದಿಂದ ಎರಡಂ ಅವಶ್ಯಕ 
ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಉಂಟಾಗುವಾಗ, ಮರುಕಣು!.ಸುವಿಕೆಯ ಜಡಕರಣವು ವಿಶೇಷವಾದ 
ಆಸಕ್ತಿಯಂದಾಗಿರುತ್ತದೆ. ಲೈಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಥ್ರಿಯೊನಿನ್‌ಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯು 
ಇದಕ್ಕೆ ಉತ್ತಮವಾದ ನಿದರ್ಶನ. ಈ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಹಂತಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 11-1 
ರಲ್ಲಿ ಸಂಕ್ಷೇಪವಾಗಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಆಸ್ಬಾರ್ಟಿಕ್‌ ಆಅವ್ಲದ ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣ 
ದಿಂದ ಆಸ್ಬಾರ್ಟೈಲ್‌ ಫಾಸ್ಪೇಟ್‌ ಉತ್ಪತ್ತಿಯಾಗುವುದು. ಈ ಎರಡು ಅಮೈನೋ 
ಆಮ್ಲಗಳ ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿನ ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತ. ಲೈಸಿನ್‌ ಮತ್ತು 
ಥ್ರಿಯೊನಿನ್‌ಗಳೆರಡೂ ಸ್ವತಂತ್ರ ಕಾಗಿ ಮೊದಲನೆಯ ಹೆಂತವ ನ್ನು ಜಡ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ ಮೊದಲನೆಯ ಹಂತವನ್ನು ವೇಗವರ್ಧನ 
ಗೊಳಿಸುವ ಎರಡು ಪ್ರತ್ಯೇಕ ಕೈನೇಸ್‌ಗಳು ಇರುವುದರಿಂದ, ವಿಂತಪ್ರಮಾಣದ ಜಡ 
ಕರಣವು ನಡೆಯುತ್ತದೆ. ಒಂದು ಕೈನೇಸನ್ನು ಲೈಸಿನ್‌ ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಜಡ 
ಗೊಳಿಸುತ್ತದೆ, ಆದರೆ ಧ್ರಿಯೊನಿನ್‌ ಜಡಗೊಳಿಸದು ; ಮತ್ತೊಂದು ಕೈನೇಸ್‌ 
ಧ್ರಿಯೊನಿನ್‌ನಿಂದ ಜಡಗೊಳ್ಳುತ್ತದೆ. ಆ ನರೆ ಶೈಸಿಸ್‌ನಿಂದ ಅಲ್ಲ. ಕಿಣ್ವಗಳ ಬಜೆ 





ಚಿತ, 11-1 ಮರುಕಳುಹಿಸುವ ಜಡ ಕಂಣದಿಂದ ಕೈ ಸಿನ್‌ ಮತ್ತು ಫ್ರಿಯೆನನಿನ್‌ಗಳ 
ಜೈವಿಕ ಸಂಯೊ ಜನಯ ನಿಯಂತ್ರ ಣಿ 


Aspartic acid ಅಸ್ಪಾರ್ಟಿಕ್‌ ಅಮ್ಲ್ಲ ; Kinase ಜೈಸೇ"; Aspartyl phosph- 
೩೭೬೮ ಅಸ್ಪಾರ್ಟ್ಮೈಲ್‌ ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌; Aಃportyl semialdehyde ಅಸ್ಸಾರ್ಟ್ಮೆಲ್‌ ಸೆಮಿ 
ಆಲ್ಲಿಹೈ್‌; Homoserine ಹೋಮೊ ಸೆರಿನ್‌ ; Lysine ಲೈಸಿನ್‌ ; Threonine 
ಥ್ರಿಯೋನಿನ್‌ 

ವಿಶಿಷ್ಟ ನೆಲೆಗಳು ಇದ್ದು ಅಲ್ಲಿ ಅಮೈನೊ € ಓಮ್ಮಗಳು ಸೇರಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದೆಂದ್ಕೂ ಆಳ 
ಕಿಣ್ವದ ರಚನೆಯಂ ಬದಲಾವಣೆ ಹೊಂರ ವುದರಿಂದ ಅದು ತನ್ನ ವೇಗವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯಾ 
ಪಟುತ್ವ ವನ್ನು ಕಳೆದುಕೂಳುತ್ತದೆಯೆಂ24, ಇತ್ತೀಚಿನ ಸಾಕ್ಷ್ಯವು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ, 
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ಇದು ಮರುಕಳಂಹಿಸುವಿಕೆಯ ಜಡಕರಣದ ಗಮನಾರ್ಹವಾದ ಮಾರ್ಪಾಟು ; 
ಏಕೆಂದರೆ ಒಂದಂ ಅಸ್ಸಾರ್ಟಿಕ್‌ ಕೈನೇಸ್‌ ಮಾತ್ರ ಇದ್ದರೆ ಲೈಸಿನ್‌ನ ಹೆಚ್ಚುವರಿಯು 
ಥ್ರಿಯೊನಿನ್‌ಗೆ ಆಹಾರಾಂಶರೂಪದ ಬೇಡಿಕೆಗೆ ಅವಕಾಶವನ್ನು ಕೊಡುತ್ತದೆ ಮತ್ತು 
ಥ್ಲಿಯೊನಿನ್‌ನ ಹೆಚ್ಚವರಿಯು ಲೈಸಿನ್‌ಗೆ ಬೇಡಿಕೆಯುಂಟಾಗುವಂತೆ ಮಾಡುತ್ತದೆ. 
ಬೇರೆ ಬೇರೆ ಗುಣಲಕ್ಷಣಗಳುಳ್ಳ ಎರಡು ಕಿಣ್ವಗಳ ಸಹಾಯದಿಂದ, ಜೀವಕೋಶವು ಈ 
ಎರಡು ಅಮೈನೋ ಆಮ್ಲಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಪರಿಣಾಮಕಾರಿಯಾಗಿ 
ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಲ್ಲದಂ. 


ಕಿಣ್ವದ ಅಣುವಿನ ಮೋಲೆ ಪ್ರಚೋದಕ ಅಣು ಅಥವಾ ಜಡಕಾರಕ ಅಣುವು 
ಸೇರಿಕೊಳ್ಳ ಬಹುದಾದ ನೆಲೆಯು ತಳಪಡಿಯಂ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವ ನೆಲೆಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿರು 
ತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ, ಮರುಕಳುಹಿಸಂವ ಜಡಕರಣದಿಂದ ಕಿಣ್ವದ ಚಟಂವಟಿಕೆಯಂ 
ನಿಯಂತ್ರಣದ ಈ ಸಾಮಾನ್ಯ ಲಕ್ಷಣವನ್ನು ಮೊನಾಡ್‌ ವಂತ್ತಾ ಜೇಕಬ್‌ ಎಂಬಂವರು 
ಬಹುಘನತ್ವವೆಂದಂ ಕರೆದರು. ಆದುದರಿಂದ, ಬಹುಘನನೆಲೆಯೆಂದರೆ ಕಿಣ್ವದ 
ಉಪಘಟಕಗಳಾಗಿ ವಿಚ್ಛೇದನ ಹೊಂದುವುದರ ಮೇಲೆ ಅಥವಾ ಕಿಣ್ವ ಅಣುವಿನ 
ಆಕಾರದಲ್ಲಿ ಆಗುವ ಬದಲಾವಣೆಯ ಮೋಲೆ ಅವಲಂಬಿಸಿದೆ, 


ಕಿಣ್ವದ ಸಂಯೋಜನೆ: ಪ್ರಚೋದನೆ ಮತ್ತು ದಮನ 


ಒಂದು ತಳಪಡಿ ಅಥವಾ ರಾಸಾಯನಿಕ ಕ್ರಿಯೆಯ ಉತ್ಪನವು ಒಂದು ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಅಥವಾ ಊತಕದ ಕಿಣ್ವ ಚಟಂವಟಕೆಯ ಮೇಲೆ ಪ್ರಭಾವವನ್ನು ಬೀರುವ 
ಇನ್ನೊಂದಂ ವಿಧಾನವಿದೆ. ಪ್ರೋಟೀನಂ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಮೋಲೆ ಈ ವಸ್ತುಗಳ 
ಪ್ರಭಾವದಿಂದ ಇದು ಸಂಭವಿಸಂತ್ತದೆ. ಜೀವಿಗಳು ಬೆಳೆಯಂತ್ರಿರಂವ ಪೌಷ್ಟಿಕಾಂಶದ 
ಅಥವಾ ರಾಸಾಯನಿಕ ಪರಿಸರವು, ಜೀವಕೋಶಗಳ ಕಿಣ್ವದ ಪರಿಮಾಣವನ್ನು 
ಬದಲಾಯಿಸಬಲ್ಲದೆಂದು ಕೆಲ ಕಾಲದಿಂದ ತಿಳಿದಿದೆ, ವಿವಿಧ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಬೆಳೆಸಿದ 
ಜೀವಿಗಳನ್ನು ಹೆಚ್ಚು ಜಾಗರೂಕತೆಯಿಂದ ಆಧ್ಯಯನ ಮಾಡಿದಾಗ ಜೀವಕೋಶಗಳ 
ಕಿಣ್ವ ರಚನೆಯಂ ಪೋಷಕಾಂಶವನ್ನು ಅವಲಂಬಿಸಿರಂವುದಂ ಕಂಡುಬರುತ್ತದೆ. ಒಂದು 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪರಿಸರಕ್ಕೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನೂ ವ್ಯಕ್ತಪಡಿಸಲಂ ವಂತ್ತೂ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ 
ಜೈಷಿಕವರ್ಧನ ಚಟಂವಟಿಕೆಯನ್ನು ಗಳಿಸಲು ಇರುವ ಜೀವಿಯ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವು ಅದರ 
ಗುಣಾಣುರಚನೆಯನ್ನೂ ಅವಲಂಬಿಸುತ್ತದೆ. ಆದರೂ, ಜೀವಿಗಳಿಗೆ ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಪ್ರೋಟೀನನ್ನು ತಯಾರಿಸಲಂ ಅಗತ್ಯವಾದ ಗುಣಾಣಂ ರಚನೆ ಇದೆಯೆಂದ ಮಾತ್ರಕ್ಕ ಆ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಪ್ರೋಟೀನಂ ಅಥವಾ ಕಿಣ್ವವು ಸದಾಕಾಲವೂ [[ಇರಂತ್ತದೆಂದು ಅರ್ಥವಲ್ಲ, 
: ಉದಾಹರಣೆ ಇ. ಕೊಲಿ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಕೆಲವು ತಳಿಗಳು, ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ವೂತ್ತು 
` ಅಮೋನಿಯಾಗಳನ್ನು ಅವುಗಳ ಇಂಗಾಲದ ಮತ್ತು ಸಾರಜನಕದ ಮೂಲಗಳನ್ನಾಗಿ 
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ಬಳಸಿ ಬೆಳೆಸಿದಾಗ, ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ಇಲ್ಲದ ಅನೇಕ ಕಿಣ್ಣಗಳನ್ನೂ ತಯಾರಿಸಲು 
ಸಮರ್ಥವಾಗಿವೆ. ಬೀಟಾ-ಗ್ಯಾಲಕ್ಟೋಸೈಡ್‌ಗಳ ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ವೇಗ 
ವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ಬೀಟಾ-ಗ್ಮಾಲಕ್ಟೋಸೈಡೇಸ್‌ ಎಂಬಂದಂ ಅಂತಹ ಒಂದು ಕಿಣ್ಣ. 
ಹಾಲಿನಲ್ಲಿ ಇರುವ ದ್ವಿಶರ್ಕರವಾದ ಲ್ಮಾಕ್ಟೋಸು ಒಂದು ಮಾದರಿ ತಳಪಡಿ. ಲ್ಯಾಕ್ಟೋಸಿ 
ನಲ್ಲಿ ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌ ಮತ್ತು ಗ್ಯಾಲಕ್ಟೋಸ್‌ ಎಂಬ ಎರಡು ಆರ್ಸಕ್ಕರೆಗಳಿವೆ. ಇ. ಕೊಲಿ 
ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅವನ್ನು ಕೂಡಲೇ ಜೈವಿಕವರ್ಧನಗೊಳಿಸಬಲ್ಲವು. ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ 
ಮೇಲೆ ಬೆಳೆಸಿದ ಈ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗೆ ಲ್ಯ್ಮಾಕ್ಸೋಸನ್ನು ಸೇರಿಸಿದರೆ, ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ಇದನ್ನು ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ಮುಂಚೆ ಸ್ವಲ್ಪ ವಿರಾಮಕಾಲ ಇರಂತ್ತದೆ. ಸ್ವಲ್ಪ 
ಕಾಲದ ನಂತರವಾದರೂ, ಜೀವಕೋಶಗಳಂ ಲ್ಕಾಕ್ಟೋಸನ್ನೂ ವೇಗವಾಗಿ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಗೊಳಿಸುವ ಸಾಮರ್ಥ್ಯವನ್ನು ಗಳಿಸುತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಈ ವಿರಾಮಕಾಲದಲ್ಲಿ ಜೀವಕೊಶ 
ಗಳು ಬೀಟಾಗ್ಮಾಲಕ್ಟೋಸೈಡೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಸಂಯೋಜಿಸುತ್ತವೆ. ಪರಿಸರದಲ್ಲಿರುವ 
ವಿಶಿಷ್ಟ ತಳಪಡಿಗಳು ಅವುಗಳ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಹೊಸ ವಂತ್ತು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಕಿಣ್ವಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನುಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತವೆ ಎಂಬುದನ್ನ ಈ ಫಲಿತಾಂಶಗಳು 
ತೋರಿಸಿವೆ. ಜೀವಕೋಶಗಳನ್ನ್ನೂ ಗ್ಲೂಕೋಸಿನ ಮೇಲೆ ಬೆಳೆಸಿದಾಗ, ಅವುಗಳಲ್ಲಿ 
ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಇರುವ ರೆಚನಾಂಗೆ ಕಿಣ್ಣಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿ, ಅಂತಹ ಕಿಣ್ಣಗಳಿಗೆ 
ಪ್ರಚೋದನೀಯೆ (ಯೋಜ್ಯ) ಕಿಣ್ವಗಳೆಂದು ಹೆಸರು. ಬೆಳೆಯಂತ್ತಿರುವ 
ಇ. ಕೊಲಿಯಲ್ಲಿ ಕಿಣ್ವದ ಸಂಯೋಜನೆಯ ದರವು, ಮಿತವಾದ ವ್ಯಾಪ್ತಿಯಲ್ಲಿ 
ಸೇರಿಕೊಂಡಿರುವ ತಳಪಡಿಯ ಅಥವಾ ಪ್ರಚೋದಕದ ಪರಿಮಾಣಕ್ಕೆ ಅನಂಪಾತದಲ್ಲಿ 
ಇರುತ್ತದೆ. ಈ ಪ್ರಚೋದನೆ ಯಂ ತುಂಬಾ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದುದು; ಏಕೆಂದರೆ, ಕೆಲವು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಬೀಟಾ-ಗ್ಯಾಲಕ್ಟೋಸೈಡ್‌ಗಳು ಮಾತ್ರ ಕಿಣ್ಮದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು 
ಪ್ರಚೋದಿಸಲಂ ಶಕ್ತವಾಗಿದೆ. ಸೃತಃ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಹೊಂದದೇ ಕಿಣ್ಮಗಳು ಉತ್ಪತ್ತಿ 
ಯಾಗಂವಂತೆ ಮಾಡಬಲ್ಲ ಕೆಲವು ಪ್ರಚೋದಕಗಳು ಇವೆ. ಪ್ರಚೋದನ ಕ್ರಿಯೆಯ 
ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರದ ಅಧ್ಯಯನದಲ್ಲಿ ಆಂತಹ ಪ್ರಚೋದಕಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾಗಿದೆ. 


ಪ್ರಚೋದನ ಕ್ರಿಯೆಯ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂದೇಶವಾಹಕ RNA ಗಳು 
ಉತ್ಪತಿಯಾಗುವುದನ್ನು ತೋರಿಸಲು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ.  ತಳಪಡಿಯಂ 
ಒಂದು ವಿಶಿಷ್ಟ ಸಂದೇಶವಾಹಕ RN ಸಿಂ: ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಹೇಗೆ ಪ್ರಚೋದಿಸ 
ಬಲ್ಲದು ಎಂಬ ಪ್ರಶ್ನೆ ಉದ್ಭವಿಸುತ್ತದೆ. ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ಪ್ರಚೋದನೀಯ ಕಿಣ್ವವು 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ ಯಾಗಿರುವುದನ್ನು ರಚನಾಂಗ ಕಿಣ್ಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯನ್ನಾಗಿ ಪರಿವರ್ತಿಸಲಂ 
ಸಾಧ್ಯವೆಂದಂ ಕಂಡುಬಂದಿದೆ. ಇದರಿಂದ ಪ್ರಚೋದನೆಯ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರದ ಬಗೆಗಿನ 
ಈಗಿನ ಕಲ್ಪನೆಯು ಹುಟ್ಟಿದೆ. ಎಂದರೆ, ಸೇರಿಸಲಾದ ಪ್ರಚೋದಕಗಳು ಸಂದೇಶ 
ವಾಹಕ RNಸA ಯ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಮತ್ತು ತತ್ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಕಿಣ್ವ ಸಂಯೋಜಶೆಗೆ, 
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ಅಗತ್ಯವಾಗಿಲ್ಲ. ಇದಹ್ಞಿದ ರಚನಾಂಗಗುಣಾಣನಿಗಳು ಮತ್ತು ನಿಯೆಂತ್ರಕ 
ಗೊಣಾಣಗಳು ಎಂಬ ಎರಡು ಬಗೆಯ ಗುಣಾಣುಗಳು ಇವೆಯೆಂಬ ಕಲ್ಪನೆಯು 
ಹುಟ್ಟಿಕೊಂಡಿತು. ರಚನಾಂಗ ಗುಣಾಣುಗಳು MRNA ಯ ಸಂಯೋಜನೆ 
ಯೊಂದಿಗೆ ನೇರವಾಗಿ ವಂತ್ತು ಅದರ ಮೂಲಕ ಪ್ರೋಟೀನು ರಚನೆಯೊಂದಿಗೆ 
ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ. ನಿಯಂತ್ರಣಕ ಗಂಣಾಣುಗಳು ರಚನಾಂಗ ಗುಣಾಣುಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು 
ನಡೆಸುವ ವಂತ್ತು ನಿಲ್ಲಿಸುವ ಕ್ರಿಯೆಯೊಂದಿಗೆ ಸಂಬಂಧಿಸಿವೆ. ನಿಯಂತ್ರಕ ಗುಣಾಣು 
ಗಳು ರಚನಾಂಗ ಗುಣಾಣುಗಳ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಜಡಗೊಳಿಸಬಲ್ಲ ದಮನಕಾರಿ ವಸ್ತು 
ವನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡುತ್ತವೆಯೆಂದೂ ಸೂಚಿತವಾಗಿದೆ. ಪ್ರಚೋದಕವು ನಿಯಂತ್ರಕ 
ಗುಣಾಣುವಿನೊಂದಿಗೆ ಸಂಯೋಗವಾಗಿ ದಮನಕಾರಿ ವಸ್ತುವಿನ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು 
ತಡೆಗಟ್ಟುತ್ತದೆ ಅಥವಾ ದಮನಕಾರಿಯೊಂದಿಗೆ ಸೇರಿ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ 173.11 ಯ 
ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತದೆ, 


ಇದು ಈ ಹಿಂದೆಯೇ ಚರ್ಚೆಸಿರುವ, ಉತ್ಪನ್ನದಿಂದ ಉಂಟಾಗುವ ಜಡಕರಣ 
ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಮತ್ತು ಕಿಣ್ವ ಕ್ರಿಯೆಯ ಉತ್ಪನ್ನಗಳು ಕಿಣ್ವದ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ತಡೆಗಟ್ಟು 
ತ್ತವೆಯೆಂದು ಕಂಡುಬಂದಿರುವ ಸಂಗಶಿಯುತ್ತ ಮತ್ತೆ ಕರೆದೊಯ್ಯುತ್ತದೆ. 
ಆರ್ಜಿನಿನ್‌ನ ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಮಾರ್ಗ ಮತ್ತು ಆರ್ಜಿನಿನ್‌ನಿಂದ ಆರ್ನಿಧಿನ್‌ 
ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ಕಾರ್ಬಮೈಲೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವದ ದಮನಕ್ರಿಯೆಯು ಬಹಳ ವಿವರವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ 
ಮಾಡಿರಂವ ಒಂದು ವ್ಯವಸ್ಥೆಯಾಗಿದೆ. ಈ ಸಂಬಂಧಗಳನ್ನು ಚಿತ್ರ 11-೨ರಲ್ಲಿ 
ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ (ಪುಟ 122 ರಲ್ಲಿರುವ, ಆರ್ನಿಧಿನ್‌ ಮತ್ತು ಆರ್ಜಿನಿನ್‌ಗಳ 
ಸಂಬಂಧವನ್ನು ಕುರಿತ ಚಿತ್ರ 8-1]ನ್ನೂ ನೋಡಿರಿ). ಸ ಲ್ಪ ಹೆಚ್ಚಾದ ರ್ಜಿನಿನ್‌ 
ಪ್ರಬಲತೆಯನ್ನುಳ್ಳ ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಜೀವಕೋಶಗಳ ಬೆಳವಣಿಗೆಯನ್ನು ಆಂಂಭಿಸಿ 
ದಾಗ, ಕಿಣ್ವದ (ಆರ್ನಿಧಿನ್‌ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಕಾರ್ಬಮೈಲೇಸ್‌) ಚಟಂವಟಿಕೆಯು ಬಹಳ 
ಕಡಮೆಯಿರುವುದೆಂದು ಕಂಡಂಬಂದಿದೆ, ಆದರೂ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ, ಈ 
ಜೀವಿಗಳು ಆರ್ಜಿನಿನ್ನನ್ನು ಪ್ರೋಟೀನಂ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಬಳಸಂತ್ತವೆ ಮತ್ತು ಇದರ 
ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ ಮಧ್ಯವರ್ತ್ಶಿಯಲ್ಲಿ ಅದರ ಪ್ರಬಲತೆ ಕಡಮೆಯಾಗುತ್ತದೆ. ಮಧ್ಯ 
ವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಆರ್ಜಿನಿನ್‌ನ ಪ್ರಬಲತೆಯರಿ ಕಡಮೆಯಾದಂತೆ ಆರ್ನಿಧಿನ್‌ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ 
ಕಾರ್ಬವಲೇಸ್‌ನ ಸಂಯೋಜನೆಯ ವೇಗದ ಹೆಚ್ಚಳವೇ ಚಟಂವಟಿಕೆಯ ಹೆಚ್ಚಳಕ್ಕೆ 
ಕಾರಣವೆಂಬುದನ್ನು ಸೂಚಸುತ್ತದೆ. ಆದುದರಿಂದ. ಆರ್ನಿಥಿನ್‌ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಕಾರ್ಬ 
ಮೈಲೇಸ್‌ನ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಆರ್ಜಿನಿನ್‌ ದಮನಗೆೊಳಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರಲ್ಲಿ ಜೈವಿಕ 
ಸಂಯೋಜನೆಯ ದಾರಿಯು ತಡೆಗಟ್ಟಲಾಗಿದೆಯಪ್ಪೇ ಅಲ್ಲ. ಜೀವಕೋಶವು ವಾಸ್ತವ 
ವಾಗಿ ಆರ್ಜಿನಿನ್‌ನ ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯಲ್ಲಿನ ಒಂದು ಹಂತಕ್ಕೆ ಅವಶ್ಯಕವಾದ 
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ಕಿಣ್ಣವನ್ನೂ ತಯಾರಿಸಿಲ್ಲ ಈ ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ನೋಡಿದಾಗ ಇದು ಮರುಕ 
ಳುಹಿಸುವಿಕೆಯ ಜಡಕರಣಕ್ಕಿಂತ ಭಿನ್ನವೆಂದು ಹೇಳಬಹುದು, 





ಚಿತ್ರ 11-2 ತಳಪಡಿಯಿಂದೆ ಕಿಣ್ವದ ಜೈವಿಕ ಸಂಯೋಜನೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣ (ದಮನಕ್ರಿಯೆ) 


Ornithine transcarbamylase activity ಆರ್ನಿಥಿನ್‌ ಟ್ರಾನ್ಸ್‌ ಕಾರ್ಬಮೈಲೇಸ್‌ 
ಚಟುನಟಕೆ ; Arginine concentration in medium ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಲ್ಲಿ ಅರ್ಜಿ 
ನಿಸ್‌ನ ಪ್ರಬಲತೆ 


ಕಿಣ್ವ ಸಂಯೋಜನೆಯ ಪ್ರಚೋದನೆ ಮತ್ತು ದಮನಕ್ರಿಯೆಗಳು ಸದೃಶವಾದ 
ಘಟನೆಗಳು ಎಂಬುದು ಈ ಉದುಹರಣೆ ಮತ್ತು ಕಿಣ್ವಗಳ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ಕುರಿತ 
ನಮ್ಮ ಚರ್ಚೆಯಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗುತ್ತದೆ. ಕಿಣ್ವ ಪ್ರಚೋದನೆಯನ್ನು ಒಂದು ಜೀವಿಯ 
ಕಿಣ್ಣೋತ್ಪಾದನೆಯ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರದ ಫಿರ್ವನಂನೆ ವೆಂದು ಬಣ್ಣಿಸಬಹುದಂ ಅಥವಾ 
ಅರ್ಥಕಲ್ಪಿ ಸಬಹುದು ಎಂದು ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಗುಣಾಣು ಬದಲಾವಣೆಗಳು ದಮನ 
ವನ್ನು ತೆಗೆಯಬಲ್ಲವು ಆಗ ಪ್ರಚೋದನೆಯು ಅನವಶ್ಯಕವಾಗುತ್ತದೆ. ಇನ್ನೂ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗದೇ ಇರುವ, ಈ ಎಲ್ಲ ಅಭಿಪ್ರುಯಗಳಂ ಮತ್ತು ಫಲಿತಾಂಶಗಳು 
ಯಾವುದೋ ವಸ್ತು ಅಥವಾ ವಸ್ತುಗಳು ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಅಥವಾ ಕಿಣ್ವದ 
ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಅಗತ್ಯವಾದ ಗುಣಾಣು ನೆಲೆಯೊಡನೆ ಸೇರಿಕೊಳ್ಳುವುದರಿಂದ ದಮನ 
ಕ್ರಿಯೆಯು ಉಂಟಾಗುತ್ತದೆಯೆಂದಂ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಪ್ರಚೋದಕವು ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ 
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ವಾದ ದವಃನಕಾರಿಯ ಉತ್ಪತ್ತಿಯನ್ನು ತಡೆಯಬಹುದು ಅಥವಾ ವಾಸ್ತವವಾಗಿ 
ದಮನಕಾರಿಯ ಜೊತೆ ಸೇರಿ ಅದನ್ನು ಜಡಗೊಳಿಸಬಹಂದು. ಹೀಗೆ, ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ 
ಪ್ರೋಟೀನಿಗೆ ಬೇಕಾದ ಗುಣಾಣುವು ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾಗಿರುವಂತೆ ಮಾಡಬಹಂದು. 
ಪ್ರಚೋದಕವು ಒಮ್ಮೆ ಸಂದೇಶವಾಹಕ ಔRNಸಿಯ ಉತ್ಪಾದನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಿ 
ತೆಂದರೆ, ಅನಂತರ ಕಿಣ್ವದ ಸಂಯೋಜನೆ ಪ್ರಚೋದಕವು ಅಗತ್ಯವಾಗಿರುವುದಿಲ್ಲ- 
ದಮನಕಾರಿ ಮತ್ತು ಪ್ರಚೋದಕಗಳು ಕೋಶಕೇಂದ್ರದಲ್ಲಿರುವ DNಸಿಯ ಮೇಲೆ 
ಕೆಲಸ ಮಾಡುತ್ತಿರಬೇಕೆಂದಂ ಇದು ಪ್ರಬಲವಾಗಿ ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ, 


ಮರುಕಳಂಹಿಸುವ ಜಡಕರಣ, ದಮನ ಮತ್ತು ಪ್ರಚೋದನಕ್ರಿಯೆಗಳು ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಮುಖ್ಯವಾದ ಸಂಗತಿಗಳಾಗಿವೆ. 
ಜೀವಿಗಳ ಜೀವವಿಕಾಸದ ಅವಧಿಯಲ್ಲಿ ಈ ರೀತಿಯ ನಿಯಂತ್ರಣವು ಗಮನಾರ್ಹವಾದ 
ಪ್ರಾಮುಖ್ಯವುಳ್ಳದ್ದಾಗಿರಬೇಕು. ಒಂದು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ತಳಪಡಿಯು ಇದ್ದಾಗ ಮಾತ್ರ 
ಜೀವಿಗಳು ಆ ತಳಪಡಿಯ ಜೈವಿಕ ವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಗೆ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸುತ್ತದೆ. 
ಕೆಲವು ನಿರ್ದಿಷ್ಟ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ಮಾತ್ರ ವಿಶಿಷ್ಟ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು ತಯಾರಿಸಲು ಶಕ್ತ 
ವಾಗಿರುವುದರ ನಿಜವಾದ ಸೌಕರ್ಯವೆಂದರೆ ಆಯ್ಕೆ ಸೌಲಭ್ಯ, ಏಕೆಂದರೆ ಆಗ ಜೀವ 
ಕೋಶಗಳ ಭಾಗಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಗೆ ಶಕ್ತಿಯನ್ನೂ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ವಸ್ತುಗಳನ್ನೂ 
ಹೆಚ್ಚು ದಕ್ಷತೆಯಿಂದ ಬಳಸಬಹುದು. ಆದುದರಿಂದ. ಪ್ರಚೋದನೀಯತೆಯು ಒಂದರ 
ನಿರ್ದಿಷ್ಟವಾದ ಕಿಣ್ವವನ್ನು ಉತ್ಪಾದಿಸಲು ಅಸಮರ್ಥವಾಗಿರುವ ಜೀವಕೋಶಗಳಿಗಿಂತ 
ಹೆಚ್ಚಾಗಿ ಆಯ್ಕೆಯ ಸೌಕರ್ಯವನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ. ಈ 
ನಿಯಂತ್ರಿತ ರೀತಿಯ ಕಿಣ್ಣಸಂಯೋಜನೆಯ ಪರಿಣಾಮವಾಗಿ, ಜೀವಕೋಶಗಳು 
ತಮಗೆ ವಿಷವಾಗಬಹುದಾದಷ್ಟು ಹೆಚ್ಚು ಕಿಣ್ವ ಪ್ರಬಲತೆಗಳನ್ನು ಉತ್ಪತ್ತಿಮಾಡದಂತೆ 
ತಡೆಯಲ್ಪಡುತ್ತವೆ. 


ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಉಪಘಟಕಗಳು ಮತ್ತು ಚಟುವಟಕೆಯ ನಿಯೆಂತ್ರಣಿ 
ಚೋದಕಗಳ ಪರಿಣಾಮ 

ಒಂದಂ ಕಿಣ್ವದ ಅಥವಾ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಕ್ರಿಯೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣವನ್ನು ಬಹುಶಃ 
ಸಂಪೂರ್ಣವಾಗಿ ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಅಣುರಚನೆಯಂ ಮೇಲೆಯೇ ಅವಲಂಬಿಸಿರುವ ಇನ್ನೂ 
ಒಂದು ವಿಧಾನದಿಂದಲೂ ಬದಲಾಯಿಸಬಹುದು. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆವ್ಲೂ 
ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ ಎಂಬ ಕಿಣ್ವವು ದ್ವಿಶೀಯ ರಚನೆಯಾಗಿ ಮಾಡಿಸಿಕೊಂಡಿರುವ 
ಒಂದೇ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಸೆ ಡ್‌ ಸರಪಳಿಯಲ್ಲವೆಂದೂ, ಆದರೆ ಒಂದು ಗೂಡಿಸಿದ ನಾಲ್ಕು 
ಪಾಲಿಪೆಪ್ಸೈೈಡ್‌ ಸರಪಳಿಗಳಿಂದ ಅದನ್ನು ಮಾಡಿದೆಯೆಂದೂ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಅದು 
ದರಿಂದ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿನೇನ್‌ ಕಿಣ್ವವು ಒಂದು ಚದಂರಣಂಕವಾಗಿದ್ದೂ, 
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ಅದನ್ನು ವಿಭಿನ್ನ ರೀತಿಯ ಎರಡು ಏಕಾಣುಕಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಲು ಸಾಧ್ಯ. ಈ 
- ವಿಭಿನ್ನ ರೀತಿಯ ಎರಡು ಏಕಾಣುಕಗಳನ್ನು ಸಿ ಏಕಾಣಂಕ ಮತ್ತು 8 ಏಕಾಣುಕ 
ಎಂದಂ ಕರೆಯಲಾಗಿದೆ. ಈ ಕಿಣ್ವದ ಒಂದು ಅಣಂವಿನಲ್ಲಿ ಒಟ್ಟು ನಾಲ್ಕು ಏಕಾಣು 
ಗಳು ಇರುವುದರಿಂದ, ಯೋಗ್ಕವಾದ ಸನ್ನಿವೇಶಗಳಲ್ಲಿ ವಿಭಿನ್ನರೀತಿಯ ಐದಂ 
ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ಆಮ್ಲ ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿನೇಸ್‌ಗಳನ್ನು ನಾವು ಕಾಣಬೇಕೆಂದು ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಇವು ಈ ಕೆಳಗಿನಂತೆ ಇರುವುವು : LD, ನಲ್ಲಿ ನಾಲ್ಕು ಏಕಾಣಂಕಗಳಿರುತ್ತವೆ. ಔ 
ಏಕಾಣುಕಗಳು ಇರುವುದಿಲ್ಲ; ಎಂದರೆ LDH,= A+B’; LDH.=A°B’, 
LDH,=—A*B:, LDH,=A'B°, LDH,=A°B’, ಇತ್ತೀಚಿಗೆ, A 
ಏಕಾಣುಕಗಳನ್ನು ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುವ ರಗ, ಮತ್ತು B ಏಕಾಣುಕಗಳನ್ನು 
ಮಾತ್ರ ಹೊಂದಿರುವ 1 Dಗ,ಗಳನ್ನೂ ಶುದ್ಧಗೊಳಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇವುಗಳನ್ನು 
ಪ್ರನುಳದಲ್ಲಿ ಮಿಶ್ರಮಾಡಿ, ಉಪ್ಪನ್ನು ಸೇರಿಸಿ ಏಕಾಣುಕಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಭಜಿಸಿ, ಮತ್ತೆ 
ಅವುಗಳು ಒಂದುಗೂಡಲು ಬಿಟ್ಟು ಈ ಐದು ಮೂಲ ಲ್ಯುಕ್ಸಿಕ್‌ಆಮ್ಲ ಡಿಹೈಡ್ರೋ 
ಜಿನೇಸ್‌ಗಳು ಅನಂರೂಪವ:ದ ಏಕಾಣುಕಗಳಿಂದ ಪುನರುತ್ವತ್ರಿಯಾಗಿವೆಯೆಂದಂ 
ತೋರಿಸಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. ಇದನ್ನು ಚಿತ್ರ 11-3ರಲ್ಲಿ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. ಇಲ್ಲಿ 
ಪಿಷ್ಟದ ಎಲೆಕೆ ಕ್ಟ್ರಫಾರೆಸಿಸ್‌ ಪಟ್ಟಿಯ ಮೇಲೆ ವಿವಿಧ ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ಅಮ್ಲ ಕಿಣ್ವಗಳನ್ನು 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲಾಗಿದೆ. ಕಿಣ್ವ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ಕಪ್ಪುಪಟ್ಟೆಗಳಿಂದ ಸೂಚಿಸಲಾಗಿದೆ 
1.2,ನಲ್ಲಿ ಇರುವ B ಏಕಾಣುಕವು ವಿದ್ಯಾದಂಶದಲ್ಲಿ ಹೆಚ್ಚು ಖಣಾತ್ಮಕವಾಗಿರಂ 
ವುದರಿಂದ ಧನವಿದ್ಯುದ್ದಾರದ ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತದೆಯೆಂದೂ, ಆದರೆ 1,1211, ನಲ್ಲಿರುವ 
ಹ ಏಕಾಣುಕವು ದನವಿದ್ಯುದಂಶದಿಂದ ಕೂಡಿದ್ದು ಯಣಧ್ರುವದ ಕಡೆಗೆ ಚಲಿಸುತ್ತದೆ 
ಯೆಂದೂ ಎಲೆಕ್ಟ್ರೋಫಾರೆಸಿಸ್‌ನಿಂದ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಇತರ ವಿವಿಧ 1Dಗೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಮಧ್ಯವರ್ತಿಯಾದ ವಿದ್ಯುದಂಶಗಳಿವೆ. ಈ ಎರಡಂ ವಿಧದ ಉಪಘಟಕಗಳ ವಿವಿಧ 
ಸಂಖ್ಯೆಗಳಿಂದ ಕೂಡಿರುವ Dಗಗಳಿಗೆ ಸಮಕಿಣ್ಞಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು. ಈ ವಿವಿಧ 
ಸಮಕಿಣ್ಣಕಗಳ ಕ್ರಿಯಾ ಪ್ರಾಮುಖ್ಯತೆಯನ್ನು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ಸಂಶೋಧಿಸಲಾಗಿದೆ. 
LDH, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಹೃದಯ ಊತಕಗಳು ಮತ್ತು ಇತರ ಕೆಲವು ಸ್ನಾಯುವಿನ 
ಊತಕಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆಯೆಂದೂ, 1.711, ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಅಸ್ಥಿ ಪಂಜರದ ಸ್ನಾಯಂ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಇರುತ್ತದೆಯೆಂದೂ ಕಂಡುಹಿಡಿಯಲಾಗಿಲೆ ಆದುದರಿಂದ. ಆಮ್ಲಜನಕದ 
ಪ್ರಬಲತೆಯು ಕಡಮೆ ಇರುವ ಮತ್ತು ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ ಆಮ್ಲವು ಶೇಖರವಾಗುವ ಸನ್ನಿವೇಶ 
ಗಳಲ್ಲಿ ಕೆಲಸಮಾಡುವ ಊತಕಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶೇಷವಾಗಿ ಇರುತ್ತದೆ. 


ಊತಕಗಳ ಸಮಕಿಣ ಕರಚನೆಯು ಭ್ರೂಣದ ಬೆಳವಣಿಗೆ೫ಂ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಬದ 
ಲಾಗುತ್ತದೆ, ಇದರ ಜೊತೆಗೆ ಕೆಲವು ರೋಗಗಳಂ ವಂತ್ರು ಅವುಗಳಿಗೆ ತಕ್ಕ ಚೋದನಿ 
ಗಳ ಚಿಕಿತ್ಸೆಗಳು ಸಮಕಿಣ್ಣಕ ನಮೂನೆಯನ್ನು ಬದಲಾಯಿಸುತ್ತವೆ. LDNನ 
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ರಚನೆಯಲ್ಲಿಯೆ ಈ ಪ್ರಚೋದಿತ ಬದಲಾವಣೆಗಳು, ವಿವಿಧ ಸಮಕಿಣ್ವಕಗಳ ಗೋಚರ 
ವಾಗುವ ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ ಮಹತ್ವಕ್ಕೆ ಅನುಗುಣವಾಗಿ ಇವೆ, ವಿಶಿಷ್ಟ ಮನ್ಯವರ್ತಿಗಳು 
ವಿಶಿಷ್ಟ ಊತಕಗಳಲ್ಲಿ ಪರಸ್ಪರ ಸಂಬಂಧವುಳ್ಳ ಪಾಲಿಪೆಪ್ಟೈಡ್‌ಗಳ ವಿಭಿನ್ನವಾದ 
ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸಬಲ್ಲವು ಎಂಬುದನ್ನೂ ಆವು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಆ 
ಮಧ್ಯವರ್ಶಿಗಳು ನೇರವಾಗಿ ಗುಣಾಣುವಿನ ಹಂತದಲ್ಲೇ ವರ್ತಿಸುತ್ತವೆಯೇ ಅಥವಾ 
ಗುಣಾಣುವಿನಿಂದ ಪ್ರೋಟೇನಿನವರೆಗಿನ ಸರಣಿಯಲ್ಲಿ ಮುಂದಿನ ಯಾವುದಾದರೂ ಹಂತ 
ದಲ್ಲಿ ವಶ್ರೀಸುತ್ತವೆಯೇ ಎಂಬಂದು ಇನ್ನೂ ಗೊತ್ತಾಗಿಲ್ಲ. ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಉಪ 
ಘಟಕಗಳ ಉದಾಹರಣೆಗಳನ್ನು ಕೋಷ್ಟಕ 117ರಲ್ಲಿ ಕೊಡಲಾಗಿದೆ. 





ಚಿತ್ರ 11-3 ಲ್ಯಾಕ್ಟಿಕ್‌ಆವ್ಲ್ಲ ಡಿಹೈಡ್ರೋಜಿಸೇಸ್‌ ನ ಸಮಕಿಣ್ವಕಗಳು 
(ಡಾ. ಸಿ. ಎಲ್‌, ಮಾರ್ಕರ್ಟ್‌ ಕೃಪೆ) 
Mixture ಮಿಶ್ರಣ ; Origin ಮೂಲ 

ಸ್ವಲ್ಪಮಟ್ಟಿಗೆ ಇಂತಹುದೇ ಆದ ಇನ್ನೊಂದು ಸಂಗತಿಂಗನ್ನು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ವಿವರಿ 
ಸಲಾಗಿದೆ. ಪ್ರೋಟೀನಿನಲ್ಲಿನ ರಚನಾಬದಲಾವಣೆಗಳಿಂದ ಕಿಣ್ಣಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನೂ 
ಕೇವಲ ಗಂಣಾತ್ಮಕವಾಗಿಯೇ ಅಲ್ಲದೆ ಪರಿಮಾಣಾತ್ಮಕವಾಗಿಯೂ ಬದಲಾಯಿಸಬಹು 
ದೆಂದು ಅದು ತೋರಿಸುತ್ತದೆ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ ಸಸ್ತನಿಗಳ ಪಿತ್ತಕೋಶದಿಂದ ಪಡೆದ 
ಗುಟ್ಲಾಮಿಕ್‌ ಆಮ್ಲ ಡಿಹೈಡ್ರೊಜಿನೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು ಸಾಮಾನ್ಯವಾಗಿ ನಾಲ್ಕು ಉಪಘಟಕ 
ಗಳಿಂದ ಆಗಿದೆ. ಇವನ್ನು ಅನುರೂಪವಾದ ಏಕಾಣುಕಗಳನ್ನಾಗಿ ವಿಚ್ಛೇದನಗೊಳಿಸಿ 
ದಾಗ ಅನಂತರ, ಅವು ಗ್ಗ ಟಾಮಿಕ್‌ಅಮ್ಲ ಡಿಹೈಡ್ರೊಜಿನೇಸ್‌ ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ 
ಕೂಡಿರುವುದಿಲ್ಲ; ಆದರೆ ಅಲಾನಿನ್‌ ಡಿಹೈಡ್ರೊಜಿನೇಸ್‌ ಚಟುವಟಿಕೆಯಿಂದ ಕೂಡಿರು 
ತ್ತದೆ. ಇದರ ಜೊತೆಗೆ, ಏಕಾಣುಕಗಳ ಒಟ್ಟುಗೂಡುವಿಕೆಯ ಸತಿಯು ಸ್ಟಿರಾಯ್ಡ್‌ 
ಚೋದನಿಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಒಳಪಟ್ಟಿದೆ. ಕೆಲವು ಚೋದನಿಗಳು ಪುಲಿಪೆಪ್ಟೆ ,ಡ್‌ಗಳ 
ಅಣುಗೊಡಿಸುವಿಕೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸುವುದರಿಂದ ವರ್ಶಿಸುತ್ಸವೆಯೆಂದೂ ಮತ್ತು ಈ 
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ಮೂಲಕ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಂತ್ತವೆಯೆಂದೂ ಈ ಸಂಗೆತಿಯಂ 
ಸೂಚಿಸುತ್ತದೆ. ಅಂತಹ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರಗಳು ಹೊಸ ಪ್ರೋಟೀನು ಸಂಯೋಜನೆ 
ಯನ್ನು ಒಳಗೊಳ್ಳದೆಯೇ ಅತಿಶೀಘ್ರವಾದ ವಿಮಂಖಸಾಧ್ಯ ಬದಲಾವಣೆಯನ್ನು 
ಉಂಟುಮಾಡುತ್ತವೆ. ಸ್ಟಿರಾಯ್ಡ್‌ ಚೋದನಿಗಳ ಜೊತೆಗೆ, DPNಟ ವಂತ್ತು 
ಗ್ವಾನೊಸಿನ್‌ ಟ್ರೈಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಕೂಡ ವಿಚ್ಛೇದನವನ್ನು |ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದೂ, 
ಕೋಷ್ಟಕ 1]-] 
ಪ್ರೋಟೀನುಘಟಕೆಗಳೆ ಉದಾಹರಣೆಗಳು 
(ಲೋಜ್‌ ಹಾಗೂ ಡಾರ್ನಲ್‌ ಮೇರೆಗೆ) 


ಅಣುತೂಕ | 


ಸಂಖ್ಯೆ [ ಆಣುತೂಕ 
2 5,733 


ಪ್ರೋಟೀನು 











ಸನ್ನುತ 77355 








ದನಜ ಬೆಳವಣೆಗೆಯ ಚೋದನಿ 48,000 2 25,000 
ರಕ್ತ ವರ್ಣಕಣಿ 64.500 4 16,000 
ಗ್ಲಿಸರಾಲ್‌ 1-ಫಾಸ್ಟೇಟ್‌ ಡಿಹೈಡೆಲ್ಬ Hs 78,000 2 40,000 
ಪಿತ್ತಕೋಶದ ಮಧ್ಯಸಾರದ ಡಿಸೈಡ್ಡು wR 80,000 4 20,000 
ಈನಾಲೇಸ್‌ 82,000 2 41,000 
ಟೃಕೋಸಿನೇಸ್‌ 1,28,000 ( 4 32,000 
ಫ್ರಕ್ಟೋಸ್‌ ಡೈಫಾಸ್ಫೆಟೀಸ್‌ 130,00 1 2 | 29000 

2 37,000 
ಬಸ್ಪಿಡಿನ್‌ ಡಿಕಾರ್ಲಾಕ್ಸಿಲೇಸ್‌ 1,90,000 | 10 19,000 
ಗ್ಲೂಕೋಸ್‌. 6-ಫಾಸ್ಫೇಟ್‌ ಬ್ಯ 2,43,000 6 43,000 
ಅಸಿಟೋ ಅಸಿಟೇಟ್‌ ಡಿಕಾರ್ಬಾಕ್ಸಿಲೇಸ್‌ 3,40,000 6 62,000 
ಫ ಸ್ಫಾರಿಲೇಸ್‌ ಸಿ 8,70,000 | 4 | 92000 
೫-ಗ್ಯಾಲಕ್ಟೋಸಿಡೇಸ್‌ 5,20,000 4 1,30,000 
ಆರ್ಜೆನಿಸ್‌ ಡಿಕಾರ್ಬಾತ್ಸಿಲೇಸ್‌ | 8,50,000 5 | 165,000 


ಸಿಹಿ ಮೂಲೀಗಿ-ಹಳದಿ ಮೊಸಾಯಿ೪* ವೈರಸ್‌ 58,00,000 ! 150 21.000 


| 
ಶಂಬಾಳು ನೊಸಾಯಿಕ್‌ ವೈರಸ್‌ 4,00,00,000. 2,130 '__ 17,500 
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ಅದರೆ 1) ಶಯ ಒಟ್ಟುಗೂಡಂವಿಕೆಯನ್ನು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸುತ್ತವೆಯೆಂದೂ ಕಂಡು 
ಬಂದಿದೆ. ಈ ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳ ದೊರಕುವಿಕೆಗೂ ಜೀವಕೋಶದ ಜೈ ವಿಕವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಗೂ ನಿಕಟವಾದ ಸಂಬಂಧವಿದೆ. ಪ್ರೋಟೀನಿನ ಆಣುಗೂಡುವಿಕೆಯ ಮೇಲೆ ಈ 
ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳ ಪರಸ್ಪರ ವರ್ತನೆಯಂ, ಸಣ್ಣ ಅಣುಗಳ ಚೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆ ಹಾಗೂ 
ತೋರಾಣುಗಳ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣದ ನಡುವಣ ಸೇತುವೆಯಾಗಿದೆ, ವಿಶಿಷ್ಟ 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಸಂಯೋಜನೆಯನ್ನೂ ವಿವಿಧ ಕ್ರಿಯಾಚಟಂವಟಿಕೆಯುಳ್ಳ ಘಟಕಗಳಾಗಿ 
ಅವುಗಳ ಒಟ್ಟುಗೂಡುವಿಕೆಯೆನ್ನೂ ಅಥವಾ ವಿಭಜನೆಯನ್ನೂ ನಿಯಂತ್ರಿಸಂವ ಕ್ರಿಯಾ 
ತಂತ್ರಗಳು ಜೀವಕೋಶಗಳ ವ್ಯತ್ಯಾಸವನ್ನು ಗುರುತಿಸಂವ ವೇಳೆಯಲ್ಲಿ ಅತ್ಯಂತ ಮುಖ್ಯ 
ವಾದುದಾಗಿರಬಹುದು ಮತ್ತು ವಾಸ್ತವವಾಗಿ ವ್ಯತ್ಯಾಸಕ್ಕೆ ಇವೇ ಮೂಲಕಾರಣವಾಗಿ 
ರಳೂಬಹುದು, 


ಆದರೂ, ಚೋದನಿಗಳಿಂದ ಕಿಣ್ಣಚಟುವಟಿಕೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣವು ಯಾವಾಗಲೂ 
ಪ್ರೋಟೀನುಗಳ ಉಪಘಟಕಗಳ ಒಂದುಗೂಡುವಿಕೆ ಆಥವಾ ವಿಭಜನೆಯಿಂದಲೇ ಆಗು 
ವುದಿಲ್ಲ. ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಅಡ್ರೆನಲಿನ್‌ (ಎಪಿನೆಫ್ರ ನ್‌) ಚೋದನಿಯ ಶರ್ಕರ 
ಜನಕದಕ್ಟಿಯೆಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಫಾಸ್ಟಾರಿಲೇಸ್‌ ಕಿಣ್ವದ ಪಟುಕರಣಕ್ಕೆ ಅಗತ್ಯವಾದ 
ಸಹಾಂಶದ ಉತ್ಪತ್ತಿಗೆ ಕರೆದೊಯ್ಯುವ ಕಿಣ್ವಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದನೆಗೊಳಿಸ:ವ 
ಮೂಲಕ ಕೆಲಸಮಾಡುವುದೆಂದು ಸ್ಪಷ್ಠ ವಾಗಿದೆ. ಆದಂದರಿಂದ ಅಡ್ರಿನಲ್‌ ಗ್ರಂಥಿಗಳು 
ಪ್ರಚೋದಿತವಾಗಿ ಅಡ್ರಿನಾಲಿನ್‌ ರಸವನ್ನು ಸ್ಪವಿಸಿದಾಗ, ಅಡ್ರಿನಾಲಿನ್‌ ರಸವು ಮತ್ತೆ 
ಫಾಸ್ಟಾರಿಲೇಸ್‌ ಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ಪ್ರೋತ್ಸಾಹಿಸುವ ಮೂಲಕ ಶೇಖರವಾಗಿ ಶರ್ಕರಜನಕ 
ವಿಭಜನೆಯನ್ನು ಪ್ರಚೋದಿಸುತ್ತದೆ. ದನಿಗಳ ಇತರ ಕ್ರಿಯೆಗಳ ವಿವರಗಳಿಗೆ 
ಪೌಢಗ್ರಂಥಗಳನ್ನು ಅವಲೋಕಿಸಬಹುದು. 


ಕೋಶಪರೆಯೆ ಚಟುವಟಿಕೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣ 

ಜೀವಕೋಶದ ಪ್ರಸರಣ ಸಾಮರ್ಥ್ಯದ ಮತ್ತು ಕೋಶಪರೆಯ ಮೂಲಕ 
ಪೋಷಕಾಂಶಿಗಳ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯ ಸಾಮಾನ ಸಮಸ್ಯೆಗಳನ್ನು ಹಿಂದೆಯೇ 
ಚರ್ಚಿಸಲಾಗಿದೆ. ತಳಪಡಿಗಳ ಶೀಘ್ರ ಸಂಗ್ರಹಣೆಗೆ ಜೀವಕೋಶದ ಶಕ್ತಿಯನ್ನು ಸಜ್ಜು 
ಗೊಳಿಸಲು ಸಮರ್ಥವಿರುವ, ಕೋಶಪರೆಯಲ್ಲಿರುವ ವೇಗವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ಘಟಕ 
ಗಳು ಗುಣಾಣುನಿಯಂತ್ರಣಕ್ಕೆ ಒಳಪಟ್ಟೆವೆಯೆಂದು ಇತ್ತೀಚೆಗೆ ತೋರಿಸಲಾಗಿದೆ. 
ಉದಾಹರಣೆಗೆ, ಕೆಲವು ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾ ಜೀವಕೋಶಗಳಲ್ಲಿ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಸಂಯುಕ್ತಗಳ 
ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆ:ಗೆ ಬೇಕಾಗಿರುವ ಕಿಣ್ವಗಳಿವೆಯೆಂದೂ ಆದರೆ ಆ ಸಂಯುಕ್ತಗಳಂ 
ಕೋಶಪರೆಯ ಮೂಲಕ ಹಾದಂಹೋಗಲಾರವಾದಂದರಿಂದ ಜೀವಕೋಶಗಳು ಅವು 
ಗಳನ್ನು ಬಳಸಲಾರವೆಂದೂ ನಾವು ಕೆಲಕಾಲದಿಂದ. ತಿಳಿದಿಬ್ಬೇವೆ. ಗುಣಾಣು ಒದಲು 
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ವಣೆಗಳಿಂದ, ಯಾವುದಾದರೂ ವಿಧಾನದಿಂದ ಬದಲಾವಣೆಯಾದ ಕೋಶಪರೆಯ 
ಚಟುವಟಿಕೆಯನ್ನುಳ್ಳ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಪರಿವರ್ತಕಗಳನ್ನು ಪಡೆಯಲು ಸಾಧ್ಯವಾಗಿದೆ. 
ಆಗ ಜೀವಕೋಶಗಳು ತಳಪಡಿಗಳನ್ನು ಸಂಗ್ರಹಿಸಲು ಶಕ್ತವಾಗುತ್ತವೆ. ಜೀವ 
ಕೋಶವು ಶೀಘ್ರವಾಗಿ ತಳಪಡಿಗಳನ್ನು ಜೈವಿಕವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವುದಕ್ಕೆ ಈ ಬದಲಾ 
ವಣೆಯು ಅವಕಾಶಮಾಡುತ್ತದೆ. ಕೋಶಪರೆಯಲ್ಲಿರುವ ಈ ಕ್ರಿಯಾಶೀಲ ಸಾಗಾಣಿ 
ಕೆಯು ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರಸರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ಎಂದು ಹೆಸರು, ಕಿಣ್ವ ಸಂಯೋಜನಾ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ತೋರಿಸಿರುವ ರೀತಿಯಲ್ಲೇ, ಈ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳೂ ಕೂಡ ಪರಿಸರದ ಮತ್ತೂ 
ಗುಣಾಣುವಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳಿಗೆ ಪ್ರತಿಕ್ರಿಯೆಯನ್ನು ತೋರಿಸುತ್ತವೆ. ಕ್ರಿಯಾತ್ಮಕ 
ವಾಗಿ ವಿಶಿಷ್ಟವಾಗಿರುವ ಈ ಪ್ರಸರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ಜೀವಕೋಶದ ಜೈವಿಕವರ್ಧನ 
ಕ್ರಿಯೆಯ ಕಿಣ್ಣಗಳಿಗಿಂತ ಭಿನ್ನವಾಗಿವೆಯೆಂದು ಸದ್ಯಕ್ಕೆ ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಕನಿಷ್ಠಪಕ್ಷ 
ಬ್ಯುಕ್ಬೀರಿಯಾಗಳಲ್ಲಾದರೂ, ಜಿ :ವಕೋಶವು ಜೈವಿಕವರ್ಧನಗೊಳಿಸುವ ಸಾವಯೆವ 
ಪೋಷಕಾಂಶಗಳ ಬಹಂಭಾಗದ ಪ್ರವೇಶಕ್ಕೆ ಬಹಳ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಮಧ್ಯಸ್ಥಿಕೆಯನ್ನು 
ವಹಿಸುತ್ತಿರುವಂತೆ ಕಾಣುತ್ತದೆ. ಕಶೇರುಕಗಳುತಹ ಮೇಲ್ಮಟ್ಟದ ಜೀವಿಗಳಲ್ಲೂ 
ಕೋಶಪರೆಗಳ ಒಳಭಾಗದಲ್ಲಿ ವಾಹಕಗಳು ಇವೆಯೆಂಬುದಕ್ಕೆ ಸಾಕಷ್ಟು ಆಧಾರಗಳಿವೆ. 
ಈ ವಾಹಕಗಳನ್ನು ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಿ ಅವುಗಳನ್ನು ಗುರುತಿಸಲು ಈಗ ಅನೇಕ ಪ್ರಯತ್ನಗಳು 
ನಡೆಯುತ್ತಿವೆ. ಬಹಳ ವಿವರವಾಗಿ ಅಧ್ಯಯನ ಮಾಡಲಾಗಿರುವ ಇಂತಹ ಒಂದು 
ವ್ಯವಸ್ಥೆಯು ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು ಪೋಟ್ಯಾಸಿಯಂಂ ಅಯಾನುಗಳ ತಾರತಮ್ಯದ 
ಚಲನೆಯನ್ನು ಒಳಗೊಂಡಿದೆ, ಸೋಡಿಯಂ ಮತ್ತು ಪೊಟ್ಯಾಸಿಯಂಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆ 
ಯಲ್ಲಿ ಅವಶ್ಯಕವಾಗಿರುವ ಶಕ್ತಿಯೆನ್ನು ATP ಯಿಂದ ಪಡೆಯುವುದರಿಂದ, ATP 
ಏಸ್‌ ಕಿಣ್ವವು ಸಾಗಿಸುವ ಕಿಣ್ವವಾಗಿರಬಹುದೆಂದು ಸೂಚಿತವಾಗಿದೆ. ವಾಸ್ತವವಾಗಿ, 
ಪ್ರತ್ಯೇಕಿಸಲಾದ ಕೋಶಪರೆಗಳನ್ನು ಬಳಸಿ ನಡೆಸಿದ ಪ್ರಯೋಗಗಳಿಂದ ದೊರೆತ ಕೆಲವು 
ಪುರಾವೆಗಳಂ ಈ ಅಭಿಪ್ರಾಯಕ್ಕೆ ಪುಷ್ಟಿಕೊಡುತ್ತವೆ. 


 ಶೋಶಪರೆಯಲ್ಲಿರಂವ ವಿಶಿಷ್ಟವಾದ ಪ್ರಸರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಗಳು ಬೆಳೆವಣಿಗೆ, ತಳ 
ಪಡಿಯ ಬಳಕೆ, ಕಿಣ್ವದ ಪ್ರಚೋದನೆ ಅಥವಾ ದಮನ ವಂತ್ತು ಮರುಕಳುಹಿಸಂವಿಕೆಯೆ 
ಜಡಕರಣಗಳಿಗೆ ಅನೇಕ ನಿಯಂತ್ರಣ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರಗಳನ್ನು ಒದಗಿಸುತ್ತವೆ. ಕ್ರಿಯಾ 
ಶೀಲ ಸಾಗಾಣಿಕೆಯನ್ನೂ. ವಿಶಿಷ್ಟ ಅಣುಗಳಿಗೆ ವಿಶಿಷ್ಟ ವಾಹಕಗಳನ್ನೂ. ಸ್ವಲ್ಪ 
ವಿಷದವಾಗಿಯೇ ವಿವರಿಸಬಹುದಾದರೂ, ದಂರದೃಷ್ಟವಶಾತ್‌ ಈ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ 
ಯಾವುದಕ್ಕೂ ಅಣುವಿನ ಹಂತದಲ್ಲಿ ಕ್ರಿಯಾತಂತ್ರವನ್ನು ಸರಿಯಾಗಿ ವಿಶ್ಲೇಷಿಸಲಾಗೀಲ್ಲ- 
ಸಾಗಾಣಿಕೆಯು ಕ್ರಿಯೆಯಲ್ಲೂ, ATP ಶಕ್ತಿಯಲ್ಲೂ ಒಂದಂ ಫಾಸ್ಟೋಲಿಪಿಡ್‌ 
ಮುಖ್ಯವಾದುದಾಗಿ ಇರಬಹಂದೆಂದು ಅಯಾನುಗಳ ಸಾಗಾಣಿಕೆಗೆ ಸಂಬಂಧಪಟ್ಟ 
ಇತ್ತೀಚಿನ ಅಧ್ಯಯನಗಳು ಸೂಚಿಸಂತ್ವವೆ. ಅದರೂ ಬೆಳವಣಿಗೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣದ 
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ದೃಷ್ಟಿಯಿಂದ ಕೋಶಪಕೆಯ, ವೇಗವರ್ಧಕ ಲಕ್ಷಣದಲ್ಲಿ ಬದಲಾವಣೆಮಾಡಿ ಜೀವ 
ಕೋಶದ ಒಳಭಾಗದ ರಾಸಾಯನಿಕ ರಜನೆಯನ್ನು ನಿಯಂತ್ರಿಸಬಹುದೆಂಬುದು ಈಗ 
ಸ್ಪಷ್ಟವಾಗಿದೆ. ಪ್ರಸರಣ ವ್ಯವಸ್ಥೆಯ ಕಾರ್ಯ ಚಟುವಟಿಕೆಯಲ್ಲಿನ ಬದಲಾವಣೆಗಳು 
ಬೆಳವಣಿಗೆ, ವಿಭಿನ್ನಗೊಳ್ಳುವಿಕೆ ಮತ್ತು ಜೀವಕೋಶದ ಕ್ರಿಯೆಗಳಲ್ಲಿ ಮತ್ತೊಂದು 
ಪ್ರಮುಖವಾದ ಅಂಶವಾಗಿರಬಹುದು. ಜಿ*ವಕೋಶದ ಒಳಗಡೆ ಇರುವ ಇತರ. 
ಪರೆಗಳ ಕಾರ್ಯ ಮತ್ತು ಪೋಷಕಾಂ೭ಗಳನ್ನು ಕ್ರಿಯಾಶೀಲವಾಗಿ ಸಜ್ಜುಗೊಳಿಸಲು 
ಮತ್ತು ಸಾಗಿಸಲು ಇರುವ ಅವುಗಳ ಸಾ'ಸುರ್ಥ್ಯ ಇವುಗಳೂ ಕೂಡ ಜೀವಕೋಶದ 
ಜೈವಿಕವರ್ಧನ ಕ್ರಿಯೆಯ ನಿಯಂತ್ರಣದಲ್ಲಿ ಸ್ವಲ್ಪ ಮಹತ್ವವುಳ್ಳವುಗಳಾಗಿ ಇರಬಹಂದು. 


dle 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 


ಈ 
ಅಂಗಾಂಶ Tissue 
ಅಂಗಾರಾಮ್ಲ ವರ್ಜನಕ್ರಿಯೆ Decarboxylation 
ಆಂಟು ಬೂಷ್ಟು Slime mold 
ಅಕ್ಷಿಪಟ Retina 
ಅಡ್ಡಬಂಧ Cross link 
ಅಣು Molecule 
ಆಣುಗೂಡುವಿಕೆ Polymerisation 
ಅಣುತೂಕ Molecular weight 
ಅಣುಸರಣಿ Molecular series 
ಅತಿನೇರಳೆ Ultravoilet 
ಅತಿಸತ್ವ Hypertonic 
ಅನುವಂಶೀಯತೆ Heredity 
ಅಷಕರ್ಷಣ Reduction 
ಅಪಕರ್ಷಣಾತ್ಮಕ Reductive 
ಅಮೈನು ವರ್ಗಾವಣೆ Transmination 
ಅಯಾನೀಕರಣ (೧0೧128110೧ 
ಅಯಾನು ವಿನಿವಾಯ lon exchange 
ಅರ್ಬುದ ರೋಗ Cancer 
ಅಲ್ಪಸತ್ವ Hypotonic 
ಅವಶೇಷ Fossil 
ಅವಿದ್ಯುದ್ವಿ ಭಾಜ್ಯ Non-electrolyte 
ಅಸಮಮಿತಿಯ Asymmetric 
ಅಸಂತೃಪ್ತ Unsaturated 

ಆ 
ಆಘಾತ Shock 
ಅದಿಜೀವಿಗಳು Protozoa 
ಆದಿಪತ್ರಹರಿತ್ತು Protochlorophyl! 
ಆಮ್ಲ ಕ್ಷಾರೀಯ Ampholyte 
ಆಮ್ಲತೆ Acidity 
ಅಯತಘನ Cuboid 
ಆರ್ಸಕ್ಕರೆ Hexose 
ಅವರ್ತಸಂಖ್ಕೆ Frequency 


ಇ 
ಇಂಗಾಲಜಾಲ Carbon skeleton 
ಉ : 
ಉತ್ಕರ್ಷಣ Oxidation 
ಉಪಜೀವಕೋಶೀಯ Sub-cellular 
ಉಪಸೂಕ್ಷ್ಮದರ್ಶಕೀಯ Sub-Microscoplc 
ಊ 
ಊತಸಮ್ಮರ್ದ Turgor Pressure 
ಯ 
ಯಣಬೆಲೆ Negative value 
ಯಣವಿದ್ಯುತ್ಶಣವಿನಿ Anion Exchanger 
ಮಯಕಾರಿ 
ಯಣವಿದ್ಯುದಂಶ Nagative Charge 
ಯಣವಿದ್ಯುದ್ದಾರ Negative Elecrode 
ವಿ 
ಎಡತಿರುವಿನ Laevorotatory 
ಎರಕದ ಅಚ್ಚು Template 
ಎಳೆ Strand 
ಏ 
ಏಕರೂಪದ Homogeneous 
ಏಕಾಣುಕ Manomer 
ಐ 
ಐಸಕ್ಕರೆ Pentose 
ಒಬ 
ಒತ್ತರ Precipitate 
ಒಳಜೀವಿರಸನವಿರ್ಜಾಲ Endoplasmic 
reticulum 
ಣೆ 
ಕಣಕಡ್ಡಿ Mitochondrion 
ಕಣಶೂಕ Particle weight 
ಕಣಸಿದ್ದಾಂತ Particle theory 
ಕದಿರು Spindle 
ಕರಗಿಸು Thaw 
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ಕಲಬೆರಕೆ ಮಿಶ್ರಣ 


ಕಶೇರುಕ 
ಕಾಪು 


ಕಾರ್ದೊಗಲು ಕೋಗ ` 

ಲ್ಪ 

ಕಿಣ್ವಜನಕ 

ಕಿರುನಬ್ಬೀಜ 

ಕುಡುಗೋಲುಕಣರಕ್ತ 
ಹೀನತೆ 

ಕುಹರ 


ಗಳಗಂಡ 

ಗಿಲಕಣತೆ 
ಗುಣಹೀನಗೊಳಿಸು 
ಗುಣಾತ್ಮಕ 

ಗ್ರಂಥಿ 


ಘನಜೋಡಣೆಯ 
ಘನರಾಸಾಯನಿಕ 
ಘನೀಭವಿಸುವ ಬಿಂದು 


ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ, ಮತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 


Heterogeneous 
mixture 

Vertebrate 

Buffer 

Reagent 

Pellegra 

Enzyme 

Zymogen 

Nucleolus 


Sickle cell anemia 


Invagination 


vacuole 


Centrosome 


Nuclear Mem- 
brane 


Cantrifugal 
Nucleus 
Cell Membrane 
Cell 311 
Mechanism 
Reactant 
ಗೆ 
Transsulphuration 
Sedimentation 
Goiter 
Phagocytosis 
Denature 
Qualitative 
Gland 
ಘ 
Steric 
Stereochemical 
Freezing Point 
ಚ 
Tetramer 
Platelet 


ಚರಾಂಶ 
ಚಲನಪರಿಣಾಮ 
ಚಲನಶಕ್ತಿ 
ಚಲನಶಾಸ್ತ್ರ 
ಚಾಕ್ಷುಷ 
ಚಾಕ್ಷುಷಸಮಾಣು 
ಚಿಪ್ಪಿನ ಮೀನು 
ಚೇತರಿಕೆಯ ಶಾಖ 
ಚೋದನಿ 


ಛಿದ್ರಗೊಳಿಸು 


ಜಠರದ ಲೋಕೆಪಕಿ 
ಜಡಕರಣ 
ಜಡಕರಣ ಸ್ಪರ್ಧಾತ್ಮಕ 


ಜಡಕಾರಕ 

ಜಲಜನಕ ಬಂಧ 
ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣ 
ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಣಗೊಳಿಸು 
ಜಲವಿಶ್ಲೇಷಿತ 
ಜಲಾಮ್ಲಗೊಳಿಸು 
ಜಲಾಮ್ಲೀಕರಣ 
ಜೀವಕಣಬಣ್ಣಕ 
ಜೀವಕಣ ವಿಜ್ಞಾನಿ 
ಜೀವಕೋಶ 
ಜೀವಧಾತು 
ಜೀವರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 
ಜೀವವಿಕಾಸ 

ಜೀವಸತ್ವ 
ಜೀವಿ 

ಜೈವಿಕ ಗಡಿಯಾರ 
ಜೈವಿಕಪ್ರಕಾಶಸ್ಫುರಣ 
ಜೈವಿಕವರ್ಧನಕ್ರಿಯೆ 
ಜೈವಿಕವರ್ಧನವಸ್ತು 
ಜೋಡಣೆ 


Variable 
Momentum 
Kinetic Energy 
Mechanics 


Optical 
Optical isomer 


Clam 
Recovery heat 
Harmone 


ಛೆ 


Disintegrate 


ಬ 


Gestric mucosa 
Inhibition 
Competitive 
inhibition 
Inhibitor 
Hydrogen Bond 
Hydrolysis 
Hydrolyse 


‘Hydrolysed 


Hydroxylate 
Hydroxylation 
Cytochrome 
Cytologist 

Cell 

Protoplasm 
Bio-chemistry 
Evolution of life 
Vitamin 
Organism 
Biological clock 
Bio-luminicence 
Metabolism 
Metabolite 
Combination 


ಜೋಡಿಸುರುಳಿ 
ಜೋಲಂಟು ವ್ಯವಸ್ಥೆ 


ತಂತು 
ತಂತುರೂಪದ 
ತರಂಗದೂರ 
ತರಂಗಸಿದ್ಧಾ ತ 
ತಳಪಡಿ 

ತಳಿ 
ತಳಿವಿಜ್ಞಾನ 
ತಳಿವಿಜ್ಞಾನ 
ತಾಕುಬದಲಿಕೆ 
ತಾತ್ವಿಕಸೂತ್ರ 
ತಾರತಮ್ಯಗ್ರಹಣೆ: 
ತಿನಾಳಿ 
ತೆಳುವಾದ ಪಕೆ 
ತ್ರಿವಳಿ 
ತ್ರಿಶರ್ಕರ 


ದಟ್ಟರಂಗಿ 

ದೂರ ಕೆಂಪು 

ದೃಷ್ಟಿನರ 
ದೃಷ್ಟಿನರತಂತು 
ದ್ಯುತಿಸಂಶ್ಲೇಷಣಕ್ರಿಯೆ 
ದ್ರವಚಲ ಒತ್ತುಯಂತ್ರ 
ದ್ರಾವಕ 
ದ್ರಾವಕವಿಭಾಗಕರಣ 


ದ್ವಿಗಂಧಕಬಂಧ 
ದ್ವಿಧ್ರುವೀಯ 
ದ್ವಿಭಾಗಕರಣ 
ದ್ವಿಶರ್ಕರ 
ಣುಕ 


ದ್ವ್ಯ 


ಧನವಿದ್ಯುತ್ಯಣ 
ಧನವಿದ್ಯುದಂಶ 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 


Double helix 
Coltoidal system 


Thread 

Fibrous 

Wave length 

Wave theory 

Substrate 

Strain 

Genetics 

Geneticist 

Thixotropy 

Empirical formula 

Differentiation 

Phage 

Gel 

Triplet 

Trisachcharide 

ದ 

Chromatin 

Far-red 

Optic nerve 

Optic nerve fibre 

Photosynthesis 

Hydraulic press 

Solvent 

Solvent fractio- 
nation 

Disulphide bond 

Dioolar 

Dialysis 

Disachcharide 

Dimer 


ಧ 


Cation 
Positive charge 


ಧನವಿದ್ಯುದ್ವಾರ 


ಧನಾತ್ಮಕ 
ಧ್ರುವಕಾರಕ 
ಧ್ರುವೀಕರಣಮಾಪಕ 
ಧ್ರುವೀಕೃತ 


ನಂಜುಕರೋಧಕ 
ನಬ್ಬೀಜಪ್ರೋಟೀನು 
ನರ 

ನರಮಂಡಲ 
ನರರಸಪ್ತಟೋದಕ 


ನವಿತಿಳೆಯ 
ನಾಲ್ಲಕ್ಕರೆ 
ನಿಕಟಹೊಂದಿಕೆ 
ನಿಡಿದು 
ನಿರಪೇಕ್ಷ 
ನಿಕೋಧಕವಸ್ತು 
ನಿರ್ದಮನ 
ಮಸುಳು 
ನುಸುಳುವಿಕೆ 


ಪಟುಕರಣಶಕ್ತಿ 


ಪಟುಗೊಳಿಸಲ್ಪಟ್ಟ 
ಪಟ್ಟಕ 

ಪಟ್ಟಿ 
ಪಡಿಯಚ್ಚುಗೊಳಿಸುವಿಕೆ 
ಪತ್ರಹರಿತ್ತು 

ಪಥ 

ಪರಮಾಣುಸಂಖ್ಯೆ 
ಪರಿವರ್ತಕ 

ಪರಿವರ್ತನ ಸಂಖ್ಯೆ 
ಪರಿವರ್ತನೆ 

ಪರಿಸರ 

ಪರೋಪಜೀವಿ 
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Positive elec- _ 
trode 

Positive 

Polarizer 

Polarimeter 

Polarized 


ನ 


Antiseptic 
Nucleoprotein 
Nerve 

Nervous system 
Neuro humoraf 

Agent 

Filamentous 
Tetrose 
Close-fit 
Elongate \ 
Absolute 
Antibody 
Derepression 
Elute 

Elution 
ಪ 


Energy of acti- 
೪81101 


Activated 

Prism 

Band, Strip 
Replication 
Chlorophyll 
Orbit, Orbital 
Atomic number. 
Mutant 
Turnover number 
Transformation 
Environment 
Parasite 
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ಪಾಟ 

ಪಿಷ್ಟ 

ಪುಪ್ಪುಸಕಾಯ್ದೀವಿ 

ಪ್ರಕಾಶರಾಸಾಯನಿಕ 

ಪ್ರಕಾಶರಾಸಾಯನಿಕ 
ಸಮಾಂಕ 

ಪ್ರಕಾಶವಕೃತೆ 

ಪ್ರಕಾಶವಿದ್ಯುತ್ಕೋಶ 

ಪ್ರಕಾಶವಿದ್ಯುತ್‌ಪರಿಣಾಮ 


ಪ್ರಕಾಶಸ್ಫುರಣ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ 


ಬೆಳಕಿನ ೨. 
ರಾಸಾಯನಿಕ 2. 


ಪ್ರಕಾಶಾವರ್ತನ 
ಪ್ರಕಾಶೋತ್ತೇಜನ 
ಪ್ರಚ್ಛನ್ನ ಶಕ್ತಿ 
ಪ್ರತ್ಯಾಮ್ಲ 
ಪ್ರಬಲತೆ 

ಸಾಪೇಕ್ಷ -- 


ಪ್ರವಣತೆ 
ಪ್ರವರ್ತಕ 
ಪ್ರಸರಣವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಪ್ರಸರಣಸಾಮರ್ಥ್ಯ 


ಫಾರ್ಮೈಲುಗೊಳಿಸು 
ಫಾಸ್ಪೇಟುರಕ್ತಕಣಹೀನತೆ 


ಬಂಧ 
ಬಂಧಶಕ್ತಿ 
ಬಲತಿರುವಿನ 
ಇಸವನ ಹುಳು 


Algae 
Starch 
Pneumococcus 
Photochemical 
Photochemical 
equivalent 
Phototropism 
Photoelectric cell 


Photoelectric 
effect 


Luminiscence 


Electro-Luminis- 
cence 


PhotosLumini- 
scence 


Chemi-Lumini- 
scence 


Photoperiodism 
Photoexcitation 
Potential energy 
Base 
Concentration 


Relative concen- 
tration 


Slope, gradient 
Initiator 
Permease 
Permeability 

ಫ 

Formylate 


Hypophospha- 
tamia 


ಬ 


Bond, Link 
Bond energy 
Dextrorotatory 
Snail 


ಬಹುಕಿಣ್ವ 
ಬಹುಕಿಣ್ವ ಸಂಕೀರ್ಣ 


ಬಹುಘನತ್ವ 
ಬಹುಘನನೆಲೆ 
ಬಹುಶರ್ಕರ 
ಬಹ್ವಣುಕ 
ಬ್ಯಾಕ್ಟೀರಿಯಾತಿನಾಳಿ 
ಬಿಲ್ಲೆ 

ಬಿಳಿಕಣಗಳು 
'ಬೀಜಕೇಂದ್ರ 
ಬುರುಗುವಿಕೆ 
ಬೆಂಕಿಹುಳು 
ಬೆತ್ತದಾಕಾರ 
ಜಿಳಕಿ 

ಬೆಳಕಿಗೆ ಪಟು 
ಬೆಳಕಿಗೆ ಪಟುತ್ವ 
ಬೆಳಕಿನ ತಿರುಗುವಿಕೆ 
ಬೆಳಕಿನ ಪ್ರವಾಹ 


ಭಾರಾಣು 
ಭ್ರಮಣ 


ಮಂದತೆ 

ಮಟ್ಟು 

ಮದ್ಯಸಾರ 
ಮನೋಮಾಂದ್ಮ 
ಮರುಕಳುಹಿಸುವಿಕೆ 
ಮಸೂರ 
ಮಿಣುಕುಹುಳು 
ಮೀಥೈಲ್‌ವರ್ಗಾವಣೆ 
ಮುಖ್ಯವಲ್ಲದ 
ಮೂತ್ರಪಿಂಡ 
ಮೂರ್ಸಕ್ಕರೆ 
ಮೇದಸ್ಸಿನ ಸಂಯೋಜನೆ 


ಜೀಷಕೋತ ಕ್ರಿಯಾತಾಸ್ತ್ರ ಸುತ್ತು ಜೀವ ರೆಸಾಯಸತಾಸ್ತ್ರ 


Poly-enzyme 


Multi-enzyme 
complex 


Allosterism 
Allosteric site 
Potysachcharide 
Polymer 
Bacteriaphage 
Disc 
Leucocytes 
Nucleus 
Fermentation 
Fire fly 
Flagellated 
Photon 
Optically active 
Optical activity 
Optical rotation 
Photo current 


ಭ 


Macromolecule 
Spin 

ಮ 
Viscosity 
Phase 
Alcohol 
Mental 
Feed back 
Lens 
Glow worm 
Transmethylation 
Dispensable 
Kidney 
Triose 
Lipogenesis 


ಮೇದೋ ಆಮ್ಲ 
ಮೇದೋಜೀರಕಗ್ರಂಥಿ 
ಮೇಲ್ಪ್ಬಕೆ ಕಣ 


ಾ) 


ಯಂತ್ರವ್ಯವಸ್ಥೆ 
ಯಾಂತ್ರಿಕ ಸಮಾನಶಕ್ತಿ 


ಯೋಜಕ 
ಯೋಜ 
ರಂಜಕಲವಣ ಕಿಣ್ವ 
ರಂಜಕಲವಣೀಕರಣ 
ಚಕ್ರೀಯ 


ಪ್ರಕಾಶ 


ರಂಜಕಲವಣಯುಕ್ತ 
ರಕ್ತಕಣಲಯ 
ರಕ್ತನಾಳ 

ರಕ್ತನಾಳ ಸಂಪೀಡಕ 
ರಕ್ತವರ್ಣಕಣ 
ರಚನಾಂಗ 

ರಚನೆ 

ರಶ್ಮಿಪ್ರಸಾರ 
ರಸವಿಶೇಷ 

ರಸಿಕೆ 

ರಾಳ 

ಕೆಪ್ಪೆ 

ಕೇತಸ್ಸು 
ಕೋಗನಿದಾನದ 


ಲವಣವಿಭಾಗಕರಣ 
ಲೈಂಗಿಕ ಸಂಕೇತ 


ವಂಶಾಭಿವೃದ್ಧಿ 
ಧರ್ಗಾವಣೆ 
ವರ್ಣಗ್ರಾಹಕ 


ಪಾರಿಭಾಷಿಕ ಶಬ್ದಕೋಶ 


Fatty acid 
Pancreas 


Epithelial 
ಯೆ 


Mechanism 


Mechanical 
equivalent 


Adaptor 

Adaptive 

ರ 

Phosphorylase 

Phosphorylation 

Cyclic phosphoryl- 
ation 


Photo phosphoryl- 
ation 
Phosphorylate 


Haemolytic anemia 
Blood vessel 
Vasoconstrictor 
Haemoglobin 
Constitutive 
Structure 
Radiation 
Sap 
Lymph 
Resin 
Ciliary 
Sperm 
Diagnostic 

ಅ 
Salt fractionation 
Sex signal 

ವ 
Reproduction 
Transfer 
Chromosome 


ವರ್ಣದ್ರವ್ಯ 


ವರ್ಣಪಟ್ಟಿ 
ವರ್ಧನೆಗೊಳಿಸ್ಕು 
ವಲಸೆ 

ವಹನಕ್ಸಿಯೆ 
ವಾತಾವರಣ 
ವಾಯುರಹಿತವಾಗಿ 
ವಾಹಕ 

ವಾಹನ R.N.A 
ವಿಚ್ಛೇದನ 
ವಿಚ್ಛೇದನಮಟ್ಟ 


ವಿಚ್ಛೇದನ ಹೊಂದು 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಕ್ಷೇತ್ರ 
ವಿದ್ಯುತ್‌ ಸಮಾನಶಕ್ತಿ 


ವಿದ್ಯುದಯಸ್ಕಾಂತೀಯ 


ವಿದ್ಯುದ್ಧಾರ 


ವಿದ್ಯುದ್ಧಿಭಜನ ಕ್ರಿಯೆ 


೩25 
Pigment 
Spectrum 
Magnify 
Migration 
Conduction 
Atmosphere 
Anaerobically 
Carrier l 
Carrier R. N.- A 
Dissociation 
Degree of dissoci- 
ation 
Dissociate 
Electric field 
Electrical equiva- 
lent 
Electromagnetic 
Electrode 
Electrolytic 
process 
Electrolyte 
Exchanger 
Potential 


Potential 
difference 


Reversible 
reaction 

Antagonist 

Solute 

Diffusion constant 

Diffusion 

Catalyst 

Reciprocal 


ಶ 


Centipede 
Sonic wave 


224 


ಶರ್ಕರಜನಕ 
ಶರ್ಕರಜನಕ ಸಂಯೋಜಕ 


ಶರ್ಕರ ಪಿಷ್ಟಾದಿಗಳು 
ಶರ್ಕರ ಬಂಧ 
ಶರ್ಕರ ವಿಭಜನೆ 
ಶಿಲೀಂಧ್ರ 


ಬ ಕ್ರಿ 


ಟಿ ಡಿ 


ಸಂಯೋಗಸಾಮರ್ಥ 
ಸಂಯೋಜನೆ 
ಸಡಿಲಿಕೆಯ ಶಾಖ 


ಸಮಕಿಣ್ವಕ 


. ಸಮತಲ 


ಸಮತೋಲನ 
ಸಿ ರಾಂಕ 
ಇ 
ಸಮವಿದ್ಕುದೀಯ 
ಸಮಸ್ಕಾನೀಯ 
ಸಮ ಸೂಕ್ಕಾಭಿಸರಣ 
ಸಾ ಸಂಮ 


ದ್ರಾವಣ 


Carbohydrates 
Glycosidic bond 


Contraction heat 


Relaxation heat 


ಸಮಾಣುಕ 
ಸಮುದ್ರಕಮಲ 
ಸರಿತೆಕ್ಕೆಯ 
ಸರ್ಪಗಂಧಿ 


ಸಸ್ತನಿ 
ಸಹಕಿಣ್ಣ 
ಸಹಭಾಗಿಬಂಧ 
ಸಹಸ್ರಪದಿ 
ಸಾರಮಾಪನ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಕಣ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮಚಿತ್ರ 
ಸೂಕ್ಷ್ಮ ಜೀವಿ 
ಸೂಕ್ತ್ಮಾಭಿಸರಣ 
— ಘಟಕ 
ವ್ಯವಸ್ಥೆ 
—ಸಂಮರ್ಧ 
ಸ್ಥಿರೀಕರಣ 
ಸ್ಪಂಜು ಪ್ರಾಣಿಗಳು 
ಸ್ರವಿಸುವಿಕೆ 


ಸ್ವತಂತ್ರಶಕ್ತಿ 


ಹರಳು 

ಹಿಂಜರಿಕೆಯ 
ಹೀನವಾಗುವಿಕೆ 
ಹೀರುಕಣತೆ 

ಹುಸಿಪಾದ 

ಬೆಚ್ಚುವರಿ ವರ್ಣದ್ರವ್ಯ 


ಚೆಪ್ಪುಗಟ್ಟಿಸು 
ಚೊರಚೆರ್ಮ 
ಸೊರಸೂಸುವಿಕೆ 
ಮೊರಹರಿವ 


ಜೇಪಕೋತಕ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಮತ್ತು ಜೀನರಸಾಯಸಶಾಸ್ತ್ರ 


1507797 
Jelly fish 
Homozygous 
Rouwolfia 
serpentina 
Mammal 
Coenzyme 
Covatent bond 
Millipede 
Titration 
Microsome 
Micrograph 
Microorganism 
Osmosis 
Osmotic unit 
Osmotic system 
Osmotic pressure 
Fixation 
Sponges 
Secretion 
Free energY 


ಹ 


Crystal 
Recessive 
2060676780 
Pinocytosis 
Pseudopod 
Accessory pig 

me 
Freeze 
Epidermis 
Emission 
Effluent 


ಅಧಾರಗ್ರಂಥಗಳ ಪಟ್ಟಿ 
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ಕೃಷಿ ವಿಶ್ವವಿದ್ಯಾನಿಲಯದ ಪ್ರಕಟನೆಗಳು 


» ಸುಭಿಕ್ಷತೆಗೆ ತೆರೆದ ಬಾಗಿಲು (ಪ್ರತಿಗಳು ತೀರಿವೆ) 
ಆ ಪೀಡೆ ನಿರ್ವಹಣೆ ( 19 ) 
ಕೀಟ ವಿಂಗಡಣೆ 
* ಕೀಟ ಹತೋಟಿ (ದ್ವಿತೀಯ ವಂದ್ರಣ) 
ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ--ಭಾಗ | 
-ತೆರಕಾರಿ ಬೇಸಾಯ (ಪ್ರತಿಗಳು ತೀರಿವೆ) 
ಕೃಷಿ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರಶಬ್ದಾರ್ಥ ನಿರೂಪಣಾವಳಿ (ಸಾದಂಪ್ರತಿ 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ ತ್‌ 
ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ಸಂರಕ್ಷಣಾ ಕೈಪಿಡಿ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ರೈತರ ನೆಚ್ಚವೆ.ಚ್ವಿನ ಮರಗಳು (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ಭಾಗ 2 (ಸಾದಾಪುತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರೆತಿ) 


ಮೈಸೂರು ರಾಜ್ಯದಲ್ಲಿ ಕೃಷಿ (ಪ್ರತಿಗಳು ತೀರಿವೆ) 

ಮಣ್ಣು ಮತ್ತು ನೀರು ನಿರ್ವಹಣೆ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 

ಮಣ್ಣೂ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 

(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 

ಕೃಷಿ ಸಹಕಾರ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 

ಕಳೆಗಳು ಮತ್ತು ಕಳೆಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ (ಸಾದಾಪ್ಪತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 

ಗೋಸಂಪತ್ತು (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಕಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 

. ಧಾನ್ಯದಾಸ್ತಾನಂ ತತ್ವ ಮತ್ತು ಪದ್ಧತಿಗಳು... (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
ಕ್ಮಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 

ಮಣ್ಣಿನ ಫಲವತ್ತತೆ ಹಾಗೂ ಉತ್ಪಾದಕತೆ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ವೃತಿ) 

ಪಶುವೈದ್ಯಕೀಯ ವಿಜ್ಞಾನ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೂ ಪ್ರತಿ) 

ಹೊಲದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೇಲವು ಕೀಟಗಳು (ಸಾದಾಪ್ಪ ತಿ) 
ಕ್ಲಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 

ಟ್ರಾಕ್ಟರುಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳನ್ನು ( [ದಾವ 

ಸಂಸ್ಥಿತಿಯಲ್ಲಿಡುವ ಕ್ರಮಗಳು (ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


. ಸಾಕುಪ್ರಾಣಿಗಳ ಶರೀರ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ-ಭಾಗ 3 (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 


(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


10 00 


3 76 
500 
12 00 
15 00 
12 00 
15 00 
9 00 
12 00 
10 00 


12 00 
15 00 
9 00 
1200 
6.00 
8 00 
12 00 
15 00 
5 00 
8 00 
6 00 
9 00 
14 00 
17 00 
6 00 
9 00 
6 60 
9 50 
6 00 
10 00 


8 00 
12 00 


28. 
94, 
25. 
26. 
೧7. 
28. 


29. 
30. 


31. 


83. 
38. 


8. 
ಏನ 
36. 


37. 
38. 


39. 
40). 
41. 
42, 


ಕೃಷಿ ವಿಸ್ತರಣ ಶಿಕ್ಷಣ ಪದ್ಧತಿಗಳು (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಕಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಕಣಜದ ಪೀಡೆಗಳು ಮತ್ತು ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ (ಸಾದಾಪ್ರತ್ರಿ 
(ಕ್ಕಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಸಸ್ಯವರ್ಗೀಕರಣ ಶಾಸ್ತ್ರ (ಸಾಬಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಕಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಪೌಷ್ಟಿಕ ಆಹಾರ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಕಡಲ ಮಾನಂಗಾರಿಕೆ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ] 
ಧಾನ್ಯದ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 


ಕಬ್ಬಿನ ಬೆಳೆಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 
ಶಿಶುವಿಹಾರ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


9 00 
13 00 
15 00 
15 00 
12 00 
16 C0 
00 
11 00 
4 00 
8 00 
8 50 

3 80 
1 50 
10 50 


ಬೇಳೆಕಾಳು ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 6 00 


ಕೃಷಿ ಎಂಜಿನಿಯರಿಂಗ್‌ ಪಠ್ಯ ಪುಸ್ತಕ ಸಮಾಕ್ಷಣೆ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 

(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 

ಇಲಿಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ನಿಯಂತ್ರಣ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 

(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 

ತರಕಾರಿ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳಂವ ಕೀಟಗಳ ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 

ಹಣ್ಣಿನ ಬೆಳೆಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 
"ಕ್ಕಾನಿಂಗ್‌” ಆಹಾರ ಜೋಪಾಸನೆಯ ಒಂದಂ ಆಧುನಿಕವಿಧಾನ 

(ಸಾದಾಪ್ಪ ಶ್ರುತಿ) 

(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 


750 
11 00 
7 60 
11 00 
10 00 
13 00 


13 00 
17 00 


ಅಲಂಕಾರ ಸಸ್ಯಗಳಿಗೆ ಬೀಳುವ ಕೀಟಗಳು ಹಾಗೂ ಅವುಗಳ ಹತೋಟಿ 8 50 


ಜೀವಕೋಶ ಕ್ರಿಯಾಶಾಸ್ತ್ರ ವಂತ್ತು ಜೀವ ರಸಾಯನಶಾಸ್ತ್ರ 
(ಸಾದಾಪುತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ 
ಎಲಬು ಶಾಸ್ತ್ರ ಶ (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಕಡಲೆಕಾಯಿ (ಶೇಂಗಾ) (ಸಾದಾಪ್ರತಿ) 
(ಕ್ಯಾಲಿಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ಗಣಿತ ಶಾಸ್ತ್ರ ಪ್ರವೇಶಿಕೆ ಭಾಗ-1 (ಸಾದಾಪ್ರತಿ 
(ಕಾಂಕೊ ಪ್ರತಿ) 
ತೆಂಗಂ, ಅಡಿಕೆ ಇತರ ಗೆರಿಮರಗಳ ಕೀಟಗಳಂ ಹಾಗೂ ಹತೋಟಿ 


